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变压器油色谱在线监测系统技术规格书


变压器油色谱在线监测系统

技术规范书

韦弗斯检测技术（上海）有限公司

二○二四年八月
变压器油色谱线监测系统技术规范书

一、总则

1.1 本技术规范书适用于66kV-110kV变电站变压器油色谱在线监测系统采购项目，它包括根据原变电所设计文件和现场的实际情况进行变压器油色谱在线监测系统的设计、供货、安装、调试及技术服务等，项目为交钥匙工程，供货方所提供的变压器油色谱在线监测系统的整体性能必须完全符合相关国家标准及行业技术规范，并按工作顺序移交符合本技术规范书要求的资料。

1.2本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术要求作出详细规定，也未充分引述有关标准及规范的条文。供货方应按照本招标文件要求的技术标准、现行国家和行业标准进行施工。

1.3 本技术规范中标记有※号的条款为本项目关键性技术条款，任何一条不符合均视为不合格。除此之外，供货方如对本技术规范即使存在细微的差异，均须在应答文件中详细列明差异条款，并详细说明差异内容和原因。任何差异都有可能导致供货产品被认为不合格。

1.4 在签订合同之后，到供货方开始施工之日的这段时间内，需求方有权提出因规范、标准和规程发生变化而产生的一些补充修改要求，供货方应遵守这个要求，具体款项内容由招投标双方共同商定。

1.5 本招标文件所使用的标准，如遇与供货方所执行的标准不一致时，按较高的标准执行。如果本规范书与现行使用的有关国家标准以及部颁标准有明显抵触的条文，供货方应及时书面通知需求方进行解决。

1.6 若需求方在施工过程中未提出实质性的变更，施工费用不得变更。

1.7供货方如对本技术规范有偏差(无论多少或微小)都必须清楚地在招标前向需求方书面提出。否则需求方将认为供货方完全接受和同意本招标文件的要求。

1.8本规范书未尽事宜，由供需双方协商确定。
二、产品简介

随着输变电设备状态检修策略的全面推进和智能电网建设加速发展， 输变电状态监测及故障诊断技术将得到广泛应用， 输变电设备状态监测系统的安全性、 可靠性、 稳定性以及测量结果的准确性直接影响状态检修策略的有效开展以及智能电网设备状态可视化功能和状态有效监控。

根据国网公司最新发布的 DL/T 860 《变电站通信网络和系统 》、DL/T 1146 《DL/T 860 实施技术规范》、 Q/GDW 534 《变电设备在线监测系统技术导则》、Q/GDW 536《变压器油中溶解气体在线监测装置技术规范》 等相关标准，本系统通信符合DL/T 860 标准规定的通信协议，符合 Q/GDW 534 中定义的过程层监测设备的通信要求、功能要求及技术要求。
根据国标《GB/T 7252-2001 变压器油中溶解气体分析和判断导则》要求，油色谱在线监测系统必须要能够分析出对判断电气设备内部故障有价值的 7 种气体，即氢气（H2）、一氧化碳（CO）、二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、乙烷（C2H6）、乙烯（C2H4）、乙炔（C2H2）。

系统能在1小时以内完成一个完整的采样分析。设定最短检测周期为 1 个小时，最长检测周期可任意设定。

变压器油色谱在线监测系统，可以在主变运行状态下安装，减少因为安装在线监测系统对电网造成的波动，同时减少安装工作量。该系统与变压器本体的安装十分简单，所需的仅是进油和出油管道，进油和出油都通过法兰和变压器的预留孔相连。

三、配置清单

提供变压器油中溶解气体在线监测装置（多组份）、配套设施、备品备件和运行、维护的全部技术软件。

注：一个变电站配置一套油色谱在线监测工作站。

系统配置明细
	项目
	名称
	型号/规格
	单位
	数量
	备注

	1
	变压器油气监测装置
	由供货方提供
	套
	1
	七组分

	2
	变压器数据管理及故障分析软件系统
	由供货方提供
	套
	1
	标配

	3
	接口法兰
	由供货方提供
	只
	2
	标配

	4
	油管
	由供货方提供
	套
	按需
	

	5
	通信、电源电缆
	由供货方提供
	米
	按需
	

	6
	通讯接口转换器
	由供货方提供
	米
	按需
	

	7
	安装附件及现场安装调试直至验收
	/
	批
	1
	


注：此表列出了系统的主要配置，但不限于此，工程所需的其他材料应由供货商随机配置。

四、技术指标

4.1功能指标：

检测周期：最小 1 个小时，最长检测周期可设定； 数据存储：≥10 年；
报警设定：实现各种气体浓度、故障诊断等方式；

结果输出：氢气（H2）、一氧化碳（CO）、二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、乙烷（C2H6 ）、乙烯（C2H4）、乙炔（C2H2）、以及总烃数值及曲线，任意时段历史数据查询及报表生成。

4.2检测指标：

	名称
	测量范围（uL/L）
	检测精度

	氢气（H2）
	1-2000
	±10%或 20ul/l

	一氧化碳（CO）
	1-5000
	±10%或 50ul/l

	二氧化碳（CO2 ）
	10-50000
	±10%或 50ul/l

	甲烷（CH4）
	0.1-2000
	±10%或 1ul/l

	乙烷（C2H6 ）
	0.1-2000
	±10%或 1ul/l

	乙烯（C2H4）
	0.1-2000
	±10%或 1ul/l

	乙炔（C2H2）
	0.1-2000
	±10%或 1ul/l


4.2 外形参数：

· 接口规格：进出油管：专用Φ3不锈钢管；

· 进出油阀：专业测量后配套。

4.3 环境要求：

· 工作电源：AC220V±15%，50Hz±0.5Hz，1000VA；

· 检测油温：10℃~100℃； 环境温度：-40℃~+70℃； 相对湿度：≤95%(25℃)； 日照强度：≤0.1W/cm2；

· 风速：≤35m/s，海拔高度：≤5000m；

· 抗振：5~17Hz，0.1”双峰位移；17~640Hz，1.5G 峰-峰加速度； 抗冲击：10G 峰-峰加速度（11ms）

· 防护等级：防尘，防水等级完全达到 IP55 标准；

五、设备主要功能

5.1 变压器油色谱在线监测系统采用气相色谱原理，并能按确定的周期在线检测出变压器本体油中溶解的 H2、CO、CO2、CH4、C2H4、 C2H2、C2H6七种气体浓度值（另可选配微水），并通过专家系统判断是否存在潜伏性故障，是过热性故障还是放电性故障，并能按设定的报警值进行报警。

5.2 监测装置具备长期稳定工作能力，具有现场校验模式，提供校验用硬件接口； 人工标定其定标周期应不小于 1 年.
5.3 油气平衡时间不大于 1 小时，且监测周期可以通过现场或远程方式进行设定。
5.4 提供各气体组份浓度、绝对产气速率、相对产气速率数据，并给出产气速率趋势图、实时数据直方图、单一组份及多组份显示图，并给出通过改良三比值法或大卫三角法所做出的故障诊断结果；

5.5 监测装置具有故障报警功能（数据超标报警、趋势异常报警、测试功能异常报警等，能够设定多级报警，并提供空接点报警输出。

5.6 监测装置可以通过网络连接与综合监测单元或者站端监测单元进行信息交换；具有按预设程序实时采集并向上一级数据库服务器报送被监测设备状态数据的功能；具有接收和执行设备主管部门对其进行远程对时、参数调阅和设置命令的功能。

5.7 监测装置具有断电不丢失数据、自诊断、自复位的功能。

监测数据不丢失，可长期保存。数据存储量不短于 10 年，能实现历史数据的就地查询、导出。

5.8 监测装置允许采用 RS485、TCP/IP等网络通讯协议；安装专用软件的计算机均可进行远程控制、数据下载、趋势分析、远程设定、数据输出及故障诊断。

5.9 对于数据库方式存储数据的监测装置，提供相关数据表的权限（用户和权限）、提供数据库相关信息(数据库类型、数据库名称、数据库登录名和密码)、提供相关表的数据结构（数据表名称、字段名称、字段类型、字段含义）。

5.10 支持短信报警、短信设置参数、短信浓度查询等功能。支持 WAP 查询功能， 用户可以通过手机查询即时谱图数据和分析结果。

六、技术特点

6.1 油气分离技术：纳米陶瓷脱气，油气分离迅速、脱气充分，具有本质安全特性。

6.2 检测器：世界领先的传感技术，纳米晶半导体气敏传感器，灵敏度高、响应速度快；确保数据稳定准确。

6.3 加热方式：独特的悬空加热方式，确保基线快速平稳不漂移。

6.4 载气：自制载气，打造免维护型产品。

6.5 信号处理：智能谱峰识别技术，确保乙炔等痕量气体组份的可靠识别。

6.6 基线处理：小波基线自动跟踪技术，确保定量准确。

6.7  环境适应性：双重恒温控制技术，满足室外环境条件下使用，确保数据稳定。
6.8 硬件设计：采用工业级嵌入式处理器。

6.9 通信规约：采用 RS485，或选配 DL/T860(IEC61850)。

6.10 外观：外壳表面独特的防腐和全方位的防水工艺，提高壳体的防腐和密封性能。

6.11气密性：严谨的气密性连接，确保产品长期运行不漏气、漏油。

6.12 进油管、回油管加附伴热带，确保-45℃ 正常工作，进油口加装滤油装置， 确保设备长期无故障运行。

6.13 通过 61850 协议及通讯适配器，实现所有设备的检测数据汇总到某一个站点的系统控制中心，也可以选择上网功能(选配）。

七、数据管理及故障分析软件系统

配置的变压器油色谱在线监测系统客户端软件V2.0.3，考虑到多用户、远程在线监测等应用特点，采用了面向对象的设计方式和 C/S 的架构体系，使系统具有良好的扩展性和重用性，并具有零客户端安装等特点。
本软件运行于已安装 net framework2.0 的微软 NT/2000/2003 等服务器版操作系统，并配置了 Internet 信息服务(IIS) ，版本为 5.0 以上。通过本软件， 可以实时监测系统数据、浏览历史数据以及查看服务器端及本地谱图数据，并可在获得授权时对系统参数进行修改。
本软件很好地满足了变压器设备在线状态检修的需要，实现了数据分析、数据显示、实时监测、报表、参数设置等功能。本系统运行于网络环境下，提供了友好的用户界面， 操作简单，维护方便。

具体特点如下：

7.1 融合了全方位的测量设备，提供了全面、丰富的测量内容本系统采用了多方位的测量设备，提供了对多种气体组分、微水、环境温度、载压等指标的测量，极大丰富了测量内容，给用户提供了多样化的信息。

7.2 后台监控软件具有跟现场采集柜通讯，接收谱图数据，气体定性和浓度计算。
7.3 变压器故障诊断等功能，软件界面人性化设计，操作简便，功能强大、配置合理。

7.4 后台监控软件功能主要有。
7.5 变压器设备管理与监测数据存储功能。
7.6 谱图显示和计算功能。
7.7 趋势图查询功能。
7.8 多种故障诊断方式：IEC60599，改良三比值，立方图示法，大卫三角形法等。
7.9 日报表、月报表、随机报表打印功能

7.10 设定自动检测周期，同时配备手动检测方式。

7.11 设定阀值报警值，增长率报警值等。

7.12 可选用 GPRS/CDMA 通讯方式构建无线监控网络系统,支持 TCP/IP 协议。

7.13 采用准确、可靠的智能谱峰识别技术。
7.14 色谱单元中采用一种全新的谱峰识别算法，能不完全依赖留时间识别出峰的位置和峰的高度，解决了保留时间的变化对峰的识别和测量精度的影响。

7.15 故障诊断算法先进、实用采用改良三比值法、大卫三角法及立方体图示法和改良三比值法、大卫三角法及立方体图示法专家系统，该系统故障诊断准确率高，故障分类有效。

7.16 采用温度补偿技术，提高了测量结果的准确性、合理性。

7.17 本系统考虑了温度对气体组分浓度的影响，系统内部采用了温度补偿技术。

7.18 系统运行安全可靠，采用了基于权限的用户管理，使系统具有很强的针对性， 同时使系统用户管理更富有人性化。

7.19 强大的平台支撑，软件运行于目前流行的微软NET平台，安全、稳定，具有较强的可扩展性，数据显示生动形象，报表实用、美观用户界面友好， 操作方便。

八、技术服务和培训

8.1技术服务

供方负责完成系统设计及供货范围内所有设备元件的选择、制造、图纸资料、出厂检验、包装、运输、现场安装指导，参加现场调试，试运行和最终验收及质量保证期内的维护。
8.2培训

供方负责对需方技术人员进行现场软件、硬件等各方面的技术培训，使他们掌握或熟悉设备的运行、检查、和维护。供方免费邀请需方培训人员参加供方举办的此类设备的培训班和讲座。

九、安装及试验

9.1 安装接口：变压器安装接口由变压器厂设计、加工，需预留两个阀门接口， 加工前图纸需传真供方签字确认。

9.2 系统接口：RS232/485，符合 TCP/IP 协议。

9.3 现场及控制室电源：由需方提供现场及主控室不间断电源，交流 220V±10%，50HZ，电源电缆由用户提供。

9.4 传输介质：系统现场机柜与数据处理服务器的通讯介质为通讯电缆，长度为数据处理服务器安装屏到现场机柜距离，通讯电缆的实际长度需由需方在供方发货前提前通知供方。通讯电缆两端可直接分别接入现场机柜和数据服务器的 RS485 波士。需方需在供方安装设备之前完成变压器至主控室通讯电缆的铺设，通讯电缆由供方提供。

9.5 现场机柜基座：由需方负责浇铸现场机柜基座，由供方负责提供基座图纸。

9.6 仪器的安装与调试由供方负责，需方协同用户配合并负责安全监护。供方负责电气施工与仪器调试，负责用户远程端用户的软件调试。

9.7 验收及比对试验：验收试验的时间和条件由需方确定。
十、采用的标准、规范

10.1  DL/T 860 《变电站通信网络和系统 》

10.2  DL/T 1146 《DL/T 860 实施技术规范》

10.3 Q/GDW 534 《变电设备在线监测系统技术导则》

10.4 Q/GDW 536《变压器油中溶解气体在线监测装置技术规范》 
10.5  供货方提供的设备和服务符合本技术协议书的要求

10.6 上述规程、规范和标准提出了最基本要求，如果根据供货方的意见并经需求方接受，使用优于或更为经济的设计或材料，并能使设备良好地、连续地在本规范所规定的条件下运行时，则这些标准也可以由供货方超越。

10.7 当标准、规范之间出现矛盾时，供货方应将矛盾情况提交需求方，以便在开始生产前制定解决方案。

10.8 所有螺栓、螺纹、管螺纹、螺栓夹及螺母均应遵守国际标准化组织(ISO)和国际单位制(SI)的标准。

10.9 合同签订供货方提出合同设备的设计﹑制造﹑装配﹑安装﹑调试﹑试运﹑验收﹑试验﹑运行和维护等标准清单给需求方，由需求方确认。

10.10 需求方在此声明：上述标准、规范及规程仅是本工程施工安装的最基本依据，并未包括实施中所涉及到的所有标准、规范和规程。实施中所用标准和技术规范均应以合同签订之日为止时的最新版本为准（当相关标准发生抵触时，以最新标准或设计文件为准）。
十一、图纸和技术资料
11.1 厂商在招标时应提供的图纸和技术资料如下：

―― ISO9001 2008质量管理体系认证

―― 招标设备的技术参数明细表

―― 供货商补充的其它技术资料

11.2 厂商在合同签定后应提供的图纸和技术资料：

―― 设备使用说明书及技术参数明细表

――  配电系统配置图、接线图

――  配电装置技术特征及说明

―― 设备的外形尺寸、安装及使用要求

―― 厂商补充的其它图纸和技术资料

注：提供以上资料纸质文件六份，电子文档一份。对于进口配件必须同时提供中、英文版本或中英文对照版本。

12、 售后服务及其它

12.1 质保期1年，质保期内，供货方必须对所供产品质量实行三包。

12.2 供货方应承诺长期优惠供应零部件。

12.3 如所供设备发生故障，在接到买方通知后，卖方2小时响应，24小时内提供解决方案，72小时不能解决的应提供备品。
以下无正文

签字页
需方：                                       供方：韦弗斯检测技术（上海）有限公司

需方代表：                                   供方代表：

联系电话：                                   联系电话： 021-60676871/13585763546

2024年8月 30日                             2024年8月 31日   

    400-668-3536

·韦弗斯检测技术（上海）有限公司

• 办公地址：上海市虹桥商务区申虹路1188弄20号楼201室                  • 生产基地：上海市青浦区朱枫公路1111号（201713） 

• 网址：www.winfoss.com                     邮箱：SF6@winfoss.com      • 联系人：技术邓工（18121436871）

