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公司简介 
上海航士海洋科技有限公司成立于 2015 年,公司专注于船用光纤罗经、MRU 以及其它惯性测量与控

制设备的研制、生产和推广应用。公司产品已在中远海运集团公司、招商局、中海油、航道局、中交等

单位众多船舶及海洋工程领域上应用多年，获得了用户的信赖和好评。 

早在 2012年，我们的科研团队就获得了中国船级社颁发的中国第一张光纤罗经认证证书，比国内其

它单位获得证书的时间早了近十年。截至 2022年，我们共生产了近千套各种光纤陀螺惯性导航产品，广

泛应用于海、陆、空、天各个领域。公司拥有完整的质量管理和售后服务体系。 

产品原理与构成 

 

 

 

 

 
陀螺和加速度计获得的载体角速度和加速度信息由计算机对其进行补偿和校正后，通过右下图所示

的卡尔曼滤波器构成的组合导航算法可以精确的计算出载体的航向、姿态等相关的运动参数，Flagship

系列光纤陀螺罗经所输出的各项导航参数完全满足国际海事组织（IMO）对航海罗经和电子倾斜仪的最新

要求，与其它同类产品相比还具有体积小、重量轻、精度高、动态特性宽、适合高纬度航行等优点。 

 

 

 

光纤陀螺的工作原理是基于光速不变原理和萨格纳

克效应实现的，激光光源从光纤环两端同时射入，两束

传播方向相反的光在光纤环中产生干涉现象，干涉所形

成的相移与光纤环转动的角速率成正比，这就是所谓的

萨格纳克效应。每一个光纤环都由长达几百米的保偏光

纤构成。由于环体转动而产生的相移通过光电转换器件

变成电信号，然后再经过电路和计算机处理后便可以计

算出光纤环转动的角速率，用此方法我们可以测量出地

球自转和载体运动的角速度，进而可以做为捷联惯导系

统的角速率传感器。 
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光纤罗经由光纤陀螺、加速度计和信号处理等几部分组成。三个光纤陀螺和三个加速度计相互垂直

安装，信号处理部分由电路板和计算机组成，整个系统没有任何运动部件。光纤罗经属于捷联式惯性

导航系统，通过内部计算机中运行的专门软件可以解算出载体的航向、纵横摇、角速度等导航参数。 

光纤罗经的系统构成见左下图所示。 



技术规格 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



系统配置升级 
船舶导航系统原来的系统结构: 

 

    

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

系统升级方案 A： 

如果原来的数据分配箱支持 Flagship 光纤罗经信号, Flagship 光纤罗经直接接入原来的数据分配箱并向其它

设备提供有效信号，原来的陀螺罗经可以作为备份罗经使用。 

系统升级方案 B： 

如果原来的数据分配箱不支持 Flagship 光纤罗经信号, 用 Flagship 数据分配箱替换原来的数据分配箱，光纤罗

经和其它设备接入 Flagship 数据分配箱并向其它设备提供有效信号，原来的陀螺罗经可以作为备份罗经使用。

方案 B 还支持增加 GPS/北斗卫星罗经和电子倾斜仪的选配方案。 



成功案例参考 
案例 A:中外运“基隆轮”测试报告 

 
 

 
 

 

 

 

 

案例 B:中海油“612”轮测试报告： 

 

 

 

 

 

案例 C:中海油“287”轮测试报告 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

➢ 航向误差 < 0.2° 

➢ 在 GPS 信号丢失 1 个月的情况下航向误

差始终在 ±0.3°范围内。 

➢ 直线航向时的稳定时间 <15min  

➢ 机动航向时的稳定时间 < 45min。 

测试时间: 2022-8-12 to 2022-8-17 

测试设备: Flagship-19A, TSS meridian (Fig.1) 

测试结论: 

在船舶各种运动状态保证采样数据同步的前提下，

Flagship 光纤罗经与 TSS Meridian 罗经之间的误差小

于 0.2°。 

测试时间：2023-4-22 

测试地点：中国南海 (纬度 18°) 

测试设备：FLAGSHIP-19B，ixblue Octans. 

测试结论：两者误差小于 0.2°。 

 



优点与特征 

    高可靠特性    强抗干扰特性 

航士光纤罗经 2012 第一家通过中国船级社认

证，已有超过 10 年的实船应用时间，先进的技

术、严格的全生产过程管理和质量体系控制，保

证了航士光纤罗经的高可靠性。 

优秀的硬件和软件设计，使航士光纤罗经具有极强的

环境温度、磁场、冲击、震动适应性，在恶劣的环境

下仍可正常工作并保证各项指标在精度范围内。 

绿色特性 自学习特性 

与国内外同等价位的罗经相比，航士罗经航向精

度高出 0.5º左右,提高 0.5º的航向精度使船舶每天

大约少走 6 海里的无效航程，每年可为大型船舶

节约几十到 100 万元的油费，减少了排放，提高

了能效等级。 

结合 AI、大数据和组合导航技术，航士罗经建有完备

的陀螺漂移辨识与自学习数学模型，在不增加产品成

本的前提下显著提高了罗经的精度，成为第一款具有

自学习功能的光纤罗经。 

   独立导航功能 倾斜仪与 MRU 功能 

在 GPS 长期失效的情况下，航士罗经利用“惯导”

模型和算法提供位置和速度信息，经验证在几个

月不输入 GPS 信号的情况下，航向精度仍然可达

0.3º以内，完全满足航行要求。 

航士罗经具有电子倾斜仪和 MRU 功能，可以满足

SOLAS 和 CCS 对电子倾斜仪通函的要求，同时可以

满足船级社对动力定位系统（DP）中 MRU 的要求。 

容错与组合导航功能   高纬度极区航行 

航士罗经可以集成 GPS/北斗（卫星）罗经功能，

在光纤罗经或者电罗经无法提供航向信息时，其

数据处理单元（DU）自动将 GPS/北斗（卫星）罗

经的航向数据输入到通导系统。 

航士罗经没有传统罗经的施矩电路和稳定回路，并且

具有高动态特性，支持在高纬度（80º以上）的极区

航行，同时也支持高速船在高速大机动状态下航行。 

应用领域 

 

船舶领域：各种运输类船舶，包括集装箱船、散货船、油轮、半

潜船、化学品船、高速客船、滚装客船、近海摆渡船等。 

 海工领域：风电安装船、风电运维船、打捞救助船、海洋油气开

采工程船、挖泥船、疏浚船、物探船、铺管布缆船、ROV 支援船、

驳船、拖船等。 

 

水下机器人：水质检测 ROV、管道检测 ROV、水下观测 ROV、水

下作业 ROV、船舶检测 ROV、渔业养殖用 ROV、各种 AUV 等。 

 

水声测量： 多波束测深仪、侧扫声纳、超短基线（USBL）、多普

勒计程仪等水声测量设备。 

 

水上飞行器： 大型水上救援型飞机、轻型水上运动型飞机、多

用途通用飞机等。 

 无人机及无人船： 水面无人船、跨介质航行器、各种固定翼、旋

翼无人机等。 

 

 



认证和部分用户 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上海航士海洋科技有限公司 
 

地址: 上海浦东新区南汇新城海基六路 218 弄 16 号楼 101  电话：021-60976122 

 

网址: www.flag-ship.cn 电邮: hangshi@ flag-ship.cn 手机：13585675849；18801615865 

 
       

北美 

 

www.flag-ship.cn 
 


