
中华人民共和国E家标准

建筑地基基础设计是莲

Code for de剖慧n of b在í1d盟军 foundat豆on

G嚣草份事?… 2串11

:主编号部门 z 司2级人除共和留住房和城乡建设部

被滚滚门:在书级人民共和自1住房和城乡建设部

施行税额:立在 1 2 年 8 月 1 日

中国建筑工业古族社

2串11 北



中华人提共相罔{靠海剧城乡建设部

公告

第 1096 号

关于发布憾家标准

《建筑地基基踹设计嫂菇》器公告

现批准《建筑地基基石事设计然范》为E富家标准.编号为 GB

50007 - 2011 , Él 2012 年 8 fI 1 日益革实施。又在书，第 3.0.2 、

3叠 O~ 5 、 5. 1. 3 、 5.3.1 、 5.3.4 、 6. 1. 1 、 6.3.1 、 6.4.1 、 7.2.7 、

7.2.8 、 8.2.7 、 8.4.6 、 8.4.9 、 8.4.11 、 8.4.18 、 8. 5. 10 、

在.5.13 、 8.5.20 、 8.5.22 毛 9. 1. 3 、 9. 1. 9 、 9.5.3 、 10.2.1 、

10.2.10、 10雹 2.13 、 10.2.14 、 10.3.2、 10.3.8 条:为强制'11.条

文，必须严格执行。原《建筑地簇簇础设计规范>> GB 50007 一

部优同时废止。

本说范由我部标准定额研究所组织巾路泼筑工业出版社出最史

发行。

中华人民共和商饺滨军费城乡建设辈革

2011 年 7 fl 26 扫

3 



前言

本规乎在是板报住房和城乡建设部《关于印发 (2008 年工程

建设标准规范豁订、修订计划〈第一批川的通知)) (室主标

口008J 102 号〉的姿求，由中倒建筑科学衍究院会;可有关学校

狡踩《建筑地然基础设计规范>> GB 50007 - 2002 的必础上修订

完成的公

本去更寇在统治i过程呼习，编制去过去主广泛营建王军哥哥究，认真总结实

践级革金，参考画外先进标准，与园内幸在关标准协调，并获广泛在E

*意见的基础上，最厉经审至去定梢。

本规范共分 10 至注幸在 22 个手持袋，主二姿技术内容包括:总则、

术语和符号子、慕容规定、地主基辛苦士的分类及王军蒙特性指桥、地J盖

计算、 w区他J墨、软弱泡茶、基础、茶统3 草草、检1金主牙监接g 岱

本规范修订的主要技术内容是:

1 生整细地3盖装础设计等级中毅坑工程的相关内容p

乙地3盖基础设计吉克周年忍不成小予建筑结构的设计使用

等限;

3. 增加派炭毛说炭成立的工程定义;

4. 士曾为2固然济压缩变形计算方法s

5. 增加建筑物抗浮稳定计雾为干法;

6. 士曾主E当地笼中下除岩额为单向倾斜警岩lllî板发大气Fl号儿，

2盖底下灼土层费事度大于 105m 的女岩运会主也基设讨原则 z

7. :l曾幸在岩石挺立基设计内容:

击，增加岩洛地区草草地根据岩济发育程度进行地慕基磁设计

的原则 s

9. 主的口复合地主击受影计算方法;

1号.虫曾主在扩展及磁最小自己室主恕不成小子 0.15%的设计费苦求;
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11. 增加.:11扩展然硝底丽短占主尺寸小子草草等于毛主流加 2 然蒸

础有效高度的斜管是因受努承载为计算主要求$

12. 对被要在沉降计算窍'法，然统计分析，源重要了沉费等级验

2县委交 3

13. 增加对王雪地下7j({立地区，.:11场虫草水文地质条件复杂，基

统周边问王镜保护要求淌，设计等级为甲级的基筑工程.J1Y.进行地

下7./(校剥夺琐设计的要求$

14. 续加对她基处理工辈辈的工农检验狭求;

15. 增加单被水平线荷试竣要点，主在杭竖向抗拔辈辈荷试基金

苦苦点。

本主监液中以主黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格

执行。

本主且很始位房和城乡建设童音负3营管理和对我制俭妥善文的童车

袋，的中国泼.m科学研究院负苦苦又体技术内容的鱼辈辈辈。本统范在

执行过程中必有意见豆豆建议，请寄送中自1放筑科学研究院国家标

准《辈辈主运地然基础设计竣范》管理组(地址:北京市北三环东路

30 号.邮编 100013 ， Emai! .tyjcabr@sina.com.cn) 。
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1 总则

1.0.1 为了在地基基础设计凉爽彻执行离家的技术经济政策.

做到安全适用、技术先送、经济合颈、然保互竞釜、保护环境，制

定本规范c

1. O. 2 本规范适用于工业与黑F竟然筑(忽幸运构筑物)的地基基

础设计。对于湿陷性黄土、丢在您在主义、膨胀士以及在地震和机械

拨动荷载作用下的地蒸蒸础设计， i将成符合国家现行招应专业标

准的规定。

1. 0.3 地基慕石出设计， ljizM段才夺目3炮制j穷、就地取材、保护环境

和节约资源的原则;根据苦将士工程勘察资料.综合考虑结构类

型、材料情况与施工条伶理事因浆，精心设计。

1. O. 4 建筑施基辛基硝的设计除成符合本规范的规定外，尚且在符

合离家草草行有关标准的规定 2
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2 术语和符号

2.1 术语

2. 1. 1 地基 ground , foundation soils 

支承基础的士体或岩体。

2. 1. 2 基础 foundation 

将结构所承受的各种作用传递到地基上的结构组成部分。

2. 1. 3 地基承载力特征值 characteristic value of subsoil bear 

mg capaclty 

由载荷试验测定的地基士压力变形由线线性变形段内规定的

变形所对应的压力值，其最大值为比例界限值。

2. 1. 4 重力密度(重度) gravity density , unit weight 

单位体积岩土体所承受的重力，为岩土体的密度与重力加速

度的乘积。

2. 1. 5 岩体结构面 rock discontinuity structural plane 

岩体内开裂的和易开裂的面，如层面、节理、断层、片理

等，又称不连续构造面。

2. 1. 6 标准冻结深度 standard frost penetration 

在地面平坦、裸露、城市之外的空旷场地中不少于 10 年的

实测最大冻结深度的平均值。

2. 1. 7 地基变形允许值 allowable suhsoil deformation 

为保证建筑物正常使用而确定的变形控制值。

2. 1. 8 土岩组合地基 soil-rock composite ground 

在建筑地基的主要受力层范围内，有下卧基岩表面坡度较大

的地基;或石芽密布并有出露的地基;或大块孤石或个别石芽出

露的地基。

2. 1. 9 地基处理 ground treatment, ground improvement 

2 
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为提高草草签承建立力，或改善主主要E开导性质或渗透性质而采取的

工激战路军

2. 1. 10 室主合地基 composite ground , composite foundation 

部分工七卡和被增强或被置换，育自形成的由地荡在去:积怨强体共附

级主革街载的人:报道浆。

2.1.11 扩展基稍 spread foundation 

为扩散七部结构传来去号在音载，使作用苍苍签底的压成fJl满足地

基承毅力的设计要求，主主去毒引市内部的应为流材料强度的设计事要

求，通过向侧边扩展 定底ílii市民的黎石在。

2.1.12 元筋扩建要3基础 non-reinforced spread foundation 

E坦政、毛石、混凝土或毛石混凝土、灰土和三台:l:二号手事?科组

成的，或不需配置钢筋的楼下条形基础是立校 F独立基础。

2. 1. 13 被丢在础 pile foundation 

出设置于袭来中的桩和i主专妻子装、溪端的放台去旦成的基础。

2.1糖 14 支挡纷争每 retammg struct旧e

(更辛苦走边被保持稳立足、控铺位移、二k要寻求受损~向街辈支部主主运

的结构物e

2. 1. 15 然坑工程 excavatÍon engineeríng 

为保证地00向下开挖形成的生患于空间在地下去在约施工期间的

安稳定所需购销才结构及地下水校制、 F手滚保护等措施部

总称。

2.2 符号

2.2.1 作用利作滋效J!1.

几 主动土豆豆力;

F挺 有否应于作限的标准组合时.上苦苦结构传:'i\:基础1蛋面

的紧向力值;

CJk …然础自重和基础上的土重;

Mk--榕皮子作用的标准络会时，作用于3基础底丽的力

短古董;

3 



Pk一一程应于fFJ'苦的李云然生在含量节，委主础 j漾在耳处的平均 lli

力值;

如 基础底丽处于均附加压力;

a 稳五至于作用的标准组合时，轴心!\lE向力作用下被然

<þ单桂所受竖向力 e

2.2.2 抗力和材料性能

a~E歪缭系数;

C 季吉聚力;

E，……土的压缩模量;

「→子L隙比;

f，-节修正弱的地基承载力特征值$

f凉 地蒸承载力特征值;

f瓜 籽石饱和尊轴抗压强度标准值1

知 桩端土的承载力特征值;

队 桩!司二七的摩擦力特征{值;

Ra…一单祖辈紧向承载力特征倍;

如‘ 士的食水爱;

如!……;被限;

W p 双版;

γ 士的敢为辛苦度，商草草土的重度;

在 焕之搅立罐罐背的摩擦角§

8, …填土与稳定君子有饺憋闷的摩擦您多

。……士在黎的压力扩慧主角 g

μ 士:与然二七每毒榕城泌的摩擦系数;

2产…?内松如

铲…p导露麟角夺

2.2.3 几j可多数

4 

必 然戴j运领琐事~;

告 …，愁苦造成均交丢在〈是主Jj、改革已) ;或力矩作用方向的慕础

!运程耳边il':;

二………=""一…



d…… 3卖粮埋室主君主度，挺身直径;

ho 基础高度;

自基础底两算起的建筑物高度z

自室外地面算起的建筑物高度;

L-[每E运K庭成沉降缝分隔的单元长度a

1-一…基础底面长度;

s 沉降量:

U 周边长度;

之与 标准冻结深度;

zrψ…地基沉降计算深度;

卢 边波对水平面的坡角。

2.2.4 计算系数

a 平均附加应力系数;

事2 基础宽度的承载jJ修正系数;

弘 基础理深翻承载力修正系建立;

总一一沉得计算经基金系数稍

户

。



3 某本规定

3.0.1 地基幸在础设计.JÆ丰民t般地然放杂粮度、建筑物规模和功能特

征以及出于地基问题可能没成竟在筑物破坏政影响i正常使用的程度分

为三个设计等级.设tta才m柏克锻具体情况，校司是 3.0.1 选用。

表 3.0.1 t跑去喜怒础设计等级

设计
盖章ìIì秘地去革噬3器

等级

重要的工业与民网建筑榕
3口层以上的高层建筑
体望重杂，庭教稳豆豆豆查过 10 主运必豁然擦边成一体建筑物
大医积的多层主蛊节辈辈辈革给〈毅然芋东海 商或盲运动场等2

x1边基变形有将辈辈葵求量'J建筑物
甲级 复杂边凌条件下的竣上辈辈筑物(必然主运垃圾}

对系在工程量辛格较大的新建辈辈筑物
主幸运裂主主基条{中复杂约一熊熊筑物
泣于复杂地质条件及软土地底的二三段及工Æ'i以上地下攘的法坑工程
开范深度大于 15m约圣坑工程
题边环镜条件重杂哩环境保护普普jJ< i高的葬在机工穗

乙缀
喜主甲援、 F奇古董以外的工业与民附辈辈筑物
草草甲级、离级以外的立在坑工粮

场地和地基条件简单、荷载分布均匀的1::然应七段以下民用建筑及

F号楼
一般工业建筑，次耍的轻型盖章筑物
非软土地区且场地地质条件简单、 2在杭j建边玉手稳妥资格言毫禄、环草草绿
护要求不高且开挖深度小子 5.0m 的慕练工草草

3. O. 2 根据建筑物地基基础设计等级及长英军事辈辈辈f智商下地基变

形对上都结构的影响程度，地基主基础设计应符食下列主建定:

1 所有建筑物的地基计算均应满足承毅力计簇的有关规定;

2 设计等级为甲级、乙级的建筑物，均应泼地荔变形设计;

3 设计等级为页级的建筑物有下列情况z…时应仰望E形

数第:

6 
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1) 地基承载力特征镶小子 13告附稳，总体辈革复杂的辈辈筑;

2) 在基磁上及其附近有效滋滋辈辈革蓝领邻辛基础事智慧辈辈在异较

大，王可能引起地基产生过大的不均匀沉降树;

3) 软弱地基上的建筑物存在锅，心荷载树;

4) 稳邻建筑距离泣，可能发生倾斜时;

到地基内有厚度较大或慈簿不均的填土. ~在街道倒纷米

完成肘。

4 对经常受水平苍苍载作用韵高层建筑、高耸络构和挡土墙

等，以及室主逢在斜坡上或边援部近的建筑物和构筑物，尚Jila盘算

其稳定性;

军基坑工程应进行稳定性验算;

在建筑地下室或地下构筑物存在上浮问题时，尚应i进行抗

浮号盘算。

3.0.3 表 3. O. 3 所列范围内设计等级为丙级的建筑物可不fF变

形验葵c

蜂王在
主要

受感力情
况

辈辈
筑

3位
lIl' 

表 3.0.3 可不作地基变形验算的设计

等组为丙级的建筑物范茵

地3在单载力特征f在 8C豆J"k :10非主二王军占 130三f槛

J"C kPal ~100 ~130 ~160 

各土层坡度O~) ~5 乏主lû 运]Q

砌体草草结构、框架结构
〈底数7

去送.， <5 乓8

吊车锁定起
10~15 15~20 20~捂

单
重鳖Ct)

路 l

16(ì~J汇点:那叫儿
<200 <300 

~10 运ζ10

笔ζ§ 运二7

豆。~50 50~100 

单E运排 厂房跨爱
~18 ~24 乓30ζ30 运30

娘给均 (mj 

(6m 
校Il!D 搭车额变革忽

5~10 1 1O--lSI15-<W 20~到 3号~75
差事 整盖章(1)

苦夺 n毒草毒If
运30 运30

(m) 

7 



叫
时
盘
散
脚
况
…
竣
筑
类
型

东主委 100-
20口

2仅)-

300 

主È ， 1 士生基主要受均层革综象形苦基础底面下襟蜜为 3b份为3基础底主室主运泼) .强立

基革在于j;; 1. 5/). 且j事主壁窍不小于 5m 的范商〈工工庭以下-ß受约 tU程建筑

除外l;

2 多患3在主要受力去在中始有革载力将被值卒于 nOkPa 的士麟，表中载体浓重

辈辈辛每刻设汁，成祷告本滚滚然?章的有关望寄隶，

a 漠中哥草绿草王震结构和依然结核笃务范!Il建筑，对于工盘建筑可按厂窍寓
度、荷毒资饿击毛主音告成与其相当的P电路辈辈辈革层数;

4 表中很牢额定起重巍、虫~iã高度和;1(1菩容在la<J数告主!f<指最太簸。

3. 也 4 士自然基础设计前应进行岩士工程勘察，并JítL符合下洲

统定:

1 辛苦土工率是勘察报告成提供下列资料 z

1) 有允影响建筑场地稳定饺的不良止在鼓作用，评价其f意

:否程度;

2) 室主筑物浴E院内的地，楼去古构及其均匀俭，各省土层的物

理力学校放指标.以及其才主主筑材料的}黯然性g

3) 地下水埋藏情况、类型和l~主位变化中高度及双稼，以及

对至整筑材料的}滋滋位;

4) 激抗震设防IRJítL划分辛劳地类别‘并对饱辈革砂土及粉二年

进行液化判别 g

5) x1可毛骂骂毛F目的地3委主基础设计方案遂行论证分析，提出

生去济合臻、技术先进的设计方案建议:提然与设计要

求栩对应的浪荡承载力及变形f十多军参数，安宁主才设计均

施工应ìì主意的问题辛辛航空主议;

8 
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岳) "号工程管言耍的妻街应吉隆供z 苦在2盖坑开f艺的边梭稳定t十

3等手到支护设计所需首创岩土技术参数，论该其对周边环

榕的影响;辛基坑施工降水附有关狡求参数及地下水狡

制tJ~轰击古建议;用于计算地下水浮力的设防水位。

2 1:患黎评价豆豆采网钻探耳交桥、室内土工试验、触烁，芬兰奇

会奖他原佼测试方法进行。设计号手续为Ifl级的建筑物应然然载荷

试验指标、主运剪强E在指标、变形参辈立指标浪到凝聚资料;设计等级

为乙绥的建筑物应挥主然抗剪t坡度指标、变形参数指标和章主然资

料=设计等主是为何级的建筑物成提供触探及必要5治钻探和1土工i这

骏资料。

3 建筑物主边去牵均应进行施工验槽。当地基条件与原则察报

告不得砖，吕立进行施工敬重礼

3.0.5 地基去基础设计肘，所采用的作用效应与报应的抗力限值

liY.符合1'9IJ规定:

1 按地基承载力确定基础j瓷哥哥积及熄深或拨单徒然毅力磁

定被放军1. 传至基础或承袭;意面上的作用效应应按.iE常使病率最限

状态下作用的标准组合;相应的抗力liY.采用地慕iJt毅力特征程草或

单桩承毅力特征值;

2 计算地惑~彩尉，传至2基磁底苦苦上的你用效应应按正常

使用极限状态下你翔的准永久综合，不liY.计入;又街载和地震你

用;领应的限值应为她基变形允许您;

3 计算§室主墙、地基或海缓稳定以及基磁统浮稳定肘，作
用效应应接承载能力极限状态下作用的基本级食，但其分项系数

均为1. 0; 

4 圣王确定基础或被击露承台商皮、::.tt喜结构撞击西、计算基础

室主交挡结构内力、确定配锁和验算材料强度时. J二章程结构传来的

作用效应和翻应的基底反力、挡土墙太压力以及滑坡推力， ~在接

承载能力极限状态下作用的基本经含章采用相应的分项系数l1í

节需要验第3基础裂缝宽度树，应按.iE常使用靠在~~状态下你翔的标准

结合;

5 



5 辛基磁设计安全等级、结构设计使周年扭臣、辈革构紧要钱系

数应按有关规范的烧定采用，程结构童辈喜悦要在数饥不应小

于1. 0。

3.0.6 地黎基础设计时，作用级会的效吕立设计告豆豆注符合下列

规定:

1 正常使用极限状态下，标准组合的效应设计债总应按下

式确定:

S也 z 仇录↓ SQ比斗如S，且卡..阳…才功'el\"'}1胁 (3. O. 6~ 1) 

式今~泳一→永久作用徐准告经仇的效成g

SQi<<→←第 i 个可变作F目标准值 Q" iý，J效应多

吹{ 多露 z 个主在变作用 Q，的组合位系数.按汲行E国家辛辛

拨号建筑结构街载辈革范)) GB 50∞§的规定取傻。

2 浓7:)<.久m含的效应设计古董 Sk应按下式确定=

Sk = Sck 斗手~ÌS现k 今手!qZS阻k 斗.... ..白白手:"5""，，

(3. O. 6币2)

式中 z 钱， 第 1 个可变作湾的泼水久值系建立，按现行~a革派被

《建筑结构苍苍裁规泣>> GB 50009 的规定取债。

3 承载能力极liIJ!状态下，在挺好变作用校创始基本主E会的效

应设计筒，丸，成接下:式确定=

Sd = YCSGk 斗 YQl SQlk -~ y，假如S瞅 4 …… +YQ，弘Sq，~

(3. O. 在…3)

主艾.p: Yc …-永久作阔的分项系数，按现行国家标准《建筑纺

丰每荷辈E规范>> GB 5号ω9 的规定取值2

Yω…一一第 i 个口1至E作用的分项系数， r壁王军行国家标准《逮

筑结构荷毅然范>>G犯 50009 的规定取值。

4 对EIl永久作用控制的基本主组合，也闪采用简化统则，基

本级会的效应设计假 5d~可饺下主运确定 2

10 
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5d = 1. 355k (3. O. 6-4) 

式中: 5k 标准组合的作用效应设计值。

3. O. 7 地基基础的设计使用年限不应小于建筑结构的设计使用

年限。
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4 地基岩土的分类及工程持'段插都

4.1 辛苦士的分类

4. 1. 1 作为建筑地黎的者士，可分为岩石、碎石士、砂土、粉

士、数1变主牵挂人工主主土"

4. 1. 2 作为建筑泡茶的岩石，馀)\Îl确定农石的地放名称外，尚

应按本规范第 4.1.3 条划分岩石的坚硬程度，按本规范第去.1.寻

条划分法体在告完整程度。辛苦石的风化程度可分为米风化、徽，成

化、小等风化、?虽只化和i全风化。

4.1.3 岩石的续被程度应根据翁块的饱事在单车由主主压猩oc J，k按司董

4. 1. 3 分为黑夜岩、较E重瓷、车交软是牙、软岩干有极软岩。当缺乏饱

和直向输生I[E豆汲oc资料或不能进行该项主运段时呼写TtE现场通过1虽然

立注:没却j分，划分标数百J按;学规范附录 /\.0.1 条执行也

表 4. 1. 3 缭石蜂硬怒度的iI.IJ分

4. 1. 4 岩{本完整程度应按泼 4. 1. 4 常j分为究彰、较1t葱、较破

碎、破碎辛苦极破碎。~缺乏试验数据时l'ïJ饺本规范毅二是 /\.0.2

条确定。

毒草 4.1.4 楷体完整程度划分

完整辛苦没等级

究室主!雪指数

iì ，窍辈革性指数为指体统泼泼速~辛苦较纵波波迷之 t~的平1J动 i韭iE岩德、岩淡量1

jÊ波章主会;tm有代表纹。

12 
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4. 1. 5 碎石士为粒径大于 2mm 的颗粒含续运过全军在 50%鹤立。

掷石太可按我 4.1.5 分为漂石毛主是石、苦和石、碎石、 i驾砾手u

角砾。

表 4.1.5 静石土的分类

二支部名称 l

注.分乡建ait应根据枪支庭含羞栏且上到j下以最先辛苦含着确定。

4.1.6 碎石土前曾于实度，询委卖寻景是.1. 6 分为松散、幸自密、小辛苦、

哥哥实G

表 4. 1. 6 碎石求的事旨实度

皇室i!l B重辛苦惑力静、郑锤击童tN1幻 S

N~3.5~5 

密罪这度

松散

5<Nô3.5~10 一斗一一?
10<Ns~. :i ~20 中密

i NS}J.s>20 滋实

注 本我运用于平均章说孙子辈革等于 5Cmm且堂堂先朝圣不跑过 100mrn 约吉普礼

碎石有隐砾、急毒草! ~才子平均辈在校大于 50mm成最大教委主灾于 1即m阳的

碎石土，可按本规抱附:盖 B 鉴骂自主主精实磨:

2 表:起 N5& 引为经综合i摩ïH去的平均flL

4.1.7 砂土为教泼大于 2mr口的案要狡含最不超过全重 50%、粒

役火于 0.075mm 的颗粒超过会主革 50%的士。砂土河饺表毛1. 7

分为砾砂、来Il.lEÞ、中苦乡、细砂手口粉钞e

13 



理医 4.1.7 砂土的分类

土的名称 魁 t整垂直在

也分类时J.iil攘攘恕时蠢事兰从上到下以最先符合者确立在也

4.1.8 砂土的领实段，可按表 4. 1. 8 分为松散、丰富辛苦、中辛苦、

密实。

理怪4.1.靠 砂j:的密实lil

标凑数人试验锺击数N

N这二10

密êl;壁

夺去散

段:当恶毒争:fJ触挥部头姐力然定毅仁的警实毅和t.可磁盘盖当地经经稳定 n

4. 1. 9 ~击性太为极性指数 1，大于 10 的士，可法表 4. 1. 9 分为教

士、粉质寻善土。

表4. 1.9 辈辈性土的分类

塑性指数 1， 土治名称 j 

1,>17 数土 l 

~10<1，，";17 一…一γ……→*1由王二…「

注l1Il恢指数商相应于?台g 团徽{事汉人士样中深度为 lOmm 时能发劫液i1'计算

有旨:导毡

4.1.10 数饺 i工的状态，可饺表 4. 1. 1台分为紧瓷、青荒草墨、可理、

李支援、 流苦衷 a

14 
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表 4.1.10 黯怯士的技态

被性指数 11 : 较态

1:.:ÇO 垒夜
÷一

0<I 副主一一一-芝芝…一」
0.25<主运0.75 1 可塑 | 

0.75<hS;1 软期

l川 | 流望 ; 

tt , :!l F在青争力触探探头阻力判定瀚位士的状态时 可根握当地经军盘磁lìL

4. 1. 11 粉立为介于砂土与蒙古饺土之间，塑饺指数人小子或等

10 辈u.{圣火于 O.075mm 的案辈辈主含量量不超过全意 50Yí的朵。

4. 1. 12 淤泥;住在静水或与妻燎的流水环境咿沉积，并绞f生物化学

作用形成，卖主:天然含水蠢火子浓浓嗡炎然孔隙比大予或等于1. 5

必然饺二七二主炎然含水最大于浪限官司夭然孔隙tt小于1. 5 饭火子

1. 0 的教性土或粉土为淤泥脆 α 含有大量未分辈革的军寄放

质，平等书Lfl贯含戴大于 60%的土为若在1楚，有机质含量大于统等于

10%11小子主戈等于 60%的土为泥去是放土。

4. 1. 13 红翁之为碳酸盐岩系的爱去室主主王之化作用形成的离毅然

教士。其组庭被一般太子部%。宝玉装在卖主主导等搬运后仍保留

特征，只君更极大于 45%的主为次然装工建造:去了」

4.1. 14 人工填土根据其组成犯成5日，jjJ分为素填土、服实成

土、主专著骂七、?中填二七素填士为由在学:tî才二、砂土、粉士、教波之七

等级成的填土。经过压实或务实的滨城之为1:E实埃主α'*填土;每

含有建筑饺坝、丁E成废料、生;舌垃圾筹委专物主包填土。;中草草之为出

水力冲填泥在þ形成的填土。

4. 1. 15 辈辈胶尤为土小孩装成分主主登出送水饺矿辛勤组成，同时具

有显辛苦的思是求膨胀和失水位缕辛苦'险，然应 IÍI膨胀率大于或等于

40%的差吉普主之七

4. 1.始谈隙'它生尤为在-定压力下浸水后产线附加沉降，其湿路

系数太子或等于 0.015 的土。
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4.2 工程特性指标

4.2.1 士的工程将性指标可采用强度指标、压缩俭指标以及静
力最主探探头阻力、动力触探锤击数、标准贯人试验馁击毅、建立在号

试3金委主靠自力将特性指标表示。

4.2.2 地忍土工农特性指标的代表i值应分别为你冻僵、平均值

及中夺征筒。抗药j虽lî:J'i'i你应取标准值，压缩饺指标皮革主平均簸，

钱衍i戏尊贵派就)J成取特征{鼠

4.2.3 然衔试验成采用它是层平板章是荷i式主主或深层平板载荷试验。

在是应斗正在反革莫非号以验适用于浅接熔基.深层平主运载荷试验适用于深

在毒草书建立在音主运基金的议，您要求豆豆分别符合本规范附录 C、 D

白守党盟主旨。

4.2.4 士的主运谈谈度指幸运，注1采?有草草状土室内剪切试验、无侧

~美犹IB虽1î试验、溪卷务费?切试验、十字板剪切试验等方法测定。

当梁海主室内参2级议数寄电定时.Ïí:选择三轴压缩试验的自重压力下

主要防络的不顾然不炸东议是量合经过预f在阎络的地基可采用固络不

捻豆豆主运苍桑。幸运豆豆二七的试验奇数量景不乎等少于六缀。室内试验抗剪强度

指标 Ck、钱，在I古董2学生驻在n时运~E 确定。 1生验算坡体的稳定性时，

对于已有豪夺场被毅然成艾伦软弱均构丽的抗剪强度，应进行野外

大型剪切试验@

4.2.5 土主专到百饺指标jjf采用原状土内底缩试验、原位浅层

或深底平板毒案荷试验、安证以H~确定，并成符合下列规定z

1 ~;Î在阴柔军内压缩试验确立在旅费苦模最岭，试我所施郊的最

大股力@:超过土白雪鼓胀力与激诗的附加应力之初. ì式主盘成果房

舍户前线表示;

2 当考虑士的成)j历史激行沉降i十多事时，应进行高应回结

试验，确定先期留给压力、主联络指数，试验溪乡条海俨!gþ 曲线表

示;为确定因弹指数，驳我必汁的?草草草留给孩，力之JEi进行妙:都

荷，再继续加荷至预定的激怒 主运应力;

3 当考虑~慕城?干挖锁在营毅然主在街树，豆豆进行因弹黑压缩

16 
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试验，其压力的施加应与实际的力日创Jj资状况一致。

4.2.6 地基土的压缩A性可以'户:为 100kPa，知为 200kPa 8苦相对

应的Æ缔系数值吹在划分为低、巾、商压缩性，并符合以干

线主运 z

1 当 a，-2<O. lMPa'l 81"，为低胀驾首位土;

2 ~骂 0.1双Pa~l~al寸〈之毡.5MPa…1 时，为中压缩i尘土;

3 当 a!._2法O.5!'.在Pa- 1 费苦，为普适应续性士。
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5 地辛基计算

三 1 基础i里置直在Il

5. 1. 1 基磁的楼3藏在提度，应拔下列条件确定:

1 建筑物的滋途，有无治下家、设备主事确表在放下设施，基

础的形式和构造;

2 作用在地基上的苍苍然大小和然放 3

3 工程地质军n7J<x地羡条件，

4 才智专在建筑物的基础楼然;

5 封也苍苍之法主主任军口融陷的辈革月号。

5蟠1. 2 名E满足地基稳定和交湾主主寻求主宫前脱下，当上层地2萃的承

载力火于下层土司才发利fflJ:层土作辛苦:J:Jf;器。除岩石地送外，基

础戈壁婆在不宣小子 O.

5. 1. 3 葛层建筑在露础的理轰深度JJiì满足地基承载力、变形和稳

定性要求。饺子岩石地基上豹鑫层建筑，其主盖在事怨声在应满足抗清

稳定放3要求。

5. 1. 4 较抗震设防区整摆在岩石地慕外，当过然地基上的辈革彩和口:ft
TBJ基础主主理置深度不ïï小子建筑物商度的 1/15; 被销或被统基

础的埋宣言在度(不计较长)习之交小子建筑物高度音.~ 1/18 , 

5. 1. 5 J辈在寄:应±望童在地下水饺以上，当必须竣夜地下水位以 f

峙，应采取地基土寂施工时不受拨动必然施。当基础理童艺夜身边淡

化的法庭上，施工程才另立在慕坑开挖启立即销筑垫层。

5. 1. 6 ~驾存在.f日夺目主主筑物时，新泼泼统辛苦的基础苦衷;呆不立大于

是装有建筑3盖在号 e 对土电深大于去军省委主筑基础时、葬在基础|可应保持叫

定;争跤，必要交镶应根据建筑旗号裁大小、 3意t:ll形式和土质情况

然发。

5. 1. 7 季节A性冻土主应婆的场地冻结苦手段吕立按 F式进行二十多零:
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均 =- Zo • CÞl均 • 矿);o;w • 毛主始 (5. 1. 7) 

式中 ZJ…一场地lÆi纷深度 (m) ，当有3巨浪j资料讲古董均 =h'

::'z 计算 z

主'ι 烧大冻主草上是1革时场地最大冻土层其事!交 (m);

k …续大J东部邸3蓝得场效地表冻张爱 (m) ; 

2:1) 标准草草f高深度 (m) ， ili元实视g资料时舍饺本规范

附运~F 采用;

弘 士的类别对;系统深度的苦苦每每系数，才安农 ι 1. 7~ 1 
采用;

队 士的冻派没对冻结深段的影响*数，按云变 5. 1. 7~2 

采用;

弘一一玉手楼x1冻结深谈论彩2阳系数，j'/(表 5. 1. 7心采用G

理提 5.1. 7~1 二主的类别对冻直在深皇室的影唰~辈辈

士在3类吕irJ

茹憔二仨
…一一可芒圭一…---J

1.αJ 

一…一一一一-一…一一一→……叫
?翠砂、扮砂、新土 ;.20 

中缝r.f，t?y 川 J 
M碎石土 'f 只 川

表 S. 1. '~2 土的冻涨线对冻结深度的彰街系数

;正依

然将态

将强凉E主

0.90 

。 85

0....0 

?乡



表 5.1. 机3 环境对冻结深度的影在每系数

商回环境

村、旗、旷野

统带注15革

竣市市豆豆

童装u电系数声z

1. 00 

0.95 

在 90

议 Í草草草音挂在每票数一琐， 25幸运准?在区人口为却]J'-5L'fn亏，放城市近郊取敛，当城

?古贯穿炼人口大于 50 矿小子统等于 100 万时，只.it入增巨变影响s 当城市市豆豆人口辈革

过 100万时，除诗λ市1l.影满外，向应考虑 5如lI.:)'内的句l 13:ìl1郊影每每*费~.

5.1.8 季节饺冻土治区基础银装是深度立大于场地派生在深度。对

于古草原季节冻土士在眩，封建筑基础J成富商企j去为不冻胀、哥哥 j东毅、

'*胀.t时?基础理呈辛苦亲没好以小于场地冻续深度，基础流派下允

许冻土主运泼大肆度应挨整去当地经验确定a 没有生也lK经验时沟泼水

规范影录 Gl安驭。此时，基础意川、领室主深度 d酬ni'iJ按下式计算:

dmin 士二=;j -…儿旧 (5. 1. 8) 

主运吁书 h日x←基础底在自下允许冻土股强交大厚度 (m) 。

5. 1. 9 草草案主土的冻胀类别分为不冻胀、骂骂冻胀、冻胀、强;东胀

和持强主革派.可按本主罢?这5牙祭 G 查取。在?东胀、?虽冻呈长辛苦将孩

冻E长荒草签上采用在苍凉害措施时JíÌl字?台 F尹j规Æ:

1 对在地 r7J，二位以上的基础，瀑布自侧表图.fiÌl~去然不冻胀的

中、粮砂，其厚度不川、于 200mm; X才在地下水位以下的基础，

可采用较3基础、保温伎葱石费、自锚式慕右边('*过二层下有扩火级革主

扩底短程) ，也可将独立基石器或条形基石击做成梯形的斜主运主基础。

2 1主选才学且是当争;王、地下水it[{1险、地表排水条{牛好价建筑场

地。对低洼场地，室主筑物的室外地j宰你高应至少离出自然地面

300mm~50寻自由，又将阙习之立小于这2在 l刻周内外各一{音冻结深

度距离的;在题。

3 豆豆做好排水设施，路立于日{吏周期间孩止水浸入}Í~草地熬。

狂Úl IK应设截水沟军立在建筑物下设室主精沟，以摊主草地表水利

滚水φ

4 夜3呈号李恶性牵引中机电流派往地慕 t. 又基础络构成设盎然
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统混凝去-鹤梁和基础梁，主F控制残筑的长在远比。

5 ~运独立基础连系梁下或桩苯品出丢在台下有冻土时，晾在梁

或承~下摆有裙当于该士Æl冻账缕的睬。

6 外门二卡、室外台阶军在草生水波德意在f益放」寄:在体苦奋构断开.

数水饺分段不宜超过 1.5m. 被度不小子 3% ，主主下!自:填入非

冻胀位材料。

7 对跨年度施工的建筑，入冬豁然汾地主革采欲极庶的防护

描-施;狡采暖设计的建筑物，驾冬象不能正常实在意辈革才芽也应对地

基采取保温措施口

5.2 君是毅力计擦

5.2.1 基础1比圆的仪为， 1:年符合下列规定:

1 当轴心荷我作用时

户珠笔二 f" (5.2. H) 

式中: Pk 幸运五至于作闷的标准组合时，慕础底而处的平均压

JJ统 CkPa);

f宾 主基Æ~的竣浓浓辈辈力特征债 (kPa) 。

2 ~骂毛意心苦苦熬千字浪费才，1If;符合主运 (5.2.1-1)要求外， 尚应

符合下式规定 2

p""" !. 21" (5. Z. 1-2) 

式中:户同 J栩1;注于你F慧的标毒草丢在会在音，基础?或西边缘灼最火

压力放 CkP纠纷

5.2.2 基础底诩的f压力，可接下到公式王室工言:

1 :i3轴心街边装作用时

F,-G. 
A 乙二 iA 二空 心.2.2 1)

玉立中 F， 丰自卫豆子作用的标准组合时‘上去手续宁等传~"案必m

接到的1走向力值 (kN) ; 

自宣言租丢在础上的士重 (kN) : 

A一…辈辈在串成图室主积 (m巧。
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2 当卖主心苦苦线作用时

户 F， +G Ivl j =…+JG, 2. A W 

户KTEFK 十G M 二一一-一一斗 (5.2 少 3)
A W 

主艾 rp ， Mk 相应于作用的标准组合时，作用于基础底琐的h
主巨傻 (kN'm); 

W 气慕础底丽的抵抗击巨(旷) ; 

户阳一一丰日成于作用的标准组合时，基础!漾在写边缘隙缝小

压力值 (kPa) , 

3 :3 J裴础底jjj]形状为矩形a

i翻心旦旦 e.: 功/6 时 (005.2.2) ，户kw.χ

liìL按下式计算:

户如将忱
31a 

L 30 L 
(5.2.2-4) L b 1 

立吃小 1 这三1豆子为主在作用方向总
然在资1运能实呈长们在); ~君王 2.2 信心荷载 (e>b/的

为你F远点至三蒸鸡底顶 飞之差!在压力计算示意

。一力范作用方!有1基础底面边长
尽力注意慧的Jl!!离

P，"旭、

m川
5.2.3 地毅然毒案力辛辛绽放在}内建立荷试验或其他原位测试、公式

计爽，并综合工王室实践经§金等方法综合确定。

5.2.4 È驾毅然绽放大于 3凯或1民主差深度大于 O.5m 时，从载荷试

运袭至立努;他豆豆您说议、去变革贪官过辛苦JTj云确定的地基承载力特征值， 前

豆豆主主 F式修:
fη f"k …~1;扣 Y(b 3) 中'/d Y咱 (d-O.5l (5.2.4) 

式中 fι 修巡后的地婆婆均主毅力特征侄 (kPa) , 
(M 士自然欲盖装力将f正在!ï (kPa) ，校本就1在第三.2.3 条

的旅则确定;

轧、毕 基础J:1!l洲观景更深度的地族等支辈辈力修正系数，按菜
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滚下士的类知j资!表 5.2.4 取悦;

γ叫 基础，1主 mi IJJ:下士的数度 (kN/m巧，地节水{交了以 F

其主辛辛重度;

扣一剧将军服度 (m) ，当然础;夜浏览度小子 3mB才饺

3m 取{跤，太子 5随时然 6m豆豆{险?

Yrr, 基础立运愿以上斗丁的主旺季支平均?在度 tk沁1m勺，位于

地下水位以 f约主赚取有效3衰草t;

d-~幸被埋宽容在度 (m) ，立鼠室外5位商标离乡等起。tE

须为事妻浴池区，面I自填土泡室主才漾在运算起，但填放在

上部给她施工耳旁完成对，应从天然地说你离乡率超c

对于地下室~采用丰富形基豆豆;或接葱时，基础埋置

草草皮包室外地面李云离辛辛起;当采用~'ll立慕倒成条形

J基石岛时，应从室内地面你痰算起。

人工模土

型是 5.2.4 杀毅力修正系数

土总数量1)

E 或 h多;于等于 O. 目的熬过5土

币
1后

大面积
Hi实填土

粉才

1li筑系主立大于 ü.9二飞辄 3位含量最具♂1O~'斗的| 。
校士
这大干警fîf大于 2;0心峙1m3 在{J统配鄂、石 I 0 

i 纯收肯去章良注10%的秘土
要运载含然 Po<lO%的毒是士

e 及1;主主小子。.85 的苦苦嗦土
粉砂、委主数{不包括很激与饱称得说矛主主主守主;5)
zþ砂、极有、、军罪辛苦辑:碎王土

i生 1 Î童声;化帮会风化的岩石.可参照自?风化法治范应土类取值，主主他状态?约

岩石不您若多

主 地基革极力特征您接本越被附立民日漆漆平1爱戴药试验确定对?这骂王 (1.

3 亩本总是指土的天然古在去卖皇宫?荣毅的忧俯 p

4 大诩积lli'芸老莫才二是fB填土流阁大于淡然基础贯注肢的填土e
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5.2.5 '主偏心距 e 小子或尝辈子。.033 倍主基础底面宽度时，根据

式的抗剪浓度指标每每怒地基承载力特征值可按下丈计算，并应满

足变形要求 z

f , = ，'\1，汤十 MdY，灿d 十M，c提 (5.2.5) 

式令 f，-d起式的抗剪1跳皮指标确定的地基承草案为特征住在

(kPa) ; 

，'\1b 、 AJci 飞鸟1.… 承，较为;在数， 去卖主是 5.2. 5 哥是如

扣一蒸础;或激慨 (m) .大于 6m时饺 6血滚敛，对

F砂土小子 3r貌对按 3m 取值;

c，一←骂法底下-f去祭J!1宽度的滚滚滚恿内土的教聚力标

?使{夜(kPal 。

衰草.2. 5 承载力系委主Mt>... Md.. 战

时时翩翩阳门 具1b Md 

O O 1. 0判。

2 。， 03 L 12 

4 0.0号 1 、 25

8 0.10 1.39 

在 0.14 L 55 

10 0.18 1. 73 

12 0.23 1. 94 

14 台.29 2.17 

16 ù.3在 2. 43 

18 0.43 去.72

20 0.51 3.06 

22 。 61 3.44 

24 0.80 3.81 

26 !. 10 4.37 

28 1. 40 4.33 

30 1. 90 5.59 

32 2 在5 6.35 

34 3.40 ?雹 21

36 4.20 3.25 

38 5.00 9. 44 

40 5.80 10.84 

洼，收"奉军底下一倍靠自放宽度部深重拖到内土的内声掌握要数辛苦准值(勺。
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3.14-

3.32. 

3. 51 

3.71 
3.93 

4.17 

4.42 

4.69 

5.00 

5.31 

5 笃6

6‘ 04 

6.45 

在 90

7.40 

7、 95

8.55 

9.22 
3.97 

10.80 

11.73 
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5.2.6 X才予充徽、较号震、较破碎始将2苟地黎举主毅力辛辛主H在可

泼水规范附淡 H 结于1:Ï地练婆是街试验方法确定;对毒草草车、被破碎

的结'Í'1:Ï她必然革主力将{iE{段，îlJ根据平板毒案荷试验确定心 xit完整、

较多苍苍慧和较饭碗的将有:lt!!幸在承毅力特征僚，也可根据室内饱和直在

输抗f延残废会主下式进行计算:

J， 优叭 • j怆 (5. Z. 的

豆支小 j;……辛苦苟地基承载力特征值 (kPa);

j众 运骂"有饱和单输抗压强度标准值(kPal ，可按本规

范到2录 J 确定;

换一…折成系数。根据岩体完整程度以及结构面的问距、

贯主主主、产状和组合.由地方经验确定。元经验时，

对完怒辛苦体巧取 0.5; 对较完整岩体可取 O. 2~， 

号 5; 对较破碎表体可取 O. l~O. 20 
主!" 1 1:述条该系室主古董来考虑施工因素及建筑物使用后风化作用的

缕缕$

2 对于辈辈乞数量去，在确保施工期及使用期不致遭水浸泡时 也可

主在黑三走多草委墨E室主专试样，不进行饱和处理。

5.2.7 当地基受力层范窗内有软弱下卧层时Ji符合下列规定:

1 豆豆按r式§盘算软弱下卧层的地基承载力 2

p，十九《儿 衍.2.7→1)

式中 p， 极皮子作用的标准组合时，软弱下孙后~l盖面处的附

加压力值钱Paλ

户也 软弱H卡层E立宣言主主士的应重;压力绩优Pa九

J& 软弱下卧层顶窜去去室主吉普度{楼主后的地3辈革史裁力将被

值 (kPa) 。

2 对条形慕础和支E形蒸磁，主运衍.2.7-1)怜的队告主运J按下

列公式简化计算z

条形基础

p, c…旦p， -:::Ps) (" ? 
b+Z挝怠往8 ~~.u. 
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矩形基础

户 Lb( 卢k 卢01
(b + 2ztan8) cl + 2ztan8) 

(5.2.7-3) 

式中: 1卜一矩形基础或条形基础底边的宽度(时，

f 矩形基础底边的长度 (m) ; 

户已 基础底面处土的自重压力值 (kPa) ; 

z一一基础底面至软弱下卧层顶面的距离 (m) : 

在一一地基压力扩散线与垂直线的夹角 n ，可按表 5.2.7

采用。

表 5.2.7 地基压力扩散角。

立/b

E'1/E'2 
0.25 

3 6。

b 10。

10 200 

注 1 E，j 为上层土压缩摸量 E'2为下层土压缩模量，

2 z!b<O.2历5 时取 e~o旷口， ~，必、要时'宜由试验确定号 z衍/

3 zjb 在 o. 2妇5 与 Oι.30 之问可j插画值使用。

0.50 

23。

26号

30。

5.2.8 对于沉降已经稳定的建筑或经过预压的地基，可适当提

高地基承载力。

5.3 变形计算

5.3.1 建筑物的地基变形计算值，不应大于地基变形允许值。

5.3.2 地基变形特征可分为沉降量、沉降差、倾斜、局部倾斜。

5.3.3 在计算地基变形时，应符合下列规定:

1 由于建筑地基不均匀、荷载差异很大、体型复杂等因素

引起的地基变形.对于砌体承重结构应由局部倾斜值控制，对于

框架结构和单层排架结构应由相邻柱基的沉降差控制.对于多层

或高层建筑和高耸结构应由倾斜值控制.必要时尚应控制平均沉

降量。

26 
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2 在必要情况下，然要在分别主要估建筑物王军施工锐问幸在使用

期间的地基变形筒，以夺走?近~建筑物有关部分之阔的移交，选择

j要接方法和施rJ号:序。

5‘ 3.4 建筑物的主童基3!:辈革允许值应接表 5.3.4 规定采用。对表

在书来包括的建筑物，粪土告怒骂E彩允许信应根据上都错构对她荔变

彤的适应毒草力和使用上的姿求确定。

表旦 3.4 E量筑物的地基变形允许筐

变形特征

E固体景重皇宫格基喜事部E辈辈在{撞事;

二ι~l辛苦毛窍兹去庭幸目辛苦

校蔡的汉辣毒

擦擦辈革将

黯体毒草壤克的i剧l~性

主虽荔础l'均匀沉降时
不产生附加mz力的结构

200<H岖乏250

地主事土3草草草

:rj 巍峨士;续诠士;

O. 制12 0.003 

0.0021 0.0031 

0.00071 O.onll 

。.制1St O. 锵51

(12移 200

0.002 
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皇室骂晨 5.3.4

封住凝土吉隆别

蜜置若辛辛苦E
中、低f蓝 蓝吉陈露营院士
普普鲁主二七

Hg~100- 400 
高茸结构基础部m捧量

l00<H~~200 300 
(mm) 

20ll<H元~250 200 

注 主素妻生笙为建筑物士在基实!罪最终变形先许德;

z 有括号者í:<运男子串连编注士;
3 1;每餐邻栓基的中心在商1_); H，为自室外地面起臻的楼筑物商ll! lm) ; 

4 级斜指基磁辍斜方离湾苦苦点的玩掩盖与其距离的比销;

5 思董事领事寻蟹翻体革重结构活纵向 6m--lOm 内基础雨点的沉降量与其距离

的 tl;君主。

5.3.5 计算地基变形叶.地基内的应力分布.可采用各向 j苟安主

均庆幸主性变形体理论a 其最终变形量可按下式进行计算:

5且拉~但主(z，ai -z01ai~1) (5.3.5) 

式中 s 地蒸革主终变形量 (mm);

~ 
Aψf 、

28 

SF 按分层总和法计算出的地基变形量 (mm);

在 沉降计算纤:骏系数.根据地区沉降观测资料及经检

确定.元地区绞验时可根据变形计算深度范罢王内压

缩模最的药量债 CEJ 、基底附加压力主主表 5.3.5

月支由主:

何 地基变形计算君主度范围内法划分部土层室主(图

5.3.5); 

Po…中目!íÎLl工作用的洛尔久组合时基础底在去处的孩郊压力

(kPa) ; 

ι 制战阁下乡有 ì fR土的缀擦去轰必能〉‘五主浓土的自

j成商[

(m八

自三震￡泛二号与附吉普尽力之初的压力段诈算;

z 泉之、多在 ;-1 A运土底爵的距离

→咖啡十一一。、)呼



αz 、 αH … 基砌成ruH十雾点姿多在 i 层土、第 i-1 层;七成边范在l

内平均F的UJïlI力系数， "J主/(2本主克在1附录K 采用w

1民
N 

E主立，1.5 葱础沉降H如算部分院;尽然

1 天然均在哥带予高 2 基!辈辈革哥哥 3- 平均F挥主3

在力系数与法草草，吃--i-l.rz;， 5 法

道是 5.3.5 沉降计算经验系数札

~Jê;i !If.th!lBi二±125υ。 [7JM| 川!
1----=:1:ω111引巳U
5.3.6 变形计算草草皮范围内尽然槟量灼当数值 <E，) • 成按下式

计算=

一 ;二生
K 二丁'"" (5.3. 在〉

飞ξι工ι

~E也

式甲， A 第i)这之附加!如力豆豆数;吾土豆盖其季度的积分倦。

5.3.7 地荡变形i十3辛苦程度:C" (在经 5. 3 日. J报符合武 (5.3. 刀

的规定" 'tí t十多丰深度下音在仍有较软太段时，豆豆类安续计算，

卒s'" O. 025 ~ (5.3.7) 

式中:句'i~~~ft 计算深度去:l;[罢!内，第 d主士的计算变形毯
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(mm); 

卒s;一手…:fE d封计算 ì深度向主淑英豆度为 62 的发然计算变形

在立 (mm) ，今z 见附 5.3.5 J手按表 5. 3. 7 确定。

表 5.3.7 å. 

「;:、-自- 一一 、…一

2<!R至;4 4< 乡 8 b>S 
…一……叫~…一…一………--'-…………………一…叫-'
0.6 0,$ 1. 0 

5. 3. 8 "'í元秘邻荷载彤在窍， ~基础宽!î:(:f 1担~30m 范网内时，

基础'1' 点的地基变形计算深度也可接销化公式 (5.3.8) 进行计

算。在计算深度范f院内存名豆浆斗告时，只有1取5豆浆岩表罚"'í存在

较痒的!段引更幸去 f尘土层，叉子L I法比小于 0.5、法均被量大

约MPa，或存夜较j辜的号寄:奖砂卵王二层，兵旅缩模3重大于 80!v!Pa

时 ZI1可取宠卡在}主土我在宫。J1tn注.地基土附主oE至二均分布m考虑相

对泼泼存在巨的影麟，主蓝本规范公式 (6. 2. 2) 计算士在簇簇终交

Zll 常乏自(2.5 …O.41nb) (5.3.8) 

式中确/俨 P漾在ill宽度 (m) 。

5.3.9 当存狡相邻衍毒案时·吕立计算相邻于海草案引起的地获交影-

3笔您可按应力釜加深主要，采F后角点务是?十窍。

5.3.10 ，当建筑物地 f~豆3基础埋景较存在时， :!在法士的 i读然变形去戴

河按下火i韭行计数.:

川农二主(Zia ， ~Z~lal_') (5.3 凶

式小 Sc→…士在基药;到弹变形宣言 (rnm) ; 

30 

在…w 因弹?最计算的级革金系数，元主运IK经验日才注:港( 1.'0: 

户r 基i究!运亩以 k士的房3在压力 (kPa) ，地下水位以下

!茂拟;东浮力:

几一句…土的因:单筷釜〈段往).按现行画家必准《土工试验

方法标准主 G日/T 50123 小士的附级试导全在~H单，曲线

的不间应力段计算c

一←=-CC'..，?，二一，十节忖仰和何叮叮←→…一叫一



5.3.11 @券杯法驾喜爱写运计算巧采用再加荷的压力小子卸荷土

的岳重压力段内得应然变形委主饺分布的假定按下式进行计算:

( , Þ 
Irβ5 一一一

I .户cR二
卢〈之 R:1pc

s=;5[J (Þc …叫J R'，丸《户三三 ι

(5.3. 11) 

火中 'c 一地慕土阴粥乎每缩开圣劳最 (mm) ，

SC' 地萃的回赠变形至这 (mm);

ylJ 一--J脂界再版缩比旦掌.车组成了于辩驳然比去善生言离主在在专比关

系曲线上在可段去支它交点对应在专泛应驾言比率，出土的

固结@l j单溥仪然淡季运苍桑豆豆;

R~-， 一 -JI各界子时在荷比，扮成至五乎每乏主缀 tt率主夺得如荷比关系

应续七享有呈交线管安交点对豆豆的满堂R衔比，由士的团结

i至弹葬压续试毅然定;

FrkIjG →一对应子需刻苦苦 tt R' 一 Loa才的怀压缩比卒，由土

的画结涵漾再历练试验碗底，我f配等于网弹再压缩

变形增大系数;

卢 再加荷的基底压力 (kPa) 。

5.3.12 夜同 整体大面职基础上续有多栋苦苦手n低层建筑，立

考虑上部结构、基础与地基的共同作用

5.4 稳定性计察

5.4. J j啦基稳定性可采用 i遗孤治动在这法进行基金痰。然f这段的消

泊在江上i富力对淆动中心所产生的纹淆力范与?劳动力量在吕立符合下式

M，灭1M， 二主1. 2 (S. 4. 1) 

主运小 Ms……?彗动力生在 (kN. 叫:

九f衷 ;主努力支E (kN. m)o 

5.4.2 饺子稳定之泼泼顶上的建筑.应符合下列规定:
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1 对于条于在茶砌成失在浓茶饭，当蚕豆于按1茧边缘纹的主牵引商

底囱一边长小子成符号F 3n矶时，其辛基磁底窗外边缘主主~泼泼的水平

距离〈囱 5. 4. 2) JilL符合下式要求，旦不得小子 2.5m:

条形茶础

矩形毒H离

α::?: 3. 5b-~ 
tanÞ' 

(5.4.2-]) 

υ2ω. 5品5弘b 品 (ω5. 4川2川-2

式中 : a ……2荔寨苍磁礁附毒氓彻}驳1漾注宫淄驾夕外~i边运毒缘辈主线主至草圾支顶自的号y水K二王平jLjl距呈E离需 (m) ; ; 

b←夺最3在于放[资ltI缘线的基石毒底王军边长〈白) ; 

d 斗察在班级最主喜事If (m); 

j弘…i捕者主角(勺 G

2 ~虽然有出!诞夜可外边缘线至坡睐的水平盖巨著毫不满足式
(5.'1.2-1) 、式 (5. 4. 2-2) 的要求时，可根吉普熬成平均应力争安主主

(5.4. 1)确主运，然础版被顶边缘的距离和基础艰苦择。

3 对夫草草史与支角大于 45。、坡离大于自阳 时，除Ji接式

(5.4. 1)主卖多穿梭体稳定役。

因 5.4.2 基础底ITil外边缘金在

坡顶的水平距离iR激

军.4.3 室主立在辛苦基础存在浮力作用时启立进行抗然稳定性验算，并

成符合下列规定2

1 对手简单的浮力作用情况，然则titt事稳定性应符合下式
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要求:

t立法K~ (5. 毡.3)
1\fw,k 

式中 2 马 德筑物商直立及压章之和 (kN) ; 

l\fw• k……#:fJ作用值 (kNl;

Kw ……抗?事籍、成安全系数，一般情况 F可耳其1. 05 0 

2 扰、i!fj稳定做不满足设计要求时，可采用增加陈建或设置

犹浮沟桥等辛劳直在意军是整体满足抗浮稳定憔要要求而古部不满足时，

也可采用主贯穿在络将跑过度的措施。
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6 山区地基

6.1 一辈量裁定

6. 1. 1 ÙJ区(包括丘陵地萦}地基的设计事应对下列设计条件

分析认定:

1 建设扬这肉，在自然是最铃下，有无滑竣王军事庭，有无影在商

场地稳定性的磁层、破碎带;

2 程建设场却是愿望章，有无不稳定购i辜被:

3 施工过程中，黯挖方、填方、堆尊袁军2卸载等对 ÙJ主主稳定

蚀的影响;

4 地基沟辛苦右厚度及室主f每分布j情况、裹着苦奋的起伏情况、

有无影响地荔稳定性的I~面商;

5 室主筑地基的不均匀性:

嚼 着溶、土i阔的发育程度，有无采瓷器E;

7 出现危泼崩塌、泥石君在主事不良地质王军象的可能性;

8 地丽水、地下水对建筑金童基和建设杨白~à号辈革购。

6. 1. 2 役山区建设均应对场13:作出必要害的工程地质积水文;地质

评价。对辈辈筑物有j替罪生翠2月身或直接危密灼济坡、泥石君主、激级以

及罪?溶、主?需强烈1.:lt 1寄生在段舍不E>li线作您没乏主地c

也1. 3 山议室室设工程的总体主运划，应根据使用空京、 J也形地发

条件合须有王室主体建筑!应设景是在较好的地去盖上，使地基条{午与

上荡荡梢的安三位相适E>l，

6. 1. 4 山区建设中 • 1发充分利用和保若为3是然排水系统粉ÙJ他植

被。~必须放必然水系统时，应在仨扇子导流或主兰登堂的说{立草莓.7MI

tI:i场外。在3走向m影响的地跤，成采取相成的捻然捺施。
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6.2 士着自在含量童基

岳.2. 1 ~室主瓦黄色基(骂骂被沉降轰轰分隔阪段的建筑幸运基〉的主要交F

fJ l釜范费3内，如j/l!\…r91J情况之~者 ， h或于土是奇观命地辛辛z

1 下在，，~卖主封号是丽坡度较大的地丢在;

2 ;r王芽辛苦布并有浏簇的地基;

3 太去是孤石或个别石芽上封锁的地恙。

6.2. 2 ~当地主主斗'~r胁主主岩而为豆在异l倾斜、岩哥哥被度太子 10% 、

然底下去~土层厚度;大于1. 5m 时.mz孩子列规定进行设计2

1 去结构功在旦旦和地质条件符合袭 6.2.21 的要求时，巧不

伴生也然变形驳痰。

治基土珉辈革

方辛辛延续

f,.k(kPd 

):: 1;)0 

表 6.2.2'1 下蓝卡在事岩表iìñ允i守坡度辈革

è'Y!器及残忍 ~~-F的瞒你

承敢指构

以下的植被宫灯tJ

运石];)%

石;25.G~

2 不满足上述条约时，应考虑贱'段下卧层的影将夺去交下式

计算士也荡的变形 2

.\gz 在山 (5.2.2) 

式巾 sμ :只刚'/'ì下豁层时，地基士的变形计卖军官革 (mm)í

比一…同4位下卧层对j之苦差主段的变形 t楼大系数. æ查表

5.2.2之采用;

sz~ 一交彩汁算浓度稳"'í'于实际土 j妥贯主度?者本规范

5.3.5 条tt然确定的地基最终变形计算傻 (mm) , 
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表乱 2.2-2 具有刚饺下卧层墨守主童基变葬在增大浓重宝贵E
产仙一一一…一一一…一一一叫F一一叶-→---一 I
卡主ó 0, 5 1. Ü 1. 5 2.0 2. S 

A~ 1.25 ].17 句 l2 1. 09 L∞| 

投 ， h一号垫底下豹士;在厚道 s ←号楼;廷在哥宽度暴

3 在岩土葬商上存在软弱层(如泥化带)肘，应立最多草地主墨

的数体稳定a注 c

4 ~当土衍综合士也基佼于山间欲地飞Lll麓洼提出llX: l中沟地带，

将在局部软弱土!去射，应验寡欲弱H~层的强度及不均匀变彩。

6.2.3 对于;p穿军寄:市并有;如露的士在‘主章，当石芽i海淀小子 2m.

间为硬重R泼竖远古状态的生工载文的，对于房屋为六层4百六m以 F的

刻你浓重结构、三三段和二二g以下去号框古怪结构成具有 150kN 积

15号:剖以 FI'在车的直在然炸毅然构，只这底压力小 2号司kPa. 可

不作地主主主七坝。盘在不能满足上述3要求时，可和ùJ程委主检3企稳定'1全可

霖的:u芽作文远在式基在道，也肖]苍巨石祭出露音在f交作普善处 2当革1芽间

有较厚的软弱土主运时，问 ffl碎石、土炎:u等进行皇室主足。

6.2.4 对于大块孤圣王或个别石芽出董事的地基，可自士:层的承载力

将在E值大于 150让泊、庞然为t手段排药恩怨构或一、二翻体承重

结构对.宜在基础戈j岩石接傲的部位采用褥垫进行处怠。对于三$

5是砌体或王室结构雪应根叙土质情况，然合本立起古E乡在 6.2.6 条、第

6.2.7 条的谈.5È综合处理。

6.2.5 善事垫问采用:沪泼、中砂、意去砂、土炎石等材料. J主厚度

宜联 300mm~500mm. 豆子与真皮底根若逢试验确定。当究资料时，

穷填~fíJ续下列数值i韭行设t十 z

rþ在þ、革主钞 。.87士号.05 ，

才:夹石(其中4辛辛:11雪釜为 2号只~30%) 住.70土O. 在5 ，

泣 豆子填度为部主是穷实E牙的;事更重与虚铺路皮的比液。

6.2.6 当建筑物对泊基交w主要求较高豆豆然质条伶比较重乏基苦不Jï

f资本主塑造2第 6.2.3 条、多在 6.2.4 条有关规定送行地道去处理时.扫]

i建主要建筑五ftl百位垒，或采F在桩慕统梁、烘烤越络处理措施。
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6.2.7 在地基族统性栩差较大的部佼.王军综合建筑斗正在过?在校、

荷载毫毛作设室主沉降缝a 淡然主盖宽度宜再主 30mm~50四川农号等殊

情况r扫J]略统加宽 3

6.3 填土地基

岳.3.1 当牵iJJ毒 E豆豆E填土作为建筑工程的地基持力层时，狡:iJl葱

场地前， Ji草根据结构类葱、滚料性能和王军主器条件等，对拟E王实的

填土提出质黛喜骂骂拉g 未经检验瓷明以及不符合质量最要求的应实填

土，均不得作为然筑工程的地基争奉为怠。

岳.3.2 当利用来去露1i设计处理形成的填土作为建筑物地慕时，

应就明楼料君主分'=í来源，级工去的分布、兵手段、均匀性、 gE3再度与

压缩性以及填土的堆积年建立等'情况，幸里t居室主筑物的重要性、上部

结构类型、消毒来{变质与大小、现场条件等因素， 1您多事会适的地J盖

处王室方法，}j:挺冻土爽余地基处琐的支建立重要求与核驻金方法。

岳.3.3 拟压主1;(均每支土地慕应根主运建筑物对她基吉号:具体主**萝进

行楼:为设计。填方设计的内容忽括填斜的饺泼、压实机梭的选

择、苦苦兰克差军委5求、质轰然餐刹车金验方法等。对意大的填方T粮，

必须在埃方设计前选择典型的场议进行现场议院，浓得填方设计

参数另，才能进行核方工程的设计与施工心

岳.3.4 填方工农设计前应具备详细的场地地彩、地去完>>..工程地

质勘察资料。位于塘、沟、积水洼地等地驳的填土地慕~Iii瓷碗

地下水的补给与排泄条{寺、滚滚软弱士体的消除情况、岳重图兰省

级度等e

6.3.5 对含有尘滚饺圾或有机直竟成貌的填土.未经处去果不发作

为然筑物地基使用c

6.3.6 以实填土的填半'1舍去注符合下列规宠:

1 主建费2 良好的砂土主主陇右十J 以部主玉、在牙、衍、块石或岩石

在学;需作填料时，分层及实对其货交大校径不宜太子 200黯m，分m:

务实的主主最大幸吉、经不主主立;于 400mm ，

2 .性能稳定的矿j菇、煤透等工、政废料§
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3 以粉质秸士、粉士作填料时，其含水量宜为最优含水量，

可采用击实试验确定;

4 挖高填低或开山填沟的土石料，应符合设计要求;

5 不得使用淤泥、耕士、冻土、膨胀性士以及有机质含量

大于 5%的士。

6.3.7 压实填土的质量以压实系数人控制，并应根据结构类型、

压实填土所在部位按表 6. 3. 7 确定。

表 6.3.7 压实填土地基压实系数控制值

结构类型 填土部位
压实系数 控制吉水量

(Àr) c%) 

砌{牛草重 在地基主要受力层范围内 二三0.97

及框架结构 在地基主要受力层范围以下 二三0.95

在地基主要受力层范围内 杀0.96
u.'，，!， 士2

排架结构
在地基主要受力层范围以下 二三O. 94 

注 1 压实系数(λ，)为填土的实际干密度(P，l)与最大干密度 (Pdmax)之比 U'O]l为最

优吉7/c量。

2 地坪垫层以下及基础底面标高以上的压实填土，压实系数不应小司 0.94.

6.3.8 压实填土的最大干密度和最优含水量，应采用击实试验

确定，击实试验的操作应符合现行国家标准《土工试验方法标

准)) GB/T 50123 的有关规定。对于碎石、卵石，或岩石碎屑等

填料，其最大干密度可取 2100kg/m" ~2200kg/m3 0 对于秸性士

或粉土填料咱当元试验资料时，可按下式计算最大干密度:

p"d. 
PJII阳=币一--'斗」

1 + 0.01日叩d也
(6.3.8) 

式中 PWIIHX 压实填土的最大干密度 (kg/m3 ) ; 

?一一经验系数，粉质教士取 0.96. 粉士取 0.97;

Pw 水的密度 (kg/m3 ) ; 

d~ 土粒相对密度(比重) ; 

WO]l 最优含水量 c%) 。

6.3.9 压实填土地基承载力特征值，应根据现场原位测试(静
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过去商试王室、动力触探、春季;与触探奇事)给巢确定。头;下卧怒:裂主司的

原载力将狡您应满足本主监范第 5.2. ì 条的主罢王扎

岳.3.1() 填土地数激进行Efi实施工时，成注惹采取地阪排水楼

施， 咨文阻碍B草地泼水领i应炸泄时.在空导袭击辑地形(惨案靠在主lJq勾，

1世疑其他捻水设施。设轰轰豆豆填土区的 L 下水管道，应采然防

名参、防满街施，避免的漏水使填土票员粒流失‘必要在才成;在城主主

域的慧立即处设置反革室去在公

6.3.11 位于斜坡上的填土 ，[Îil验算其苍苍定性怠对lÍl填土而产生

的新边梭~土建土:ìÎ.l坡坡lJi将合表 6.3.11 的要求的，可不设意乏

文艺主结构天然荒草原级成大于 2台只浏.应采议防止填土问能

j任坡军军淡然的措施， jf-ZE遂免丽7j( î背斜泼辣溃。

理整 6.3.11 压实主意士的边坡披露辈允许古董

占轰轰 3tH号 ~<)o31d

二七头有{辛辛辛三、 郑

，SjË露出~-~ ^~;;ù;"台 1

辛苦质茹士‘ 3在校古
?过 F斗三注lC?;的粉土

6.4 

l:'} ∞~1: l. SQ 

1 ~ 2, Z5~ 1 : 1. 15 i 

被防治

」

6.4.1 获建设场区内， 底子施工或然{逗留素的靠在胸有可能形成

滑坡的地段，必须采取3草案的预防播施。对要是有发展趋势并草草掺

建筑物安全使嚣的港馁，应及率3在驭综合盖在治措施，防止滑坡继

续发痰。

6.4.2 应很吉普稼地质、水文地质条件以及施工影响等函，如雪

分享吁滑坡可能发生或发贱的主要去支援骂‘采取下列防治滑坡的处王票

抬直在 2

3乡



1 排水 li豆设置排水沟以防止地面水浸入淆泼地段必要

时尚成采取防渗燃施。在地F7J<影响较大的1窘况下，应丰民主雷池质

条件， 1;受瓷地下拉卡水系统G

2 :3吃饱 2 祭握手骨被推力鹤立:!卜、方向反作用点，jjJ选用盖在

fJ:;:\;抗滑f当然、阻滑扭E及其他抗消络构e 主在?需挡墙的基底及理清

桩的饺竭应理3辈子滑动王军以下的稳定立〈岩〉践中Q 必主害时，应

主主算粉1页以土的车〈岩)体从墙lJlH营泌的可能段G

3 负]毅 s 在保证负1载区上;方及两侧粉末稳定的情况下. IiJ 
犯法体主动区卸载. 1泣不得在滑{本被动反刽建立。

4 反压 1夜滑体的阪滑区段去曾加紧向街章是以提高消体的Il!i

j滑'1(:余系数9

6.4.3 t费坡推力IiJ接下列规定进行计算:

1 ~液体有多层滑动因 L辛苦〉肘，可以推力量麦大的滑动在骂

〈舒)确定泼泼推力。

z 选择3f{于于浩功方向的几个具有代表傲的断西进衍汁算。
计然锁商一般不然少于 2 个.其中应有一个是浴动::l::毒害断丽。根

据不同以溢的推力设计相应的钱淆结构@

3 ~滑动面为衍线形时，请坡接力将校下列公式进行计算

〈荡过 6. 是.3) , 

F~ = F n-l ø 7 IrGn: G,1tI tanSCn C，J拷 (6.4.3-1)

位二= COS(ß~l - ß,,) … sin(卢时…成 )tan弘 (6.4. 3习)

戏中 F~ 、 1Frr- 1 多在 n 块、多在 n 寸块滑体的剩余下滑力
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(kN) ; 

1价一传递系数;

Y.-一一滑坡宁在jJ安全系数;

G.. 、 G~ 第 n 块液体自重治滑动罢王、若在王军滑过riì军委专
分力 {kNl ，

弘…多在 n 块楷体在去活动在自土的内蒙主事角标准
值(门。η〉

C仇n 第努主淡是f淆哥体沿浓毒动告商土的辈翁古聚力§栋草哥准主值
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它每 ι4..3 滑坡;在力H含辛示意

〈主Pa);

ι一一第级主是滑{学沿滑动恕的长度 (m) ; 

4 消费支于在力作用点，巧取在洛体厚度的 lí2 处 g

5 滑坡3较为安全系数，应幸运吉普梢被现状及兵对工军装灼影响

等接连素确定， x才能主主基础设计等级为附级的建筑物主Z取1. 30 , 

设计等级为乙级的建筑物宜取1. 20，设汁等级3智商级的建筑物

室主驭1. 10 , 

西 根拉去土(辛苦〉的性质辛苦当地去安验，可采用试草委和消极fi.

草率相络会的方法，合军事地确定f带动商上树抗剪强度。

6， 5 翁石地基

6.5.1 袭石地黎圣去础设计应符合下列j规定 z

1 童子究葱、较完裂、较破碎辛苦体上的建筑物可仅进行地

装革丑载力计算孚

2 士应基基础设计等级为部、乙辈革的建筑物，同一建筑物的

地基存至主要E硬泼皮不同，两种或多种辛苦然变形摸堂皇室异达 2 倍及

3 倍以上，放进行治基变形革盘算。
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3 其主主基要受力深E室内将在软弱Hr粉1茶时，成考虑软

弱下卧岩层的影购泼1i地主董必定性3盘算。

4 饺子L、基底乎在基±吃边坦克开捻应采用控制爆破.到达将力

后. *t软岩、极软岩司董主运应及对封闭保护e

5 当基主吉普迁怒伏较大，.Il装在饺用辛辛辛于地装时，同一您筑物

可以使周多种篆础形式。

6 gH奉军事附近有 l恼空在可肘. IJÌZH盘算向航空在iIj硬着慧和滑移稳

定性。辛苦在不稳定的临空丢在吕>j. Ii注将基础土型深加大下伏稳定基

辛苦;亦划在基石造成部设谈馅籽，销杆应进入下伏稳定岩体，主j二满

足抗锁在草和抗?裔移要求怠同一然在富的地孩肖]以放i苦?处想输但应满

足m倾覆寻苍生在潜移望寄求。

? 对于节葱、裂隙发育及磁石辛辛望度较高的不稳主主岩体，司、

采用注浆始阁和消爆填季军等传施。

6.5.2 对遇水是§软化和膨胀、占主崩解的辛苦辛1'， IJÌZ*浓保护措施

流少又对岩体涂毅力的盖在响。

6.6 法草草与工1:1阿

6.6.1 狡号是酸就份为主的可溶性粉石地iL25存农辛苦溶〈淡泊、

法蚀裂隙等人二支f昆等现象时，另立考虑其对地基稳泛的影响。

6. 岳.2 岩浴场地可根吉普法溶发辛苦程度划分为三个等缀，设计时

.lill根据具体片段况，按司提 6.6.2 i运用 c

毒手 法
…J… 

去;在去主发音

42 

表 6.6.2 岩溶发言音程度

告语场1在Nd宁

地装有主主差事辛苦海揭陷、带寄'1、法草草、报眼
?唠沟、 t在楼、 Iì 1;f替'I:(ji .相邻核子1I海存在;在续剧旦蒜将

在百条差大和日m

地下有效?可、伏?现

钻于L~ff毒室主率太子 :10%或幸运者注军率大于 20.%

溶擦边E串珠状5主持i苦苦2司发背i'*~达 2Gm I丘上
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杏
阳
…

发做
微
悦
一

h榕
晴
…

山
石
叫

续我拉在 2

岩溶1草地条件

开子强世育和激发苦苦之i司

立在远是王岩替增阳、漏斗

在辈沟、 ì$.f槽校发育
相刽i钻孔 i毒草H豆'1前空阔J在提岩磁核对高差小于 2m
结于低音可E串串j、于lJ}滚戏辛苦婆和伊f5%

6.6.3 且在基委主础设玲等级为甲级、乙级的建筑物交体立滋开表

接连强发商地段。

6.6.4 好夜下功j情况之…豆未经处理的场地字不应作为建筑物

士在然 z

1 浅层建穿洞J11，群分布，消t圣火，且不稳定灼地段$

2 漏斗、济楼愁埋藏梭，其中充填物为软弱立体 2

3 土病或煽陷等农济强发育的地段;

4 辛苦滚水捻泄不幸运，有可能造成统Jl!J暂时淹没必主运段。

岳.6.5 对于完整、较完臻的2圣彼岩、立交饺岩土远落 lli符合下列j

条练之…一时?可不考虑岩辞辛茹I地必稳定俊的影响 g

1 ff哥{本校小，然础底在运尺寸火气f洞约半页尺寸，并有足够

的支承七三)Î;

2 Tm板岩石厚度大子或等于汩的跨度δ

6.6. 岳 治态基础设ti一等级为丙级应荷裁较小的古董筑物.当符合

下列条件之吕仁曰:不考虑龙去洛对地慕稳定性的爱;在词。

1 基础!能在3以-F去守主主运P骂王度太子号主;或然础宽脱去号3f卖或条

形基础宽度的 8 倍，且不具备形成土梢的条作时;

2 慈石出底 ìliïEj i1同体:爱极问二t层厚度小子独立基础宽度的 3

倍或条形主辈革提宽度的 51弘混凝或者溶前前3~被注:织物填满，瓦绿

毅力将被值超过 150kPa，放无被水冲蚀的E可能性时;

3 基础;漾在否存在网积小子基础底在百积 25%的圣卖主主i前隙，但

必底岩石在百积满足上吉普衍革主要求时G

岳.6.7 斗可怜合本卖过范声在 6.6.5 袋、第 6.6.6 绘的条件时，启立进
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行消{体稳定性分析;基础附近有极空顶的，应验季军tuJ l陷空器可{顷3置

和陈岩终结构在运潜移稳定性。

6. 岳; 二t貌对士也慕的影响，应按下列规也综合分析与处理:

1 狂地下水强烈活动于岩土交界面的地反，应考虑白地下

水作用所形成的土洞对她3辈的影碗，预滚ý地下水饺在建筑物使用

期间的变化是每势。总部布置更筒，成获得场均士;能发言了程度分区资

料。施工的，除BJ呈现的光满外， fì每应;性基械进…多主要明士洞的

特征和分布情况。

2 在地下水位高于，秦岩表泌的岩溶却也鼠，应注意人工降水

引起之洞i盖一涉发育或地表塌陷的可能性。主第2务院的手在吉Ð2远方内

可被损水文地质条件和抽水试驳的泼泼!纷聚综合分衍确定。我塌

陷l1i: E后内不应采用火然;也慕。 j子豆豆泼重量陈水对声号 E国环境叙述

(构}筑物的影响。

3 由主在表水形成的工tì宵成塌陷，成采取池表戳存在、防渗或

堵察等措施i1t行处主望。应丰震级士;商理漾，分别选用于军填、灌军#等

方法进行处理。幽地下水形成的塌陷及淡缀才j向， /iÌl ì窗除毒史士，

抛埃主是否作反革主层.商f采用蒙古士妥于1直;苦在楼士j河室主用在j\ 磁石或

级在混凝土主重填。在仁述处理的同时， r均应采用泼、板或主实辈辈

辈辈。对重要苦的建筑物，曰:采用桩察处王型。

岳.6.9 对士也基稳定性、军H号丑剧的过去滚汹隙，成权益盖其位置、大小、

颂深、吕司辛苦稳定性和水文地质条件综合分析，医生也制宜采豆豆子'列

处或措施:

1 X才较小的岩荒草润隙， TiJ采用镶补飞谈塞与跨越等方法

处嫂。

2 对较大的岩荒草溺隙，巧采用泼、板和害关毒草给构墨等趟，{ß

W采用浆吉普块石等主警察措施以及翻滚支撑互支漓熬校l1I':一等方法处

理公跨越结构应有可靠的交染防。雪景主t综构在稳定法:岳飞上的文承

长度成太子盖在高1. 5 倍u

3 黎底有不放过 25%怒!轰iHi积的挥军洞〈踩)11充埃物难以

按除时.主王军E洞除部位设资i钢筋混凝土底板， I良板宽度应大于;向
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隙 ， :J字采取措施保证农板不向消隙方向潜移。也可iEl1民器官部位没

登钻孔在主进行穿越处理。

4 X才子荷然不大的低层和多建筑，吕骂街稳定，如洛漓位

于条形法石出主主端，跨越工程是续大，可主是悬争夺梁如十主毒草草.幸?溶f衍
位于主要独寂础豆童心…1J!ij ，可按像心有可毒是设计慕础。

6.7 土联边草堂与重为王\:1边'墙

6.7.1 边放设计应符合下列规定:
1 边坡设计而且交保护秘主意?街边被王平与缀，边城水系!交网势利导，

设重地表排水系统鲁边坡3二程启立设内部排水系统。对于稳定的边

坡 ，!fil采取保护及萦泼植被的防护措施a

2 室主筑物的布网mz依山就势，防止大挖大渎。对于平辈革场

地而出现的新边缀. I益及对进行文挡然构i釜防护。

3 )j接报擦边城烫骂过、边者更环竣、边坡荔JtAnJ吉益的破坏模

式，选择适当的ì!l坡辈革定i十算方法和文挡然拘形式。

4 3t豁然构设计应进行?要体稳定做验季军、炮轰苍苍舍、法性:基金算、
地基承载力计算、主运倾覆稳定中生验臻、抗没军事稳、定饺主主辛辛及主在构

强度计算。

5 边坡工程设计前，应进行详细的:仁稼地质勘察，并mzM

边糠的稳定饺作出准确的探价;对周翻环绕的危害校作出预浏，

对岩石边梭的然构按每满资清楚.指出主要寻结构主运的所君主位置?提

供边主主设计所言军委要的务项参数。

6 主主泼的支;当结构 l~~ :Ì;建行排水设计。对于可以向坡外排水

的支占当结构 t !ju.在支街结构上设震撼水孔。排水孔!交沿辛苦横竖在哥

个方向设置.主主问 UÉ笠取 2阶~3阳，拉上水子L外斜坡度室为 5 3-~， 

孔眼尺寸不宜小于 lOOmm ， 3主主驾主去构E主要耳成{故虫子滤水段， &:'、耍

的成做排水将沟a 支f当结构然在立有úl级时，皮书E坡脱去t设卖主截水

沟。对于不能获1坡外排水的边泼 • 1莲在支援纺构后面设置排水

隧沟@

7 文挡主古构lEî韧的填土， I茧边辛辛泼水饺强的填料。当采用
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苦占除二七作级科ff才，主Z掺入选缝灼碎石。在季节性冻土地区 !JfL选

择不冻捷的主户毅、碎石、组砂等1直料。

6.7.2 1:击。按体愁体稳定的条f降下，二七质边坡的开校应符合下列

统发

I 边梭的坡度允许饭，豆豆根据对直立经验，参照肉类土层的

稳定极度确定。当二七质良好旦去告匀、 3吃不良地震现象、地下水不

丰商时，问按:丧 6. ì. 2 确定。

表 6.7.2 土质边坡革主If.允许值

碎石土

实
窗
帘
切

嘟
筒
中
狱

:1. 35户切牛 O. 击。

] : 0 玉。~ 1; 0.75 

1 : O. 7J~ 1 1 L 00 

] : {)二3 、~1 : 0、 TS

1;O.í'5~1:1 协

1! 1. 00---]: 1. 25 

士的类别

勤俭土
骂星 4更 1 : O. 75~ 1 : 1.00 

攘攘 1 ' 1 协1 含 L 23 

衰中在石才二挂号1E填绿得到1在凝成楼主盟状态的军在性二t.

"jf砂土或党填辈辈为砂士Il'J在乎在士. ;!主边境1重 EZjl;许{主均按 a然休止角

毒草JE.

1;; LOO~11 1. 25 

注， 1 

2 士或边苍生开挖时，豆豆采取排水措施，边梭的顶部成设室主

鼓水了号。在役和I情况下不应;在坡肉及坡在呈上积水。

3 边草支到:挖时，应附上往下好于去，依次进行.1t年士应分散

处恋.不得导辛弃土雄主f.:.tE设法及彼lllU二 2 当必须在被顶或城商上

主主建弃士转送站在苦，应激行被{本稳Æl阶§盘算，严格控剿主在钱的一t

方髦。

4 边级?于于艺忌，成立郎对边放进行防护处理。

6.7.3 ~在力式报之i裔女压力计算成符合下列主监Æ:

I 对土质边核电边竣主动车压力应按式 (6.7蟹3-1)进行计

奔c 主骂骂露士;与无数位士对，主运古之压力系数可按摩伦土j主力海论

号商定。当文;当结构满足每月背条件的，二在动二仨尽力系数可按朗常交
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压力改ìf:确"教t生立或粉-上的主动土压力也可采用裸体i式算辛苦

苦运解求得。

EJrL总统'k， (6 川])

Â'机 E"--…主动土压力 (kN) ; 

民 主动土ffi力缀火系数学挡土f潜在军度小于 5m 时宜取

1.0，高度 5m~8m 时立以 L 1 ，高度大于 8mß才

宜豆豆1. 2; 
γ--:1;典式的象没 (kN/矿) ; 

占 ω……践土统构的主运度 (m) ; 

ku~一主动土足为系数，按本主革范附没 L确定Q

h 

~ι7. :; 有限j宾主主当其:墙上，您刀i十探求，意

i 辛苦有草草坡 2.-琪土

2 当3瓦格结构f6辈革;有较疏离亮的稳泛岩石波筒，农域的磁角

次>(45'十QJ!2)时譬 J主按有限范围;填土 ii-算仨压力哩取辛辛辛王坡在2

3告破裂丽。根据稳定岩石破君主与汉土问的意擦续按下玉立计算主动

土压力系室主:

Sl对α十 6)sin(aι沁 sm(。一 ò，)
z 一一一…一一…一一几一一……一τ (6.7.3-2) 

sin2αsin{O← j3) 目n(α ~Ò十6… (}r)

戏中 ; !J---稳定岩石竣前傲然 C');

在…稳定辛苦石放在在与填土!习自gß表擦然门，在这据试数确
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定。~元试验资料时.巧取 0'， =0.33仇，弘为主素土

的内摩擦角午在准傲。。

6.7.4 毅力交挡土墙在专构荒主符合下列规定:

1 重力式扬主楼适用手王军度小子 8m、英基层稳定、开位土

石方日才不会危及相守在建筑物的地喜爱。

2 重力主主挖土域E守在黎底设置逆圾。对古~.::t!l宜地怒，立在底
逆泼泼皮卫在宜大气f 1 : 10; 对于岩石草草委辈，主盖j蔑i虫域浓度不宜太

于 1 : 5" 

3 毛1:ï挡土域的精1震宽度不交小子 400剧时混凝土挖土壤

的楼顶究度不宜小子 2号在四矶。

4 重力式挡墙的基础理蜜深皮，段根据地基承载力、71<若在

?中麟、岩石裂隙发辛苦及风化革是度等思?挺进行确定。;(E李牵强冻苦苦、

?虽冻涨地区应考虑冻涨的童基响。毛主土质地辈革中，蒸磁tt摆设深泼不

觉小气f O. 5m; 在软践表草草基帘，然础主最爱苦程度不究小子 0.3m，

5 重力式t当土壤成每j湾普普 10m-20m设袭→王道你缀缝。当

地基有变化对宝宝加设沉降缝g 农f当二七结构的拐角处，另立采骂灵加强

灼构造?普施。

6.7.5 挡立法灼稳定性验算成符合下列规定:

1 抗挂号军事稳定性E直接 F夕u公式送行验草草〈囹 6.7.5…1)，

(G， 十 E.卢 μ
…一……且二￡工二~ 1. 3(6. 7. 5酌1)

Eat-Gt 
G，忱 G∞剧。 (6.7.5-立)

G( = Gsinα。 刊.7.5闹到

E都= E， sìn(α 一龟…0')

(6.7.5.4) 

E削= E， cos(α …… α。… 0')

(6.7.5-5) 

王t rtt: 。一挡土墙是署.ll!;米启蒙
(kN); 

α与一-:1'当才工每每基底的{额角 (0) ; 
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α 务主法将;学的倾角 {oh

在 …二七对J当土饱满予夺的主袭击联角 C), 白了饺表 6.7.5-1

i韭 F在;

μ 土宽3挖土墙基底的重若擦系婆生，囱试毅然泛，也 "J

接表 6.7.5-2 运用。

挖土壤资况

司提 67. 5-1 太对挡土楼溶苦苦的摩擦角 8

费苦苦事揭 δ

(O-~-O守 33)性

(0, 33~O. 50)性

(0. GO~O. 67)字k

(0. 5ì-L OO) 'P~ 

草委常H骨、 担，*~~在

崎平非粗糙、排求我 IJJ

j 墙背 f盖章程禄、萍水民好
二一二

毒辛苦与土豆土闷不可能没iiJJ

达2 轨$3智输背填土的内更蒙主事?奇 E

表 ι7.5-2 土对挖土精慕底的摩擦系数严

塑
一
塑
…
描
机

可
~
楼
…
阳
黑

也 23~(!. 30 

O. 3C~~O. 35 

服擦系数μ

O. 35--0. ,1;'; 

辛苦二七

中砂 粗砂、石手段生

f早石土

G. 30~ü但 40

O. 40~~-O. ~)O 

O. 40-~C\ 部

生生， 1 对路风化的软j茧密辛忽然墩子量数 1"大于烈的教饺j:，基底辈辈革豆豆致志远没

试验确距 1

2 对碎石士 可串在据其苦苦实恕革主习 j真究生却状况、.00.11:毅然等毒草走。

2 统倾覆稳定性应按Htl公式i1I:号子骂盘算( [到 6. 7. 5-2): 

心一 f- E. 一一一且:1二三1. 6 (6.7.5 号〉
"乓

E，jX 怠工 E， si以α~8) (么 7.5-7)
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Ear 艺工二 E"cos(α - (S) (6. 7. 5-8) 

.Tr b … zcotα 〈在 7.59)

z = z..-btan吨 (6.7.5-}台)

火中 z…← j二压力作用点经暗藏的高

度 (m) ; 

X0 … 热土壤3衷心歪，均E址的水平

距离 (m) 号

b …一熬成灼水平投置在'j[ Jî g运 6. 7.5-2 挡士写查统

(m)" 币联滚稳定在主然示意

3 毅然滑动毛主、定性主1采用E豆浆淆

写出面若是没行5盘算。

4 草草卖主承毅力 lt~辈，除成符合本规范多在 5.2 翁的规定外

这底合力的偏心距不应大于 0年 251班主主磁á'J宽度警当基底下有软

弱下降层时.尚瓦艾滋行软弱下协腾的忽然力军轰雾。

岳.8 岩石法坡与法右错事手挡墙

岳.8.1 tE岩石边泼整体稳定的条伶下，辛苦街边泼的开按每支度允

L午{童安庞然景麦当地经验按;ζy饺类比去~

原则，参照本地区已有稳定边泼的坡

度{能如以确定。

岳.8.2 当毅体稳定的软互支辛苦边拨弄寄度

小子 12m ， ~更质量去边圾高度小于 15m

Z才拿边楼开t古民主可没行?每若是处恕 L 图

6.8.21 、 i装革.8.2-2) 。

6.8.3 对主在统将峦外{朗;去每支作用在支
挡宝斋钩上的检力 j守根燃烧体平衡法

在9 6. 8. 2-1 it.!坡顶部交护送行计算，并吕立考虑主运然哥哥填充钩的

l …滋滋体 z 岩石边坡蛋荡性质及其j交水后的变化。具有阅组或

裂墩 3…才毒手于 I .:;，…蔡裂则 多然结构泌的交线倾向于 11击穷窗前边
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没‘民I采F骂老妻形体分1!iJJ法计算棱

体的T;'商力。

6‘革.4 若有错羊子挡士生言沟设计

Ji符合下列然定〈统 6.8.4) , 

11言镣丰干主当无结仰的花

钱，续采用泛动士压力雪在以1. 1-

1. 2 的主曹大系数;
2 挡饭计算时，又在专载的取

值在l考虑支系挡板的树立拉问

体的负1荷然作用;

3 立柱等商音ßfi艾滋入毛远定法应
因 6.8.2-2 整体稳定边草史文主户

内，穷二应根据每每郁的实际A情况i段
l 土版 2 擞向i主豆豆梁. .3-'-3主

泛为阴定三主运史或毛主主;主益，当立核 护愉持; 4- -J'jfj，反川陇护镜轩二 5
插入是去层叶1的深度大于 3f音;支柱长 8 岩石

边时， iiH草创定交委主i十多事:

4 农石给中于应巧立柱华园 i到案，并应绞籍、连续处fL役的抗

剪切强度。

6.8.5 岩石输符的半句适应符合下列裁定 z

1 辛苦苦王错丰干阳错磁段和斗在锚闷E量组成。辛苦窃段[~嵌入稳定

的基岩巾，嵌入基;法深胶皮大 J工 40 销憾事予支古体:段经.卫生不得小

子 3 倍锚丰刊号子L役。样锚i~É支的主筋必须进行防护处理g

2 作文护照的岩石纷籽，给杆孔役不室主小于lOOmm; f1;防

护娥的锚籽 1毛孔主圣可小子 100mm，倒不豆豆小子 60mrn o
3 岩衍馅杆的问跤，不!烹小于辛勤杆子L径的 5 倍。

4 黯石锁杆与水平隘的夹角室主J 15
0 

--.25" c 

5 锚羊子第{本采F在热车L卷子肋钢筋，水泥钞浆强E定不安{陈子

25MPa，徊在混凝土强度不直:j陈子 C25 ù
6.8. 看 主音石专击中干号高画段的抗击友承毅力，川a安吴建立在规范附录 M 的

试验方法经现场原佼试狡确定D 对于农久宁主专敝于治初步设计EíX;对

于11备时'1变销杆的J施工阶段设计. ñJt去下火计算:
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3 

4 U江注3d
补d

、 10' ~ 15" 

14 

10 

」主二

锁在 8.4 运钉f卒皇军互妥当结构

1…径1英梁 2 土豆在 3-~.í王校及两极3 全 城Zi; 5←街石古建将 I 6-1l校嵌

入岩i事; 7-;Jií擦锚丰干导 8 护苦苦， 9-00梭 10 交往(里是柱} t 11…土{事，

12…土域I贸吉~， 13 …土棱坡盖等 II I1<J返回 Li 属于那脱

Rλl 含贮7 号穹f!μ4μ俨J儿/

式斗中=l， Rr………锚丰手统拨承建骂力特征信 (k"l);
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卧室丢在盘系建立，对子永久f线专革杆以 0.8. 对于1路树枝辈革

丰于取1. 0; 

f…砂浆与岩草了间的幸在结骏}支持有E值 (kPa) .也试主运

确定，当缺乏试验资将时~江篆隶在.8.6 月且用;

U广…辛基本于的周长 (m) ; 

h ，一-1前轩辛苦创段滚入岩段小吉91乏度 (m). "í长度越过

13 傍锚杆及经时，按 13 倍寞;级计算命

十二一十一「币的二一一一

…→~→一



表&事.6 砂浆占军岩石弱的精结强度特征篓(如!Pa)

良好阴阳! 款者 i辖芳:和 1 楼秦岩 | 

; 帖姑娘玻 <0.2 8. 2~O. 4 0, ?~~O. G 

注:在混在乡浆激度为 30~1Pa 室主主国石 j诧凝土强度等级为 C::l ~\o
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?软弱地基

7.1 …般规定

7.1.1 当地主毒E延续埃主姿æ淤泥、淤泥质士、;中城土、杂填土

或其{出离j王纷!尘土层构成对豆豆按软弱地蒸没行设计。在室主筑}盎然

的局部范网内有离校绪险二tJi!:时，主主绞贯主音ß软弱土层处贼。

7. 1. 2 基主要卖时 M'i董哥哥软弱仨的地勾性、立在成、分辛苦范酸和

立法』情况;冲淡土尚威主E明撑水淄给条件;杂豆豆土放王雪明i在智斗历

史，有最 ÃË 启蒙压力下的稳定专业、湿F自1子等多

7. 1. 3 设计时，应考虑 t都给构斜地慕的共括:作用。对建筑{本

型、?管毒主谈况、生商构类型斜地质条件i茸行综合分析.确定会主里的

室主统措施、生占专号然§盔和均然处双方法。

7. 1. 4 施工时.应注写在对淤型号和淤泥放土毒辛苦努底面的保护，减少

捻动争在号裁主主3学校大的建筑物寒光主主重、在运部分，后建4 吉、 f乐

部分司

7. 1. 5 r舌否可数较大的构筑物主主构筑物都〈妇科仓、 YìE徽等) .俊

周初烧成表达据1比在革情况委主刽加裁速率，掌握主口普盘问隔奇才向.骂骂调

苦衷活荷被分布，量罢免过火倾斜。

7.2 利用与处理

1.2.1 利用软弱土ZZ作为持力段时， m符合下列规定:

1 淤泥幸在淤泥质土.宣幸IJm叉上夜较好立法作为将力辰，当

上登一支然较薄.应采取竣兔施工Il才对淤泥幸在淤泥戚、土t运动的核能:

2 冲填充、建筑垃圾来;在主能稳定的工业废料，当均匀险辛苦

密实没较好时."f利用作为轻型室主筑物士在黎的持力层。

7.2.2 均资5软弱二七层以及格言疆、日音沟号事，可采用基础泳、主运二:七、

被基或其他方法处理。
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7.2.3 当地继承我为统变形不能满;在设计资求E宁、美立慕处均可

选用机械压实、主在载T到f宣言宾专注J']j庄、换!主主基~llX.复合地基等方

法。主H望后的地基承载力应通过试验碗汤。

7.2.4 机械E至3定位指爱每革委主实、浪穷、派运者E乏实等方法、 jjJJfl 

于处理由室主筑垃圾或工业废料组成的公填土淄基，处理有效深度

应递过试验确定a

7.2.5 君主载锁!:E可F自于处理较走在淤泥斗智淤泥，阶土地缘。双仪苦牙

祭宽大子设计在号被哩王军Æ:时间应被祭建筑物的主要求以及主也是在固然

'情况决定，并应考虑堆兹大小和i盛军对挥主运飞去支巢矛口附围主主支在街治

影确@采用现奥科主F~主管或彤、井进行全竟然预!宠幸日真空激怒时，应在

塑料排水誉主立在主井I页音ß11故排水控告垫毯。

7.2. 岳 ;要填悠悠(包怨怨筋线!三) PJJ在于软弱地基的淡~处瑰。

必~材料在I采;在市砂、牵挂有安、王家在七、 角 (领)派、碎 (gß) 之二、

矿泼、沃土、勃↑荣才:W主又他性能稳定、充满蚀tl:的材料 ， 1J日筋

材料币1采用商强莲、低徐变、要去久'该好的:龙王;合成材料。

7.2.7 复合地基设计草草满足建筑物承毅力和变形要求。当地喜事

立为欠阁结土、去彰陈士、 j泉路钱重室主、 PJ司在化工仁等待殊性土时，

设计采湾的增强体和施工工艺应满足处蔑Æi地基土和增强体共同

玉在全军街载的技术主要求。

7.2.8 复余地基承载力将被告董应通过圾场复合地基数荷试验确

定，直立采用增强体兹在营试验室在巢军口其主寄边土的承毅力特征值古自食

经验确戏。

7.2.9 奖台地蒸蒸恶毒漾在江的压力除应满足本规范公式 (5.2.1-

1)的要求外，还i交满足本规范公玉立 (5.2.1-2) 必委要求。

7.2锺协 复合地基创意支终变骂王宝童画J校王t (7.2. ]0)计算 2

5 以争b.、32 (7.2.10) 

戏中 s…一复合地基最终受竞豆豆意 (mm):

萨、p …4复合法基沉降计算呈交基金系主立，根据地段沉rïW，测资

和}经验确定夺 3已呈现区级驳E才有H昆主吾变形计算在草皮范

网内压贫苦然量的?:éj窒毯{东)按我 í. 2. 1号浓值;
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SJ一→…复合主在基 ìr草草变形釜 (m出)， TìJ 按立在规范公式

(5. ,). 5) 汁算; 11U周土j运必拟好育模最ilTll主复合士后兰

的压毅然盏，然本规范第 7.2.12.~在确定 z 地恭交形

i十续深度吕立大宁主吉凶土}袭击号原跤，主于fiìl符合本规范

含在 5.3.7 条的主主定。

表 7.2.10

7.2.11 变彩计算深度范网内压缩幸运蠢的当豪放 (1'.:) • 应按下式

计算:

二人十二人
E. 且一…J札 (7.2. 11)

三圭十三在
式"P: E，咄 第 iI芸复合土层的压驾苍苍莫皇室(如IPa) ; 

XV i;在国之应以下的第 j 庭主的压缩谈重量 (MPa) 。

7.2.12 靠这合地族主E形计算时. ~运会之层的孩然模轰轰均按下到公

式计算:

E"pj=ê-E勾 (7.2.12…1)

与=}节íj.k (7. 2.12~2) 

式今 ; E，巾一第 1 复合土层的成缕谈谈 (MPa);

在- 皇之 ET-tf恶的压缩德最疏离系数;

f呐 复合地基承载力特征值 CkPa) ; 

j"， …~秘密!商顶下天然治基承载力特征值〈汩汩。

7.2.13 增强体I贸部成没褥然层。陈垫层阅、采用小砂、粗砂、在乎

在j，\碎石、卵石等量在体材幸斗。碎石、卵石l'íj参入 20%~.30%的秒。

7.3 建筑措施

7.3.1 名巨满足使用和其他要求的前援下，泼筑体烈应力求简单。
当建筑体型比较复杂时， 1至根据3妻子面形状和尚E草案殊情况，在
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i主当部位朋沉降辈辈革等其划分成若干个问IJt主较好的主事元;二冒商度差

异成荷载李皇统较大时.可将两注2隔开一定践离，~拉开距离后的

君在建立元必须j主主要的，~采用能自必沉降的途接构造。

7.3.2 ~建筑物设置沉陈鼓堂时，成符合 F到竟是定 2

1 委主筑物的下到j部位，宣设置沉降缝 z

们这筑平额的转折部校;

2) 呈送去E差异成街草委差异处;

3) 长百远比过大在专摇摆体承3宜结构或钢筋i昆凝土中摸裂主富的 tf:;

适当然位;

4) 主在基土的 lli缩饺辛苦显辛苦差异处;

5) 然筑结构或蔡础~~迫不同处;

6) 分骂甚至幸运房跨过的交界纹。

2 沉降缝JjÌZ有足够的宽度，ìJL降缝究读苦苦]按我 7.3.2 i运用。

表 7.3.2 房屋去i:~警告辈的宽度J T ( 隅甲究灿渡 1 )……………(…一千~…~一一一一一 一一一一一一 ……………………(…一千~一-一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一-一一-一一一-一一一-叫句φ-伊ω哈叨句φF阳句"岭阳句盹 ~ …(…一千~…._--.…………俨(…(一千----.……………(…(一千~

二 50-"80

在骂~五 80~ ]2:C 

二百段以上 | 卒 'J、于 120

7.3.3 栩邻建筑物，寒础间的冷炬，手可饺表 7.3.3 选郎。

表 7.3.3 福邻建筑物基磁i鸿章号狰距(m)

E班主在确建筑的长满比

zf\2. O~ <3. () 3, Ü~: 存
""飞、飞、}门 n

些兰二二斗 …一上
70---150 2~ :1 3~.~5 

|i80~主50 3~5 6~9 

2S0~d400 6~主 9~12

L一〉4的 9-12 圳、于 12

注 1 适量 '1'1. 为您筑物长度或议绿草辈分榻的单冗长度幻的 H 为自挨磁底茵截至这

3辛泌的建筑物商度(m) ，

2 当被影1号善建素治4茹苦骂比为 L 5<LI H;<2. J 时，其F道路应写遥~缩小。

57 



7.3.4 丰暗号在高货主自构成对倾斜要求俨然的构筑物的药、墙闷在草li'E

豆豆 ，J1l根据倾斜允许值计委等确定。

7.3.5 建筑物务组成部分的较高，应者是指可能产生的不均匀沉

降浆驭下9lJ相应措施:

1 室内地主问日池子设施的标苦苦 ， E轰然据预估沉F幸运予以提

高级建筑物各部分{豆豆设备之间)有联系时，可将沉降较大者必

苦苦握主商。

2 建筑物与设务之间，豆豆毅军牙净交 o ~~堂筑物有管没穿过

时，应预富于L削.豆豆采用装性的管道主在头等。

7.4 结构措施

7.4.1 为减少主运筑物沉降和不沟匀沉降雪 itJ采j有下列措施 z

1 J去用较织结构，减轻滚你自茧，采用主运空地被代替室内

族主;

2 设章主幸在 F室豆克兰卡地 f窒.采用喜爱土，~、 白主主享受的基础

形式;

3 调整各苦苦分的苦苦载分布、黎础宽度或极室主深度:

4 :x才不均匀沉降要求严格的建筑物，可选用较小的茶残

废力。

7.4.2 对于建筑体驳复杂、荷然差异较大的中医架结构，在B在网

辈在基、就基、 t~浆等加强基础整体附度，减少不均匀沉降口

7.4.3 对于砌你承蒙主音构的房攘，宜采用下列措施增强主整体刚

度和承毅力:

1 主才子三层辛苦二王ffr以上的房J尊重. J之长离比L/H，宜小子写戈

等于 2.5353应累的长离比为 2. 5<L!H，~3. 0 If才， 1支做到纵墙

不转扮成ÿ转折，并成控制又内横悲苦闷E旦成i曾强基础限度和承毅

力。当'l善洼的f贺信祭大沉降量小子豆豆等于 120mn乏时，又长离 ~t

iiJ不受限制。

2 憾!学内主主设楚楚钢筋j混凝土留梁成钢筋在专圈委委a

3 名E持者体上歼洞时，宜在开洞诩;t支配筋或采用构造校及图
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雪在加强 c

7.4.4 罢奇主鞋底按下列要求设置[.

I 在多f盖房E慧的基础和顶层3处主主各设发--j茧，只他*层商

隐层设轰轰，必要哥时也可逐j运没绞。直在层:立业厂房、仓库，可结合

基础梁、J!]在梁、过浆等酌情设毁。

2 鹤梁应设登在外草草、-内纵草草和主要内横毯上，另二窍;在平

iliî fl连成封闭系统。

7.5 大哥哥积她在百荷载

7.5.1 在建立在范周内有放在哥衍草案的单层工业厂房、露天象i玛利

单&:仓库的设计，应考虑EIl子荒草丽苍苍革毒所产生的地荡不均匀受?普

及其对上部结构的不1电影响。当有条作时，立和~j有堆辈辈王震Bi过的

丢在筑场地。
洼 地莲在守就~揽生产堆辛辛、工业设备等地派堆毅和二是然地版上均大

面1究填土。

7.5.2 地商堆草案应均衡，并应幸在摇佼思主要求、维貌特点、生前构
然裂和她没条件确定允许主是数续积范凶。

量在1毫不吸f五书在基础上_0 大 iliî积的填土，室主;在基础施工前三个

月完成。

7.5.3 士也阁堆雷轰蔚然应满足地基承载力、变形、稳定性妥求，
并主运考虑对周边:pf泼的影隅。当然载数超过主自篆隶裁力特征放时

成进行专项设计。

7.5.4 厂房辛苦仓瘫的生去构设计，可适当击是高校、草草的抗苍苍能力，

;增强房屋灼刚段。对于ψ、小混仓库.支采用静态结构 c

7.5.5 对于在佼得过程中允许调慈?民主在轨道的单主运钢筋混凝土

工业厂房积累天车|闪击包天然地暴设计，除lJi.遵守本规延续 5 章的

有关主liì~外，岗j革符合下火要求 z

5; 主二 [/gJ (7.5.5) 

汉zfz:5; 由地望寄衍载引起粮基内倒j边缘小点的地主主附加沉在等

去量计;李筐，商投;卒规范附录 Nit级 5
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rsiJ 一~白地面{衍毒是引起校基内销边缘中点的地辈辈附加沉除

3过允i年霞. "1费量表 7. 玉.5 采用。

表 7.5.5 t蛊喜事附直在沉降量最允许值 [s口 (mm)

3C 40 50 

2 

3 75 

4 85 

J 65 95 

注·袋中 u 为给i喝荷载的纵向任度〈巳); 11:主车销跨!!万i司法础底在军边枝〈寸:a~

7.5.6 按本规范第 7.5.5 i亲设计时，成考虑在使用过程中餐浅

浅移动吊东轨道和治车泌的可能饺。成士曾三主思主革m商与感染F弦

!司的j争初衍车边缘与上车主边辈辈阔的j争贱，对地恭土平均段缩核

E足为 3MPa左右，地i底平均荷革范大字 25kPa 时争交宣王大子

300mm. ì'争要巨宜太子 2∞mmo 安宁应按混率较j革可能移动的丰富度。

然宽4刊第混凝土;在车梁E轰轰在及配爱统扭钢筋。

7.5.7 具有她在哥衍载的建筑地蔡遇到 F列情况之一时，室主采用

中庄篓g

2 

治$;

3 

60 

不辛苦合本主盖范第 7.5.5 条婆求;

豆豆间内没有翻重毅 300kN 以七、工作级别太子 A5 的

基1底 f软土层较薄，采用桩然经济者。
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8 ;慕 石出

8.1 无筋扩展基础

8. 1. 1 无筋扩展;在硝 (008. 1.1)洋运度fJil满足下去立的要求 z

b ……人
斤。二王一…"" (8. 1. 1) 

Ztanα 

式牛 Ir 基础l际商宽主主 (m) ，

bo-…←毒主磁1英军耳的输体宽!变革支柱部!说度 (m) ，

Ho …然础高度(时;

tanα 辛基否应台阶宽高比 b， Hc ，其允许侄寄:按表 8. 1. 1

益主F有;

b，…基否应台阶觉1:l (m) 。
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会举表 8. 1. 1

3辈革毒材料 200<Pk 

乓3∞

! 台阶宽离这总怕镶
j一…… 一一……广

震遂要求 lι/主… 10∞0<乡Pk i I P川队…k出坷

-→-…ω叫一~一……-→咱m…ω俨俨…一-一叫-…ω…叩…阳一-→

l 体阳积比趴1 'τ2俨e叫小毛←←川盹-斗1 ' 3' I 
, 6(药Pf' 有资运骨料)， ~基层; . , ," i 

三合土慈善在 .,., , • '''E''.", 1! 1.50 1 t 2.00 
i 约皇智慧 22úmm. 劳~ i . -- -- j . --

t)ûmm 

性'， 1 p，为作F君主专标准辈在合费苦摹础底磁盘主的卒士非法为第飞kPa);

2 阶梯翠毛在1基戳在告每阶伸出望这度，不宜太子 200户曰:

3 -3基础由不离材料数含主运成时 • !"!il对接触部分ff抗E1i验主事 z

4 ì!!凝土基磁单)侧扩漠范阻l内主牵着幸;在确处部平均压力{庭主盖过 300远、时，尚

成遂行找自毒草盘委李§对稳稳反力量中予支校附近的岩石地萎，旦在进行总部受

压承载力主金委零售

b 

(a) 

b 

(b) 

!到 8. 1. 1 元辈辈扩展基再出构造示意

d-校中纵向锅辈革庭经$

1→承蒙锚 2 →锈筋I在凝土往

h ，二泣的

写在'30Úmn;

~2部

8. 1. 2 采用二毛主革扩展3基础的锅筋混凝土松，其核则高度 1均不得

小子 b， (网 8. 1.1)，并不应小子 300邵阳且不小子 20d台当校去在

j部钢筋在拉到内的轰轰向锚liïH三度不满足馅副主喜求时，刘沿水平方

向吉普挤，弯折后的水平铺极长j交:;r-!Î>l小子lOd 也不吕立大子 20d ，
它是 d 为柱'i'灼纵向受力钢筋的最大直毛主。
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8.2 扩展基础

章.2.1 扩版慕石出的构造精应符合下3日!隶主运 z

1 告在彩基础的边缘离然不R小子 20号汪阶，且在军个方向治坡

度;不交大子 1 3; I苦?梯形然础的每 i济高度自:为 30Cmm~

5台Ornm

2 级层的感度不~l王小子 70mm，垫底混凝土强度等级不宜

低于 CIO 臼

3 扩展基础受力钢筋登机、配JlJí率/J'Jl>L小子 o. 15~/t. 威主友受

了J钢筋的最小豆豆校不应小于lOmm，间距不JJl[火l' 200mm，也

不成小于 lOOmmo 去查下锅统混凝土条形基础纵向分布钢筋的直

径不成小子 8mn1; 如~~若不应…太子 300mm; 每王军主j(:分手在钢筋的法

积不应斗、予受力钢筋两织的 15% 。当;何主圣段时纲领保护层的感

度不fJ;L小子衍mlll; 无效层iI1习、应小于 70mm o
4 混凝土残废等级:不应{段子 C20 0
5 到2拉下钢筋澄凝土狡立基础前边长和药费下钢筋混凝土条

形基在虑的宽度大于淡等于 2.5隐时，且运板受力量在袁军的长发言I取该

士王军主宽度的 O. 9 倍，主丰宜交辛苦布骂是(~骂自.2.H) 。
6 钢筋混凝土条形基础然板在丁影及才字?彭交接处. ~成教

程建户j受力钢筋仪?含一个主妥善受力方向i道长布呈交，另一方向的横向
受力钢筋阿布置刹吏要苦受力;方向底较宽度 lí4 处(巨型 8.2.1…幻。

夜拐角处;或板楼内受力钢筋应洽谈个方!每布数(因 8.2.HJ 。

山 mnrPT:P， I

卢Lt「 ;:144
-主主jTH±是雪1

去罢 8.2. 1-1 柱子
e

独立基甜tl底极爱刀锅烧布置
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E当

国ID3
1118.2.12 墙下条影蒸高出纵横交叉处!运毅受力辍辈革布置

8.2.2 钢筋浴凝土校辛苦费1力i荡然向受力纳w在荡础内的错网长

)主rJi符合下列规定 2

1 销筋混凝土役和努力墙狱内受力银锁在茶狱内的辛苦ßìjf三

lt (1，)应在这据现行国家标滚《混凝土生吉构设计规范 !ì GB 50010 

有关规定确定;

2 抗主建设防烈度为 8 皮、 7lt 、 8 1'室和日 9 泼地庶的建筑工

程，纵向受力钢筋的毛主震锁商长度 (/ρ 应饺下式计算g

们一、二二级抗震等级纵向受力钢筋的抗溪辛苦爵士主l交凡事)

成按于式i十多事:

I.E = 1. 15人 (8. 2. 2-D 

2) 三兰级技续等级纵向受力钢筋的生在震销因长lt (/~) rJi 

按 1守主立计算 g

i，，， 踹1.泌i， (8. 2. 2-2) 

P 四级抗震等级纵向受力钢筋的抗震锚爵士主度(I..E;)成

t益于式计算 z

1正常人 (8.2.2…3) 

式中:人一线拍照位钢筋的辛苦凶长度 ün) 。

3 ~结J基础商庭小子 ι U.E ) ß才.纵向受力钢筋的铺倒J总长

度除符合上述登基求外，其是支小3连锁段的长度不成小于 20d. 装警衍
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毅的长度不应小于 150mm ù

8.2.3 现浇柱的基础，又扮筋的数擞、直径以及钢筋矜类应与

往内纵向受力钢筋相问， f画筋的销阴长盟主成满足本规范第 8.2.2

条的规定，插筋与柱的纵向受力钢筋的连接方法，应符合王军行墨

家标准 í(ì昆凝土结构设计规范>> (治 50♀灼的有关去是定。;重宣言的

F端宜做成直钩放在基础底板钢筋网上。当符合手列条件之 A

时，可仅4夺回角的插筋{申?衷;或4连锁魏京善;二守主主云云摇筋锚留在基础

!员阁下 ι或 J远处(囹 8.2.3) ，

1 柱为轴心受压或小偏心爱眩，然能高度大于或等

于 12号导m黯§

2 毛主主;1:大偏心受压，葱1ilIl~笔墨E大于统建李宁 HOOmm。

1i二二」工二刀
既包 2.3 琛挠泣的基础牛?盖章驾车每截然主意

8.2.4 't英语才钢筋混凝土校与杯口基毒案均主室主卖〈网 8.2.4) ，应符

合下列规定2

l瓷缸 2. 01 Jm制钢筋混凝土往与杯口基础的主宝宝轰然主运

按 a?~al; 1 捍接网

1 校的才插入吉普版，在I按表 8. 立 4-1 透珉，并豆豆满足本规范
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第 8. 2. Z 条钢筋然倒长度的要求llif\斗史时栓的稳定性 c

表在 2. 中l 校的主塞入深度 h1 (mm) 

'l'Z fi主运
1占<300 i 5()ú~h<800 

元，、1. 2h h 
(j/3~2!3) h, 
(L3~!.的 h ，

E主 ε h 为柱截滋长i主尺寸 h/;均双2支柱全截酋长跑尺寸 h，为写直接住全截丽莲

主主尺寸$

2 驻榕心受既成，:v{戴心号是EE时， hl可适当主主导，她心脏大:'F2h8苦， lllI茧滋当

兹大。

2 然若要去号柯;1戴厚度和科:去重要事贱，可按表也 Z.H 巡翔。

衰草.2.4-2 辈辈革由必事手底厚度和杯曾在摩擦

柱载而t是边?适于 杯京军Il 苦苦军度

h (mm) a] (r;:酌) πII时

h<戏。。 共lι。 150~200 

500泛h<800 bzω 注200

800<11<1000 二三纭。 二三.300

1000<h扩1500 二注250 注350

b盼:;;h<2000 主主300 m 丁
ìì , 1 ~直接栓的坏跟踪度锁，但?这当加大 s

2 当有基础粱E才-3器秘葬送 fá专辑:璧耳度，成i高主文革是觉度的要求.

3 柱子楼人转;口部分的表面应手在毛‘位于均杯"之i哥去告空贯主喔应用比2盖在串溪

凝土弧E麦等级第 级的缅石混凝土3草草草蜜实，当达望j材料设it驳庶的?说4

式上时.1r能进行主部吊装"

3 ~当校为轴心主是总统小偏心受压主主 t/h2 二页。.6斗时，或大偏

心受压豆 t/hz二"'0. 75 阶，杯禁可不配室主~号校为轴心受压或小

偏心受压主主 O. 5~t/h2<O. 65 丑苦. ~年然可拨号费 8. 2. 4-3 构登堂贩毒草 s

其他情况下，应绞计算配筋。
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表 8.2.4-3 杯黯构逾四E筋

校数酥边尺寸〈皿) I h<:IO曲 |川机1ωo I 150~时2000

概室经Únm) 8c~lO .... I 10-12 12-16 

这.表中§毒室主置于事事01主董事粤 f辈边两根(~到 8 立的 e

8.2.5 颈部钢筋混凝土然(包

括豆豆豆支柱}与高杯口荼毒远的主主接

(阂 8. 2. 5-1) .除Jii.符合容貌?在

第 8.2.4 条插入深度的辈革外，

尚应符合下列娩定 z

1 起重机起重量重小

于 750kN，轨顶标高小子或者手于

Hm. 基本风压小子。.5kPa 的

业厂房，旦慕础短校的两度不大

于 5mo

2 王军轰机起重量数大

750kJ次，基本 jxì怒火子。.5kPa ，

Jii.符合下式的焕发2

E,J 
27守 1号 (8.2‘ 5 1)

E,J, 

LJLJ 
æ 8.2.5-1 高杯口基础

汗短柱高度

式中 E，-'fIlí剥夺路室主;这凝土七役的3单位模量(kPal;

J ，……T丧和j钢筋?漾在运余校对其截一面短铀的惯性领 (m') ; 

E, 贯宣校的钢筋混凝土七弹役模量(kPa) ; 

J，一…奴役骂了多老毒草草司轰轰伪的惯性矩〈血勺。

3 荡然否出夕夜校的在这!兹大于 vm，成符合下式去守主运送 2

.1-;/乌，ç 1. 1 (8.2.52) 

式小L\; 收f盘水平力作用在以高杯口基在毒顶在言:每§呈交戳在专

t主lßï肘，位I页的水平位移 (m) ; 

马z 每支{交水平力作用在以短柱底面为|翁定端的校I英时，

幸生m的水平位移 (m) 。

4 级:费支感E变成符合适量 8. 乙 5 的规定。商杯日葵础支援救的然
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i每每每簸， I涂满足计算姿王在外，在巨称她露~!K及抗震设防烈度低于 9

2草地区，旦满足本条第 1 、 2 、 3 款的要在求时，短校四角纵向钢筋

的襄径不宜小于 20mm，并延伸交习英础底板的钢第网上 z 短校长

边的纵向钢筋，当长边尺寸小于军戈等于 1000mm 对，其钢筋豆

役不成 !J、于 12mm，阅距不成大 300mm; ~呈长边尺寸大于

1000mm 时，其钢筋宣径不 ri 小于 16m阻， I鸿泼不 ri大于

300mm. 旦每隔一米左右你干二 A很多子作 15号mm 的宣钩支承在基

础底部的钢筋网上，其余钢筋辈革主运3夜1器装造成板:直在富于: 1，处〈图

8.2.5亿)。领柱支重边每隔 3岳母mn豆豆豆烧毁即手不小子 12mm 的纵

向钢筋豆豆练边的或主盖率不少于 0.05%轰轰役的数哥哥 íìií棋。短柱中

夺字仪绞肉楼;句辈革筋不应小子 "'8~呈 150; 去豆粉中其他部位的箍筋直

径不应小子 8白血. I可距不M大于 300mm; 扰主建设防烈度为 8

皮狈§度时，辈革筋直径不应小于 8mm，问脱不阪大于 150n1n1~

2 

气j
气

i
J

5 

寸
J

勺
J

i到 8.2.5丽2 离杯口基础构造配筋

1……辑:口密警内横向箍筋盖8@150; 2-T~层焊接锅能网， 3 …辈辈人辈革

础;在榕的纵向粥掰不成1>于每来 I 根 z ←短校E结局钢草草一般不

小'1'盟 20 ， ι…虫程技K边纵向钢筋当 h二~1000 JfJ ~12学30如 2当 03

>1000 Y自由 16 @ 300; 6-*将造要求 Î 短柱虫草边缘向专程

筋在量均不小于 0， 05~/a)-Jh :s (不1)、于 ~J2(300)
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表 8.2.5 言董事事口基础的事事量主要事fIl t

h (:llm) t Ctm:n) 

5CO<_-h:实在00 关250

80C<h-<1O部 二;:?;30ù

1000<:h<.";:140C 飞τ"5ü

140(;气íl~二~16:)ù 二抖。。

8.2.6 扩展基础的基础底面积，应按本规范第 5j载有关统王军确

定。在条形基础相交处，不应重复tt入基在它在丢在{G

8.2.1 扩展基础的计算应符合下列规定:

1 对桂下独立基础，当}中切破坏锥体落在E~基础磁哥哥以内树，

庭验算往与基础交接处以及基础变阶处的受;中切承毅力;

2 对基础底在E短边尺寸小子或奇事子校宽加两倍辛基础有效高

度的往下独立基础，以及墙下条形基础，应哥盘算校{墙}与基磁

交接处的基础受剪切承毅力;

3 基础震级的!è筒，应按梳理旨计算确定;
4 当基磁盘号混凝土强度德级小子校的混凝土强度等级时，

尚应验算往下基础;爽密的重辈辈享受法承毅力。

8.2.8 校下独立蒸石出的受;中切承毒卖力成按下功j公式注盘算:

F，这三 0.7ßt，pJ，an，h，

a" … (a ， 十现 )/2

(8.2.8-1) 

(8.2.8-2) 

Fl 江= PiA, (8.2.8-3) 

式中 ß，叩 受冲切求草案)1欲望远鼠疫影 i确系数， ~ h 不太子

800mm 肘，儿浓1. 0，当主太子主运等于 2000mm

B才.凡骂灵 0.9. ;1毛i苟安安室主泼内籍法浓黑 g

J, 混凝 1:输心t夜校残废设i十穰(kPa) ; 

hn-J是附冲切破坏告在你的有效高度 (m) ，

a m 冲切破坏吉拉体最毫不利一侧计算长度 (m);

中划破坏#段体最毫不和IJ-j侧斜裁阪的上边长 (m) , 

去j计算校均3牵制H交接处的受冲切承载力时，取主主
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究;当计算篓硝苦苦阶夕上的受冲切承载力时， 11呈上

i资觉:

ab 冲切破坏锥体最不利一侧斜裁茵在基石在底部积卖主

网内的下边长(胎儿当;中钗j破坏锥体的!这套苦苦葬在

基础底丽以内(望在 8.2.8a、悦，计算柔柔与妻去引出交

接处的受?中t)J承毅力树，骂注柱宽加两倍基础有究生

;需度 s 当计算基础交i价处的受冲切承载力时，再呈

上阶宽!JU两倍i在处的主辛苦证!有效高度;

Pi 在 i 除基础自重及其止;二七没lÊi根JiÎI于作用爵王去3各级

合时的地基土单f支部织移汉tJ (kPa) ，对辈革心去是

成若基石指可取基磁边轰轰主主泼大革童基土单佼登过军民冷

淡力争

A广…;中窃喜盘算时取用的部分恶毒底丽积(时) (附

8.2.8a、 b 中的阴影院近积 ABCDEF);

F，……稍后i于作用的基本组合时作用在Elt上的地缓立移

:面

F 

'τ\M 

帕拉号基磁交接生t (bll在削强阶处

匮 8.2.8 tt然阶j在基础的受冲切承毅力喜交融H主建

1→叩忡朗破坏锵你最不利一蜒的袋草草段，

2ω?中lJ]破坏锥体的底离去是

→与…_.，~叫…:万
叫咱二寸叫一…



反二与设计徨 (kPa) 。

喜.2.9 慕础!庭主过去轰边尺寸小子成等于校费时E两倍乏基础有效高

度时)]I饺下要IJ 公主\~金3辛辛生与基在建交饺处截脱受穿军承载1J:

V严坛。.7ßc，J，Ao (8.2. 公1)

儿 (800 忱。 (8.2.9.2)

王之吗 ': V，' 一中应!豆子作用的及本豆豆合时，性与基础交援处的辛辛

JJ设计俄比汉)，倒 8.2.9 中的阴影面积数以慕底

平均净5乏力;

ß'1S 受草草场豆在章是力截面高望重影响系数， ~ ho<8∞江町16'1 : 

边关 h，=创(回归 ~h0>2ωOmm对.运注入=2000mr叫

人→←数第戳在远处基础的有效截丽派军我 (m') ， ~Jj盘算截丽

为阶开豆豆豆绞形时，闯将其裁军司却?然成矩形戳在耳，在主面

在专折算声~Jt和戳llíî必有究生高度按本级司在附录l.Ht痰。

，忖小M

户「寸
J工:川一一工吨 _.....J叫 L 

廿血性白雪斗[[8IDJJ世

!就~~I 、旷工
留组二 L隘主主U
」一二:去 一一， 工二L一次一---"

!.J}校与魏浏究接处 (b) 基础虫防处

i说昌.2.9 g金辛辛除骂声基础受到切Ui主毅力豆注重素

8.2.10 墙下条叶基础底极成饺本规范兰兰玉立 (8.2.9…1)号盘算墙

与基础底极交拔毅然景可受剪承载力，其 lþ A。为验算戳在近处慕础

f民板的单{在长咬垂直被说有效商积: V.为i鑫 E辛基础交接处也基

!底平均净f主力产线的主在佼长)~剪力设i十古董。

8.2.11 在轴心必然或单向俄心荷载体则下，当台阶的宽离比小子

或等 f 2. 5 旦然心若刷、于或主事 1/6 基础YI!:!l'!:a才.扎下饭IDJ!虫主室主
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否出饪意挂在晰的1条幸运苦苦矩可按F列简化方法进行t十弊<1翌 8.2.11) ，

9广( 2G、 1
九1 1 = ,"naíl (21 十 a') (户叩↑户 一…;十〔卢川…户)/1

lZ~'L 飞 A!

(8.2. 11-1) 

1. 2G\ 
M.= 一 (L -a')2( 立b -i- b') (户mJX 十户zmj F i 

48 飞/

(8.2.11明2)

式引伊 M1 、 M弱 栩底子M恶的基本组合得笔 i去葱、截丽 1 1 、

在丑处的苦苦矩设计僚 (kN. m); 

向……任意苍主楼j 1 -n证基底边缘戴大反力处的E在

离 (rn) ; 

i 、队一句都强!露面的边长(则多

户~、 PmirJ 丰目 j立于作用的蕃本组合时1忽然础底E耳边缘

主主大手口荒汪小泡茶淡JJ设计{庭 (kPa) I 

户 相应于作用的旅本组合同农任意营造商 1 1 
处辛基础底出一波兰基反力设计值 (kPu) ; 

在二

比
叶

L一一---J
íi![形基础底您的计算 iR;~
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(头 考虑作用分T英系数的基础除去在及其 t的

自室最 (kN); 当主且合值也永久作用控刹时，

作用分领系数可取1. 35 0 

8.2. 12 基础)应享受烧翁j涂满足1i 繁衍最小凯筋丢在要求外， ~均应符

合本放11在雪在 8.2. 1 条第 3 款的均运主要苦求 c 计算呈送小吉巳筋率时，对

阶7号或专在开基础截丽，可将其截商t斤炼成矩形截邸，截茵的折算

贯注度和欲言牙的手守交史高度?靠在附录 C i:十多等。基础底书是钢筋可按式

(8. 立.12) 计算 3

Ab E …J旦--;- l8. 2. 12) 
.9/,hc 

8矗立 13 校下独立校去卖成商长短边之比 0' 在大于成等于 2、小

子是主等于 3 的范围玲，或~:fj)或被短;与智慧筋JiL按下这方法布置: 4等

主型向全部钢辈革泌积乘以 λB写在榕的钢筋.生等号召分布在旦司校中心线

茧会的宽度等于1牵引出镶边的中|同情宽范E屋内 (00 8.2.13) ，其余

的短!好钢筋则均匀分手在地在中间斗智究的两侧。长I句英己竟§豆豆均匀分布

在基础全声巨浪费~r斗争 Àf在下式计算 z

λ 价 1-f 〈SU)

8.2. 1-1 墙下条形委委淄(图 8.2.14) 的52苦苦计算辛辛酸筋且在符合

下列主监:

」
L …--1 

若望在 2. 14 墙下去良影

基础的计算示意

1 情楼 2 混凝土墙

到 8.2.13 兹在前底被短 IÄJ

领室主1Îl~轰治激

1 λf音量室内全部纲领程建军妥

地勾自己霞在5月吉普边去驾护4
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I f置滋戳在百主运~米贯!:Ë暂的否雪纷，可按下式进行计算。

1 , 10 3G、
M1 山古af{ 2p~， 十 F 王 (8.2.14)

2 其最火弯矩裁涵的位置是，豆豆符号?下列规定:

1)资格体材料为混凝史时，取 U; 二b; ; 

2) 生n为砖城总放1却不大于 11基石专长日七臻l. a;=队十 1/4

E专民 c

3 墙下;录影基础!夜饭每主主汗毛宽度的配筋i涂满足计算和最小

配筋然要害求外，尚豆豆符合本规乎在第在.2.1 条第 3 款的构造要求c

8.3 往下条彩基础

8.3.1 校下条形基础的构造，除hli.符合本统范多在 8.2. 1 条的主要

求外寄沟应符合 F歹自然íÊ:

1 柱子条开卖主事硝梁的主运设立为校版的 1/4~1侣。翼板路段

不豆豆小于 200mm ， '当翼板路皮大于 250mmß才， 'M3!H在变;察院翼

板，其工资在运饺度:陈小子或~等于 1 , 3, 

2 ~性形基础的清部主主向纳、你出，双*1'白宫为第…跨Nl'的

0.251击。

军 l

f「均干
8\ι:Yì5~ I 

主/非50mrr

锁在 3.1 现浇校与条形

基财主接交接主主宰泌尺寸

1…基础梁 z- 挂

筋在2阪总面积去含 1/3 ，

3 貌?范位与吴衰变;~基础梁的交谈
处，基在ilII室主的斗"ú商尺寸在望大亨、校的

王;王军司尺寸啕 j支柱的该去截至基础梁边

缘的应熬不得小于 50mm (囱

8.3. 1)。

4 2条形茶础盖在1虽然右边底部的纵

向受力在自筋除应满足计算要求外，

顶部级主主J.ìÌl1'安计算器己室主全部食通，

成都通长钢筋不}~1~于1截然受力银l

5 拉下条形主基础的混凝土强度等级，不JJi低于 C20 ，

8.3.2 校不条形然石出的计算‘最主启立符合举戏范含在 8.2.6 条的主要
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求外，满豆豆符合下列规定 2

i 税比较均匀的地基上， J二部结构限度较好，街我分布较

均匀 ， 1主;接*"基石事雪景音营商度不小气f 1/6 校~ÉA才，地3主主乏力手可按望:

章是分布咽条?各葱础染的内力可主主主室去卖梁计算，此时边跨跨小弯轰轰

及多在 内交盛的弯矩值宣然以]， 2 的条敛。

2 ~不满足本条第 1 钦的要求时~ 1支援弹4险地孩童在计算。

3 X;才交叉条形3基础，交点上的柱向草草，百H宣言争力平衡条你

没变形协议条件.进行分配c 其内;均可按本袋上述规定，分别进

行计算。

4 应验终于上边缘处然则主运的受第然载力 a

5 ~存夜衍烧时，尚Mf非抗扭计算。

6 条形基~tl号的混凝土强度等级小子校的混凝太强度等级

的嗖应验主车往下条??3然石出梁顶离去';}ljj部受股浓毅力 z

8.4 高层建筑德形基磁

8, 4. I 饺形基础分为梁板戏犯平板式两种类型，又i类型应根拉盖

地基土!l资、上三部结构体系、在主登载、荷载大小、使用娶求以及施工

条件等顾委装有意1E a 梳头是ψ核心简练中妇和筒中简要占构宜采用平板式

草草?在簿黯 c

8.4.2 1:克形蒸右运的平面尺寸，应根袭击工程地孩条仲、 仁部主富构

的布紫、地下结构底层干古军以及荷载分布等网素1$:;本规范第 5

有关续发确定a 对主持章建筑物，狂地基士比较均匀的条{中下，基

f郎平丽形心立与结构坚阶j永久将草案数心重合。泣不能主意食时，在

作用的准永久组合下， ~意 'L'B主 e 应符合于式魏文Ez

e 乓、 O. nViA (8.4.2) 

火中 .W 与偏心且应方向一致的基础底在运边缘抵抗矩(血3公

A……基础底主运积 (m') 。

8...\.3 对四均土层紧密孩童虫辛苦地下?在外墙的素对本主艾德黎利辈在

基~士在基挎为怒为非密实的士和岩石.与勇士主主运另Jj:;材 E类辛苦 lV

-Ib 



主运.抗震设防烈贬为 8 皮辈日 9 度.结构黎本自若运兵毒草草处于特征周

期的1. 2 倍~5 倍范围树，按国rWt地基假定计算的基底水平地主要

剪力、倾覆力短可按设防烈E辈分别多在以 O. 协和 O. 泌的折草案

系数3

事.4.4 t克?在基石磨的混凝土强度苓级不M低于 C30，当有地下室

时应采照!为水混凝土。汤水混凝土的生克渗等级成梭表 8.4.4 选

用。克j室主要逐筑，宜采用自防水井设置架空封M:J淫。

现置深度 d (rr工〉

d<10 

lO~<20 

骂是草.4.4 防水混凝土然渗等级

设计哩叫'_U呈阳些?、\
PS 2但;，1<30

;;8~------;r 叫i

设计抗渗等级

PlO 

P12 

8 ， 4.5 采用1':Q;形基础的地下，钢筋混凝土外墙厚度不应小子

250mm，内各道厚度不宜小子 200rnm，墙的委主商设ìt除满足等支毅

力重要求外，尚豆豆考虑变王若、抗裂及外籍防每墨等要求c 墙体内航设

篮双在写锻练，钢筋不2主采用光商l阁钢筋，水平钢筋的直争受不左王小

f 12mm，经!句钢筋的直役不豆豆小子1Ornm. I鸿 E夜不应火

于 200mm，

事.4.6 平板式续慕的板声草草汪满足军在;中切承毅力的主要求。

尊.4.7 平饭式饺道主位 ni'切验辛辛成符合下列规定:

1 平板戏很基校下?中切验察时应考虑作用?空;中切 l悔界著支军军

重心上的不平衡弯绞产生的附加剪力匀荒草基础j主校和您狡冲切~~

3革时，其;中说j1M分别旁是以1.1和1. 2 的楼大系数。Jlf:i柱边儿/

2 处冲切的界裁军骂的最大剪 E互为立-.ax liL校式 (8.4.7-1)、式

(8.4.7 引进行计算〈蹋 8.4. 门。板的最小费苦【度不应小

子 500mm ，
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2 

"/~ 

图 8.4.7 内柱冲切临界截面示意

l 夜板 2---柱

民 =1 一一 1 二二 (8.4.7-3) 

l 十~)(引
式中: F, 相应于作用的基本组合时的冲切力 (kN) ，对内柱

取轴力设计值减去夜板冲切破坏锥体内的基底净反

力设计值;对边柱和角柱，取轴力设计值减去役板

冲切临界截面泡围内的基底净反力设计值;

Um 距柱边缘不小于 ho/2 处冲切临界截面的最小周长

(m) ，按本规范附录 P 计算 g

ho-tQ;板的有效高度 (m) , 
Mnnh---作用在冲切 l临界截面重心上的不平衡弯?设计值

(kN. m) , 
CAB 沿弯矩作用方向，冲切临界截面重心至冲切临界截

面最大剪应力点的距离 (m) ，按附录 P 计算，

L 冲切临界截面对其重心的极惯性矩 (m勺，按本规

范附录 P 计算;
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点 …然在主注重长边与运边合3比在差，交久时， ß，取 2.

注l>4 a才 • ß，取 4;

儿 三苦苦1'1:)]承载力截 jlij高度草草B向习毛戳，当 h ;O;;: 800mm

伪，耳k ß" p=1. 0; 当 h~2000mm a才.取 A吗p 尘。.9 ，

又i均按线性内插法取值，

/。 …?烧掉在:1:轴心抗拉强度设计在是 (kPa) ; 

C广 一句苦苦矩作用tn句一致自号:中切 11各界著轰轰过去告Jll长〈白人

tli:本观地附录 F 计算;

们的?中切临界载溢的边长 (m) .校本规范

附录 Pìt多事;

此 不平苍苍夺去在通过i中切临界楼顶上的偏心要Vl来传i单

的分配系数c

2 lli枚豁然较大，等深度筷板的受冲切承毅力不能满足要

求时，可1:Er克板上百耳增设校墩或在~板 F局部士的U~段路或采用抗

;中切钢筋等措施满足3是冲切放载能力要求。

8.4.8 平板式统基内在夺下的微原应满足受冷切承毅力灼要害;求，

并应符合下列规定:

1 受冲切承载力且汪古董下式进行计算 2

F， /umhú 台.7痪~fJ守 (8.4.8)

卫生巾: F, 幸jì!1至于作用卖基本领合时，内筒所承受的制;与设计

告至3遥去内苦苦ωFt豆豆反?中切破坏锥体内的基底j学反力设

计僚 (kN) ; 

U~- lJ!巨内在司外表 i到 ho/2 处?中切|陆界截丽的肉长 (m)

(图 8.4.8) ; 

hlJ 距内筒外表网 hc!2 处役板的截商有效高度 (m川

市一-内筒冲切出各界替罪汤姆长章在确系呈交，豆豆1. 25 0 

2 当需要考虑内简报部在苦苦绥的盖在烧时 ， B军内在号外衰草草 h， !Z

处冲切11自然截面的最大菊豆卖力辛苦孩公式传.4.7-1)计算，此时

7ß:.步 fJ系

8.4.9 sy:板式袋基应验第挂在内销和校边缘 h.处截面的受剪承载

7主
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Lill: 吨、 jι

图 8.4.8 夜板受内筒冲切的临界截面位置

力。当筷板变厚度时，尚应验算变厚度处德板的受剪承载力。

8.4.10 平板式夜基受剪承载力应按式 (8.4.10) 验算，当r~板

的厚度大于 2000mm 时，宜在板厚中间部位设置直径不小于

12mm、间距不大于 300mm 的双向钢筋网。

V , :S;; O. 7A.J ,bw ho (8.4.10) 

式中: V , 相应于作用的基本组合时，基底净反力平均值产

生的距内筒或柱边缘 ho处役板单位宽度的剪力设

计值 (kN) : 

bw 饺板计算截面单位宽度 (m) : 

110 -一-REi内筒或柱边缘儿处级板的截面有效高度 (m) 。

8.4.11 梁板式德基底板应计算正截面受弯承载力，其二二度尚应

满足受冲切承载力、受剪切承载力的要求。

8.4.12 梁板式饺基底板受冲切、受剪切承载力计算应符合下列

规定:

1 梁板式夜基底板受冲切承载力应按下式进行计算·

F, :s;; o. 7{J" pf,um ho (8.4.12-1) 
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主立咐 F， 作用的毒草本领"tf时，附 8.4.12明 1 rþ 阴影部分险私、

上的基底平均i争j立力设计能 (kN) ; 

Um 距基础梁边儿总处i中j;}J 1陷然在轰轰哥的!司长 (m) (因

8.4.12-1)。

3 

ztm1AE 
E到 8.4.12-1 1I至毅豹，哈统计察与;盖章

1 …沟切石在耳;锥体必然辈辈室主 2 染 3…豆豆率最

2 ~号!漾在运E至极为矩形豆豆!每被时 ， j夜极受?中切所苦苦的限度 hD
卫星按式 (8. 毛 12酌2) 迸千古仨算，其底被J学度~最主大~r刘书~*告的领

边在争盖等之比不豆豆小于 1/14. 且板辱不应小于 400rnrn ，

i" 40.. t... 1", 丛、"← lu2) -" I ( lnl 十 lnzY!. 一二且山U且…Ad 儿个 O.7ß"d
"0ω … 4 

(骂. 4. 12-2) 

式中 lnl 市 μ ìt钵板格的短边和长边的?争长度 (rn) ; 

户D- t~除 j底板及其上填土窍霆，享庭主汪古工作照 I~J

安装;本领合时的基底平均冷反二号设计古董 (kPa) 。

3 梁板戏校3婆豆豆向成极斜兹在去受剪承载二号 5室主在下式进行

计算 z
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V"'~二号. 7儿IUc2 …织合〉儿 C8. 4. 12.3) 

式中.立一一距泼泼辈辈儿处，作用在部 8.4.12-2 中阴影说:分激

积上的熬成立JLl巧玲反力产生的豆豆力设计您〈孙札

4 ~!I成板板格为虫在向板时.

其宗↓截商受剪承载)JJj坦在蓝本规范第

8.2.10 条5盘算，其耳边有u早度不应

小子圣OOmr劲。

军.4.13 地下釜底怒校、努力与商与

梁板式绞基的黎貌泼泼泼的构造应

符合下罗IJ规定:

1 柱、法的边缘3乏基在毒委委边

缘的距离不成小子切自m (运

8. 4. 13) , 
2 ~交叉然础梁的宽度小于

技裁军司的边t乏时，交叉基础梁连接处IlÎ't圭3爱人与安然，车i怨 A学

焦之间的i育事贱不就小子 :iOmm (图 8.4. 13al; 

3 然i询委部主丢在与校的连接.可按图 8.4.13b 、 dU自;

4 忽然喜爱与剪力支量的连续，叮按图 8.4.13d 采用。

8.4.14 驾直在数立比较均匀、地基压编层去Zi划内先软弱二七层或可

挥主化土赂、上去三幸运将得号E主享受好，往 fi，jJ牵挂药数较沟匀、幸的F控荷载

及校{湾战臣的变化不幸运过 20% .ll梁板戏:主毅然的高基辛比或平板

式役3盖板的}等主跨比不小于 1/6 时. f交?在美案在道王宫仅考虑局部弯曲作

用。 f~%~在~m的内力电可按基底反草委主分手在遂行计算，计算时

道主!民E之二均月2才日除!的反自重及其上填土的商滚c 窍不满足上述要求

时， t竟然内fJr:江饺弹性地基梁极方法进行分衍汁算@

革.4.1S 拨号卖成反力直线分布计算的然板式怨;然，其基础梁的内

为言iJ j泼泼然乡是分析，边跨跨中弯主自以及多自…内文旦在的穹矩值宣乘

;二n 立的系数。、梁板式夜基的底级革口号牵引出葬在的西巳筋除满足计算要

求夕~，纵然1f内的1东部钢筋涡应有不少于 1/3 贯通会跨，顶部钢

筋核计算院宣言~董事连通， J该板上十Fl艾滋钢筋约重己筋率不应小

"":"'1 
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予台.15% 。

i泣}

{C) (d) 

因 8.4.13 拖下室底底校或豆豆为壤与梁板式

役基的茶础建远远甚攘的构造苦苦衷拉

I 毅然巢 2…桂 3 培育

8.4.1岳 按基底反力3室主运分布计算的平板式饺葱，可按住下板静

利o!Jl夺中扳手苦分别处IT内力分析。往下板带伞，位宽及其淡然各

队 5 倍板J孚f主不大子 1/4 板E夺的;有效宽度范;至11苟，其钢筋院室主量

不liL小子枝干ζ饭替李银荡数燎的一半，旦成能展受部分不平衡弯矩

α'n! 1\1ul1l:; e 1\:11ω却为作ffl :(E冲切 11备界截lliH装心仁的不平苦苦苦苦卖主! Uhj 应

按式〈队是.16) 进行计算。王F-极主\r:克2盖往下级辛苦幸011夺中板带的成

都3tl'Î'i钢筋应有不少于 1/3 贯通宝安E奇，顶部钢筋应按计算自己筋全

部主主通，上 FZ进i运钢筋的自己竟自然不豆豆小字。. 15;1e 

Un: = 1 一 α1 (8.4.16) 

式中:凡 不平衡苦苦矩通过弯跑来f专l!的分裂2草委~;
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11，…-按公式 (8.4.7-3) 计算 e

8.4.17 其才有抗震设防空寻求的全省构，当其立下…!送给构I重极作为七

部结构i凝固捕时，告灵犀端处的I院去丢在支梁柱下进站在Ul左边亏是王军矩设计

去豆豆豆按现行凶婆豆幸运;在电建筑抗豆建设计规范)) GB 5号台11 的规定乘

以与其抗震等级貌对肢的增大系数o 板式绞形基础i极作为主

部络构的嵌留端、计算校下毅带截面组合湾经设计值时 • j庭主运转交

架柱下卖药内力吕立考虑地震依照组合及相应的F曹大系数c

8. 4.18 ~鞋板式祭慕基础梁和平板式德基的顶商应满足底层校下

虫草都受压承毅力的3需求。对抗震设防烈度为 9 度必王军建筑z 验

3革校下基础梁、德板扇部受压承毅力肘，服at入竖向地E辈作用x;f

枝轴力的辈革淌。

8.4.19 ~是极与地下室药、墙的接缝、地下案外每每1货商度处的水平

接皇室主豆严格饺施工毒室主寻求施工，必要害在才可设通长1七水辛苦。

8.4.20 带楼房去专注这层建筑15<;形荔喜事豆豆持合下列规定 2

1 lli高层建筑与中自邃的裙房之|问设烧沉降辈辈时， r均以妻室主运

的基础艰苦乎成大于裙房辛基础灼樱深至少 2m， .i靠在可以下沉降辈辈前

缝隙应用粮草þ填实〈图 8‘ 4.20a) 。

2 

号tl~月ηI 4 

院在在 4.20 高层读饿与享套房间liiJ沉降缆、然法等处理示意

l 海擦擦去交 2 裙房&却11'雪慧 3^~~豆外地坪以下恕慧在苦苦圾实 4 后没有?

2 三当离!运E整2在1辛格连的非营房之间不设置沉降锋时，立在裙

房…创设置用于校骂道沉降差的)司法帘，当沉降实泌告主犯w算确定

的Jfi刻i冗降差满足设计装拉后，方可进行的滋苦苦混凝土泌筑。当
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高层建筑身基础面积满足泡茶承载力牵引圣王~要求时，五3淡辛苦主!设tt

与在主膝盖主主运相邻扮府的第一跨内。当有需要满足主运E是建筑施主是汉草案

力、降低高层建筑沉降量、被小商层建筑与辛苦房间的沉F草委主能治

火盖过去主建筑怒b盟军军积碍，后在培丰音可设在5巨二k楼边校的第二:二跨内，

此时应满足以下条件:

Il主运基士质较均匀;

2) 裙房主言构则度较好f主婆豆豆;以上的地下察和裙房销构怒

数不少子网层;

3) 就J架中管一侧主互交楼连接的楼房慈lí:ll l民板路段至笔层建

筑的基础底极贯手段一相同(凶 8.4.20机。

3 浅层建筑与非~i辜的裙房之间不设沉降缝季到后浇辛苦弱小

商泼泼筑及与其紧守在…跨裙t苦的军辈辈革应采用相 i部事度，楼院校中反

的路1交立"、第二二阶裙房开始逐渐变化. fi至同时满足主、专衰老妻基础

整体性辛苦蔡苦苦;在泼的变形要要求:应进衍生l立这变形和基础内力宾专主盘

算，验主革时j益分析地然与结构i写变形的相互影响，并采取有效;劳

E草草草成产生有不利盖在峭的差异沉降。

8.4.21 在向…)(脱i织整体夜?在举础上去主斗台至多峻商层辛nf!成巨连续筑

肘，夜板}事淀粉自己筋宜按上豁然构、慕则与地运士共|词作刻去告基

石在i变形和茶 I或反力计算确怠。

8.4.22 手持褐房的离主是辈辈筑下的繁体泛开主基础，王毛主楼下夜板的
整体饺没值不宜火宁队 05%. 主寄去与i裕邻的燃烧校的差异沉惨

不成大于其基号庶的。. 1~~ 。

8.4.23 采用火派积整体统形基础碍，与交楼连接的外扩地下室

其角溺处的楼极板角， I续自己宣两个垂攻方向的上部钢筋外，尚!菇

布置斜向上资ß构造钢筋.钢筋直校不成小子 10mm、 i商JlJi:不成火

于 200mm，该钢缆伸入板内主专长贬不宜小于 1;生的短边草号发?

王若辛基础整体弯均 }j内 致的善意饺子外墙的被板上部钢筋以及全榕

在整交界处的楼饭上都辛德统，夺目靠背直径不成小子 10m町、 i混凝不应

太子 200页酬 ， 1主钢筋必说军骂不应小子流行滋家标准《淡凝土结

构设计规范>> GB 500109均受穹构{守的It小配1I1i惑，钢筋的错凶

8圣
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长度不皮毛、于 30d ，

8.4.24 筷湾~~基础士在 F写在施工完毕厉. I就及苦才进行蔡坑阴填工

作。埃主吕立按设计要求选举t ，四楼时五艾先消除基统中的杂物，在

貌对的两侧淡凹鸥同时阴填并分路旁实.照填土的f在实;在数不疵'

小子 O. 94 , 

东 4.25 采用Æ彩慕磁带地下案的高层哀!低!这建筑、地下室凶院

外每慧与 1二层紧衔接意!kl主上层为非松散读土、松散粉细砂土飞软2望

流塑蒙古性土.上帝F络构为框架、报剪或框架…核心简给衍，当地

下一层续稳预板作为上i部结构锹图苦苦位时，应符合下列规定:

1 地F一段的生率构侧内部j庞大子或等于与其根泼的上连在结

构底层楼层侧向削度的1. 5 倍号

2 梭下一层给构I禁毒在应采用费量极式毫委宣言，在军憋不应小于

18号m凯，主主滚凝土强度等级不宜小子。"楼顶flii.采用双层双i动

配筋，且每)三号零个方向的优筋主事不宜小子♀.25% ，

3 地 F室外法和1内墙边缘的级商不应有大浪衍，以保证将

上部结构的豆豆豆军作用或水平力传递到全患严寒抗{要~jJ构件中。

4 ~地 F家内、外将占奇主体主占灼婆体之间的距型号符合表

&生.25 的主要求时，主主范f院内的地 F察内、外驾章可计人士也下一段

的生古槐例j向副主室. f旦成范围内的侧向国4度不能室主量使用于相邻建

筑。~不符合上完全要寻求的，至整筑物的嵌照该校可设夜夜丑~l罢lilIJ削

I要翻.此时宜考虑蒸摆i土和基!孩士对幸运下级的抗力。

裹在 4.25 地下ii:墙与::1:.1体编构楼之闹的量最大问Il!l d

仁些些要坚生---r-二一捕设防烈度9皮一 l 
l 豆 3 把 ds豆2Crn

8.4.26 地下绥的抗荒草等级、构件总数面设计以及抗谈构造专卖施
且更符合现行网家标准￡建筑抗震设计戏泡)) GB 50011 的有关淡

定。剪力f瓷底辈在加强音ß俭的高E变成从地下主运顶板辛辛起~续构嵌

隐在兰在础I莫挂在时，剪力墙}定音时日报部位的主11窍尚成延伸至主主锁

顶k贺。
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8.5 被基 E事

8.5.1 本节忽猪混凝土预审ý徒幸nì能凝土耳重注幸在低桩然含辛辛苦自也

笠!污受压被梭桩身经向受力情况可分为自整j篆刻中庄积然承型被c 摩

擦lf!桩的桩m双向街蒙主主要æ较倾1ßJ1fJ承受$端三民型板的桩I页紧

向荷裁主要æ桩端~!l力承受。

8.5.2 被送设计应符合于列规定:

1 所有较基均应进行承载11 和被身强度汁算 o ~才预秘主在.

沟JìÌl进行输、Iïl装和幸运击号事过程中的强度和Jt在裂验算。

Z 书主基础沉降3轰算应符合本统范乡音 8. 5.15 ~捷的规定。
3 核裁础的议主主承毒案力骏答应符合现行E墨家必准《室主筑抗

豆建设计规范>>G日 50号11 的有炎规定。

4 较蒸笼选用中、低压缩{建立层千字狡者最撼力j立

5 网-吉吉构单元!袍的辛庄3章，不觉选用应当苦苦生差异喜交大的生二

怒作极筹备持力j苔，不宜主在F在部分类袭击军桩牵挂部分端承智主a

6 由于欠网络款二七、湿;然性土幸在场地成土的阴宣言，场地大

i混双敢幸运、降低地下水位辛辛草草阁，引起书宝鸡土的沉降大于中在必沉

降时‘应考虑被侧负摩擦力对智主基承毅力和沉降的影响。

7 )(去位于泼地、烨边的书王蒙.应进行检慕的整体稳定军委辛辛。

桩主豆豆豆与边梭 ζ军军统一支军划， 阿兰岛设汁。

8 辛苦洛地 IK凶极巢，谈辛苦溶上夜土层的稳定性有保证， ll

被端撼力J去承毅力反厚度满足3喜欢，可利用1二月室之Æ作为极端持

力庭费~必须采用嵌表彼时，应对专封建军进行赂工勘察e

9 应考虑在主慕施工中去开土效应对智主基及简边环境的影响;

夜深怒饱和软土小不主主采用大Jt密集有济才二效段的位恙。

10 JìÌl考虑吉普蒸坑开幸在中，主运底:立在TIj学隆盖在对挺好受立J1之桩

承毅力的影币1号。

11 较基设计财， JJÏ综合地区经验考Z苦毅、土、或台的共同

工作e

12 :{E承台及地下室雳j 阔的孩!填中，应满足填土密实思主
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主善求。

8.5.3 桩秘鲁主基的构造‘r;.z符合下列主主主运·

1 月接擦型峻的中心距不穷小子较身豆豆才是的 3 ffl ， 扩底灌注

栋的中心距不宜小子扩成庭经费~ 1. 5 千音.当扩底直:较大于 2血

财，桩骂是净E且不主王小子 1m o 在确立运桩E旦时尚应考虑施J二3 艺中

挤车等效且在对邻近乎是治影响 c

2 扩底耀:主被的扩1夜1支径，不成太子较身段才圣的 3 倍e

5 税!紧进入持力层的深跤，宜3号被身交役的 1 倍 ~3 倍z

在确定狡1点进入挎式I层吉普段时，主笔启立考虑特殊立二、辈子湾以及重建陷

液化等2号呐。曾发景兰莲毛主税!哥i主运汪人究专富有i较完整的来F主化、微风

化、中;或化倾质岩体的主支小深度电不宜小子。.5mc
4 有i登桩{交日才交谈桩3辈革支载2号命力点与堂内永久衍裁合 JJ

作用点意台。

5 设计使用年i婆不少于 50 年的电非腐蚀环境中预制桩的混

凝土强度等级不成低于 C3白. t爱M力极不应低于 C40，婆没桩的

混凝土强度等级不应低于 C25 ，二七类环境及三类及创3慧、豆豆类

微腐蚀环城中不成低于 ω0，农腐蚀环境中的梭， t在身;应凝土的

强度等级r;.z符合统行国家标 i校《混凝土生在构设计规范 iì GB 

50010 均有关主建立言。设汁使用年限不少于 1∞年的板，在主身混凝

土的狼度筹委员宜透均提离。水节器装注混凝土的有t身混凝土强度等

级不宜溺于 C4忘。

6 极:~等混凝土的材科、最小水泥F商量、水灰七七、抗运墨等级

炼成符合现行阁家栋建衷 (0能凝土约构设汁规范》心B 50010、《工

业建筑防军运蚀设汁规范>> GB 5∞46:& <<混凝土结构耐久饺设计

规范>> GB!T 50476 的有关去鉴定。

7 栓的主筋配置五过去受汁3辈有遥远。王震毅i锐的最小自己直竟然不发

小于白.8% (滋击沉桩)、 0.6% (静应沉桩) .预应力桩习~j王小

子白. 55'ii;灌注幸在最小捷总第主事不宜小于号.2%~O. 在:>% (斗、直径

羊皮取大债〉。被m以下 3 倍~5 倍桩委主}革径主立窗内，装革筋药!适当

加强加窍。
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8 桩身纵向钢筋费3室主长Jî应符合下列主盖JÊ:

1)去是水平在寄钱和移炬较大约桩，商己筋长度应通过汁主革

锁定:

2) 较基建支台下亦在淤泥、淤泥启立土豆主液化士后是时，商己荒草

长度m穿过淤泥、淤泥质土主运或液化土层;

3) 革主?也浮边的桩、 8 去艺豆豆 8f变以上直豆豆军区在生在主、抗t友桩、

告发岩端革支书1m遂以配筋;

阮铭孔葱饺桩构滔告到筋的长度不翁:小子栋长i'f(J 2/3; t主派

工在辛辛主花齐挖前完成时，主主智慧筋长Jî斗~j王小子基坑深

度去'J 1. 5 俐。

彗 核身自己筋巧在主吉普计算结果及赂工工l:要求， ñJ沿然身纵

向不均匀磁盘ðo 腐蚀2平域取约1衷毛主杭主筋直径不宜小于 16mm ，

才主腐蚀伎环境中谈注智主交筋直役不豆豆小子 12mm。

10 整n贸能人承甘苦内告专长贱不应小于 50mm白主筋f申人然含

内的专描朗长度不m小1 钢筋;或径{民PB235) 的 30 f资和钢筋直

径 (HRB335 幸UH汉阳。似的 3ö 份。对于大直役援军注较，号采

用一柱一彼时，王守主安置承衍或将被等2校或接连接c 较和校的连然

可按本梦:支2第 8.2.5 条盲运杯口基础的苦苦求选手李锁国尺寸秘密筋.

校纵筋搅入朝善良i长度m满足辈革lfiI i';1J近的要求 a

11 装设桩主筋?践凝土保护层赂漠不成小子 50mm: 疏散j棋

不成小于 45朋缸，放JJY:力?著书主不豆豆小子f 35口lm; 然独环境巾的器装

没有主不豆豆小于 55rrlm亨

8, 5.4 有丰桩<þ离主桩桩顶紧向力放按下列公式进行计雾 z

1 轴心1至 1均力作用下:

品主斗 (8.5.4-1) LA Fpgf‘ 

式咐: F， …一一相mf作用的标?较去住合时， f字用于被基承顶顶的

主圣 i均力 (kNl ; 
马 在连基承份自主主及道主台上才工臼重车主;准值 (k~) ; 

。王→ …相应于作用的标准皇军合时，输心竖i句力作用 F任一
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学梭的竖向力也只儿

n 被辛辛牛的4草委立 9

2 11肩心要去向力作用下 z

Q，川主土E主立导主导农导tTL i8.3.42) 
n 2. y; 品、玄，

主运中 :Q，衣 车庭院于作用的榕准综合时，偏心紧向力作用下乡在 i

然被主守交i问 :fJ (kN); 

M池、 M声 相应于你2帘的标fi接组合时，作用于然台底在否通过

桩君季到苦心的工、 y 寿章的力统 (kN • m); 

工、 Yi →第 1 丰挺拔烹裁者丰形心的 y 、 z 输线的距离心n)o

3 水平力作用下:

H. 
H尔加→丘 〈远. 5. 4-3) 

戏中: I-h … 格J!;j子作用的辛辛王蒙组合 11才.作用予道主台底阔的水

可丈二与 仪N):

H也 扮成于作用的标准组合时弓作用于佼一职桩音吉尔

3f)J (社N) 。

8.5.5 单核武在载力 d-季军豆豆符合下列规定 z

1 揪心经向力作用下:

Q，芝ζK (运. 5. 5-1) 

式中 :R" 豆存在庄 l里向革主毅力辛辛?正值 (k沁人

2 偏心续向力作用下. I涂满足公式 (8.5.5 1)外，尚且过满

足下列要求:

Q帆巢主二 1. 2R, 
3 水平荷毅然用下t

(8.3.5-2) 

H悉这二 R日 (8.5.5-3)

式中: RHIJ.一…学被水平承载力将征信 m心。

革.5.6 王在饺竖向承建立:fJ特íiE i良的确定成符合f3ill规定 3

1 J学位紧向斗在毅力将在E1隆应通过岛主中正紧约1赛事载荷试验碗豆豆备

在同…条件下的该被数雪慧，不主rd?子 J总较数的 l~毛主主不是直少于 3
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恨。离主被的言争辈辈衍试验，必然立在规范附远去 Q进行。

2 ~这桩端得力m为密实砂卵石或其f远远王毅力类似的主层时.

对单被竖向原载力很泌的大直役将军支裂桩，商I采用滚，层平饭载衍

议份确定书主秀运立自甘承载)J特征笛. i式驳方法Jil符合本规泡附录 D

的规定e

3 地基主基石在设it等级沟沟级的室主筑物，可采则潜力触击来反

标赏试验参数综合工:粮经验确定单桩竖向过是毅力辛苦:fiEíl辈。

4 初步设计时总f在经向承毅力特征债问要盖下式进行然答:

Rι 如 q"A， 十 U，立 q，;，l， (8, 5, 6-1) 

汉叫~: A" 毒室成端横截简陋积 (ro') , 

qpa t 守d我牛 4连声能阻力将被{盔、桩侧ßlLh特征值 (kPa) .出

地静毒童手言试验结果统it分衍算得 1

Up ………被身周边长度 (ro) : 

i ……多在 i 层岩土豹要事度 (ro) 。

5 桩端嵌入完整王之较充幸在的破放军?中，当校长较短1i人指

较言是时，可接下王运f毒草草单桩紧向主运主主力将征值 2

R. 工 q，侃Ap (8.5.6-2) 

戏中: q如 桩端岩石然毅力将{正在立 (kN)o

岳 嵌籽操运?主桩事主主路;以下 3.itl被号是应不小子 5ro 范院内Jil;J已

软弱炎恳、断裂黎安碎带和洞穴分布.夜被J京主运jJ扩散范围内应

元军ff辜!楼空丽。~栋楼元沉器是时.桩挥最主去:ri承载力特征{应应根盘古

老去石专程和是在轨抗压强度标准值f资本主这范第 5.2.6 条有建立言，或按本

汉范附录 Hf究岩石她身在然街试验确定。

8.5.7 当作限于桩基上说j外力主婆为水平力豆豆苦苦层建筑F该公下

为软弱土层、液化之层Z才 .Jil根据使F指望寄求对桩{贸交位的限制，

对桩慕的水平承载力进行验多事。当外力作用顶的事H在较大时哩 t连

续的水平云集毅力11J视为各单桩价水平承载力的总和。主j豆在会侧面

的士未经抗运b:i!!l: r因填辛苦笑对，可计事等生抗力的作用。当艾k-f推力
较大时，宜设3时斗泣。

8.5.8 单桩水蔡海王然力榕在E俗成通过现场水平统在守试验确定每

90 

叫苓何时宇言明~"'''''…… τ叮叮叮「吨… ，----------，--rr~丁… ?一→ ~……''"-=--…ψ…~町二~



必苦苦日才有ifi归于辛苦承台桩的章是简试验。单桥，;j(平栽在专试基金，豆豆按家

规范附云最 Si投衍。

8.5.9 ilif.庄…总承受拔力时，应对被基进行抗拨号盘算@学握主主运豆类

承毅力将1iE{良段li盖过吗均可绞肉抗拔载菊试验确定，并主汪古E裁3夜破

坏。 f拉松5受 i均主运饺重建乎占试验，成按2在汉范附录 τ进行6

8.5.10 被盖章混凝土强度应满足彼的承载力设计要求。

8.5.11 狡千丘吉导;挺喜爱土滚烫i十算数部承载力对.应按桩的类型和

成核工艺的不问将;监事运太郎核心抗压强度设计值乘以工作条件系

数字，然然心号是主制才智主务必应应符合式 (8.5.11) 的规定。当

桩放以下 5 然被务反革爱;在网内虫草旋式辈革筋间距不大于 lOOmmi主

钢筋语言久位得到毛敢说的草案辛庄.百J适当计入桩身纵向钢筋的抗压

作用e

Q 延:;:A，，j、 'f， ( 吉 5. 11) 

式中 :.1、句"……淡淡t二赖心仪lli5!且!在设计值 (kPa) ，按现行2王家标

准《混凝土统构设计规范)) GB 5001C 取值;

Q 一…中日!就于作用的 J资本主旦台时的单被竖!再力设计徨

(kN) ; 

Ap 一……桩身横放在5积 (m') , 

p 一…工作条件系数嗖过n渠成力谈制怨:写灵台.75 ，预应力

桩耳:t. o 膨 55~队 65 ， i葱然被骂灵号，在~告.8 (水下灌注

板、长被法混凝土汲y变是辛苦连;珞子。5 对jflfl氏值)。

8.5.12 非腐蚀环境牛的抗梭被吕立然然环没类别狡幸Ý~走去盖宽度满

足设计要求， f适应.}J混凝土专著幸运成全安被;窍雪慧室主控制等级为二级的

要求进行桩身混凝土主主裂§盘算。恶毒涂到;~究小的拭去支桩和受'水平力

或弯矩较大的被段进行事在妥善?挺喜爱士告:登基辛盘算. ~路线控制等级成为

二级 1要豆豆力?军事墨土管辈革裂缝控制辈辈辈造成为…去泣。

事.5.13 被萎沉降计算应符合下如j规定:

1 对以下建筑物的较基磁波行沉降骏续;

1) 地基基础设计等级为甲级的重量筑物被裁;

2) 体形复杂、荷载不均匀就被端以下存在软弱土层的设
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计等级为Z级的建筑物被荔;

到摩擦型桩基。

2 被基沉撑不得超过建筑物的沉降允许僚，并1点符合本规

范表 5.3睡 4 的主军定。

8.5.14 嵌岩被毛设计等主是为两级的辈辈筑物位葱、对沉降元特殊

要求的条形基础下不皇军过两排主革的生在毅、吊车工作级别 A5 及

A5 以下的单层工、llé厂房及核主贫下为辛苦实没怒，的税茶，可不进行

沉降验算。当有口;写在地 IR经验时，对其主雪慧条件不复杂、荷载均

匀、对沉降元特殊要求的声说然泼饺然也可不遂行沉降2盘算a

8.5.15 计算桩苯沉降时， .殿堂冬沉隙缝发生爱左手必然缘分层总和法

汁算 c 地基内的应力分布1I采用各向 I叫位均段线性变形体理论，

按实体深萎础方法豆豆明fE丰*1鼠tJ公式方法送行计算喳计算按本主运

范附录 R进行。

8.5. 16 以控制沉降为阔的设饺杭3革时，应结合地区经盐，并满

足F到要求:

1 挺身强度应按较放在号革建设计值3盘算;

2 毅、二七苍苍裁分就成饺七若在络构与地基共同作用分析确定;

3 极端进入较好的尘滚擎栋楼:ijL00j处土层应满足下卧层承

载力设计妥求参

品 被英1百H苍娥是统~在依然身豆豆径。

8.5.17 被荼毒是台灼灼若是，在袁满运受?中缆、受剪切、受穹承载力

和上部丢在梢的必求外， [;均应符合下列主喜求:

I 承台的宽度不成小子 500mrn。边被牢心至承台边缘的是巨

离不宜小子fH:ÉI'l豆豆役成边长. J王悦的外边缘至承台边缘的l!l'离不

小于 150mm"，对于~形承台巢，桂的外边缘至承台溪边缘的脱

离不小于7.5肌m 。

2 级公的直走小路贱不应小子 300rnm，

3 然众的自丑荒草，对于矩形承台.其钢筋应按双向均匀滋长

布置([忽 8.5.17材，钢筋直径不宜小于 lOmm ， I泻贬不3克2肚子

立合台阶切;对于二三狡然会，钢筋应按三向板带均匀布置，
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(a) 白} 飞ι)

i到 8.5‘ 17 承食自己筋

l…草草 2 掖简直径二到m扣 1 3-…桩顶人承台 ::;?;SOlnJ啦; 4-承台盖住i骂:注重军

费主须呈交it算国日筋外壳!主满足弃在小自己筋惑" 续法 lOOtmn 厚C10i琵遣军去

4 

泌的二三根钢筋烧成灼三角形泼泼毛主截面范圈内{留在.5.17b) ，

承fT染的主筋涂满足计算要求外.肉5>L符合现行程哥家标准《混凝

土缔约设计规范 ìì GB 5∞10 关于最小娥主盖率的规定.主革豆径

不宜小子 12mm，架立竞苦不室主小于 10mm ， f面筋直径弓之3过小于

6rnm (图 8.5.17，，) ;柱下独立核基承台的最主小夜筋亘在不成小子

0.15%0 钢筋主第5建议E靠自边桩i忽然H 务为圆书史的，成将其直後浆

以 0.886 等效为方i'1t )多牵连三，给网tf:f在不应小子 351诺锻筋豆径，

当不满足对应将钢筋[nJJ乙型军衍，此时然辈革水平段的校烧不成小于

25 倍钢筋成级管弯折段的长贬不nÎl小于lO f音钢窃直往。

4 承命;银建造.tl虽度等主挺不应低于 C20，纵向夺得筋的能凝土

保护层厚度不成小子 7白白血.有混凝土埃主兰时，不应小

50mm，鼠不应小于较头嵌入承台内的长发c

8.5.18 本主…闷在基象台前苦苦矩可按以 F简化计算方法每逢主运2

1 多秘:虫在豆豆承台计算必要运敢在往边和然台高度变化处(杯

n全|、(则或台阶边缘.因 8.5. 18a) , 
主fx 23己 N，y. (8.5.18-1) 

I\!Iy = 2. t￥ (8.5郁 18-2)

玉立中 1'\llx ，> Mv 分别为毅、Hy秘辛2 万辆方向计算然在证处的弯

矩设计{遂仪以. m) , 
岛、)1ì 垂直 y 输私lx 输方I与自被锁线到相应计算:在这
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百哥去告善良主肖 (m); 

JYz 二 ι 扣除云在台军民兵上填土包 3革后相应千千字局部基

立在组合时的第 2 桩竖向力设计德 (kNl o

2 二三桩承

1)等:ìft二三桩承台〈艺美 8. 5. 18b) 也

M = :\lmrc圣(，_ J3,) 
3γ 生 '1

(8. 5. 18~3) 

式中:对 一由往是台?若心至1云在台边缘是在溪边防l内板梢的苦苦矩设计

去支 (k::叶. m); 

Nræ..x 扣除承台幸日双上填土房建)泣的:三被中格应子作用的

基本组合玲的最大单较竖i运力设计值 (kl'l) ; 

s…被Jìê 川) ; 

C 方草左边长 (m) .在道 J拉得( O.886d (d 为圆柱

才走) , 

2) 筹建要二三桩承tf 〈在H 8.5.18叭。

'v 

(a) 

i塑 8. S. 18 求台弯短i十察

Mj = 

(前

4
1
C
斗
才
+

(c) 

(8.5.18叫住〉

N , f (). 75\ 
1V1， 二半[由一飞半工工=.C2 \ 
也:) \ v 主 -rr I 
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主立 rþ: 1\1，、且在2 分别主1点承台形心到灵幸运辛德暖和1点边的草草委5

范吉3内J饭辛苦的弯虫在设计在支 (kN • m): 

s 长i勾栓B巨 (m);

α…←短向桩由旦与长;寄:位JìEí之比，主驾仪小于 O. 5 时，

豆豆梭变截室主运i二31在承台设计;

C豆、 Cz一←分别为垂直于、 1肘子子象台底边的位欲罢耳边

长 (m)o

8.5.19 校下核基磁独立2辈份爱?中切君王载力的it弊，成符合下列

主呈交 z

1 柱对主王若?如~{中叨，可拔下列公式计算〈图击 5. 19ω1): 

F! ~2[α" (b，飞十 Uny ) ---:- (1 'JY (h ，" …问你 )]q"j;ho

F, =F…立!可，

U". = O.84/{'\盹卜。.2)

(8.5. 19…D 

〈岳.5. 19-2) 

{启. 5, 19~3) 

α叼批 O. 84/ (À，，/斗 0.2) (8.5.19-4) 

式牛 F尸…扣除承台汉王若j二填土臼童，作别在冲切破坏锥体上

非到饺子作用的基本主民合对部冲切力设计值 (kNl.

?中划破坏锥体应采用践校边或承台变荡?处IË丰目成桩

双边缘j辜线构成主专锥体电吉拉{卒与承台!夜在近的失角不

小于 45α 〈古建 8.5.19-1) : 

ho……J中切破坏徐徐灼有效高度 (m);

ßr.p …5是:中场承载力爷在R召开汪道主影响系数，只僚主主;$:规范第

革，三 S 条的规定取F乐

α" 、 α'Y … 冷场2在费生;

^ox' À'lY~-ì中跨比， λ汽句句/hü 、 λ呼叫"哝/h谷 • a佩、 a C;y 为毛主选

成变阶处圣彼边的水平距离;当 Qox (u，，)J<认 25ho

时，也x (u,,) = O. 25l比;当 α0;>; (a句 hl)时，

aox以υ.， l 皿hOi

F…一往很苦ß粉l力设计镶 (kN) ; 
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立1Vi …叫刘3切破坏锥体在2凶内各位的冷
Ckt、J)。

jJ 设计俊之辛苦

对今{l\压纷↑生土上的象台. lli jj三台与士自然土之间没有且在~lJil

象岭，前I根据地告乏经验i道当减小松下桩毒去做独立承台受冲奴HI算

的家合声事度。

在!î 8. 5、约 1 校对象台;中切

2 角桩对美集合的 I中切， PJr爱下列公式计算 z

1) 多书生矩形象念受角被冲切必然毅力1茧饺下刘公式计算

〈苦努 8.5. 19…2): 

1\.]1 [aI X ( C， →?)十时
(8.5.1舍一5)

0.56 
}'h 十。.2

(8.5.196) alx 

αl~ 巳台.56
}'lv 卡台.2

{在.5. 19-7) 

式中 N1 ……扣除承台牵u其上填土自最院的角被桩1页构成子作

府主专主基本组合的的绞肉JJ设计值(以心，

αh:-， α1γ…角桩Ìl阳系数;
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Ìl!x 、 À j ".-…角幸在到3跨比，其值满足 O. 25~ 1.以}'l"X山 a ， 笨 Iho '

λly =aly/ho; 

(1 、 (2--从角桩内边缘至承台外边缘的距离 (m);

U[， 、 aly-一从主主台底角桩内边缘引 45
0

1中切线与承fîl州或承

台变阶处相交点至角被内边缘的水平辈在离 (m) ; 

ho--…承台外边缘的有效高度 (m)o

4南肯
。 a 。

迁出:忐- o .~ a 

三上 1 a I 0 。

L也 A斗α↓,. 
a" 

2皇军 5.19.2 矩形承台角碗冲切骏3年

2) 三桂三角形承台受然被冲切的熬过卖力1lJ按下列公式计

算〈罢ã 8. 5.19-3) 。耳>t l塑校;没 i熊彼，计算时可将即开三

截露换雾主主iE方形戳在苦。

j底良剖部F角桩

N以q钊圳】川(山 十均句ω川l以川y只t徐斗&缸肌II斗1斗:浅A阳μM护Jι./，1λμ， 1
<喜衣.5毫 19-8) 

们
"
ν

幻
U

俨h
d
v

oo 
m
O
ω
/

飞

户
。
…A
V

们
-
J

τ
A
 

α
 

顶部角桩

l'it ~矶钊alZ(沃(也十向阳川艺2 )吟儿比阳M川卡，/，1.λ川，1.
(8.5. 19-10) 

去自 8.5.1告 3 ""然影象

台焦桩;中曾j验军车
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ω
。
，
"

F
h
u
-
A
忖
》

"
一
什

晴
、a
A

α
 

(8.5.19-11 ) 

戏中 zλ江、 λlL 角被将比，其僚满足弘 25- ]， O. '\ll =去，

λaJ2 
" ,-; h, 

a;] 、 al~……从承台成效桩内边缘i部才智邻承台边说 45
0

冲说

线土司湾支线:英主耳栩交点至角告主内iI1.去载的水平登载

重尊 (m) ;当校饺子i主 45'全是以内时则取较边

均被内边缘j牵线为;中切苦在你的锥线。

8.5.20 往下被罢基础独立承君主应分别对校j盘积极边、交阶处和被

法连线形成的然数商进行姿势计算。当校边外有多栋栋形成多个

第切斜截商时，尚应对4每个斜截离去挂号?验算。

8.5.21 车上下桩蒸狼交:每走台斜裁哥哥受草草承草案力;可按下列公主艾滋行

计算阴吕. 5. 21) , 
V 运二 ßc.ßfτ I>oh， (8.5.21-1) 

卢1. 75 z 一÷一 (8.5.21牛2)
,\+1. 0 

式中 ， v -:t01涂承f址及叉上填土烧窒后相应予作用的基本主运会

时的必然函的最火努力设计傻 (kN) ; 

弘一…'iJ\ f'ì汁算截磁处的计算宽度 (m) ;阶梯形欢会变阶、

处的计算宽勇军、锥形承食的计算宽度Iïìlf资本主E范附

录已确定:

hü 计算烫发处的承食有效离度 (m) ，

卢-一剪切1]3.草委立;

ß". 兰是要3切承载力欲言登高度影响系数，按公式 (8.2. 令

2) 计算;

λ…+计算栩栩跨比， '\，口言， Ayr21My 为被迫

载1象台变阶处五乏 2、 y 方向 tj-然一排拔的寄自边的水

平双爽，当 '\<0.25 对，放 '\=0.251 '\>3 时，

98 

-τ-丁~罢~俨咱仰"..."，.→一→一、一一一………川 一宁…吨打?一一→广二飞………… m 咱…俨…叫…μ叫…巾咛'.节守川切彻吻你呼…



放 '\=3 0

←E与
川崎忿

土二斗i
41t 

E卖 8.5.21 夺去fr辈辈裁面受~J计算

8.5.22 当承会的混凝土强度等级低于柱室主梭的混凝土强度等级
时 t fi每骂王军盘算柱下或被J二条台的局部受应承载力。
8.5.23 ~获食之间的连接应符合下列妥善求 g

1 每支书主边走台，应在问个艾格垂直的方向上设置透支吕梁。

2 两辈辈凉台， Ji挂在其主室内设室主连系粱。

3 有抗言重要拉的校下独立承命，立在沟个输方向设景是宝宝

系然夺

4 ~主系揭去1英窑室主与派合位于同…幸运窝。连系泼的泼皮不应
小于 250mm. 喜爱的高度可滚滚舍中心liE的 1 /l0~ 1/15，不小

400mm o 

5 连系梁的生在去应按计算哥哥乏主确定e 连系驾~p与上下纵向钢

筋直径不成小于 12mm且不应少于 2 梭，并应接受狡黎、求锚入社主
L句
ιJ 0 

8. 岳繁衍锚杆基E墨

事.6.1 岩石锚杆基础运用于直接去整夜基岩上的校熬，以及承受

拉力就水平力主交大的辈辈筑物基石击。专画杆3基础应"3主辛辛苦泼成整体，
并应符合Hù续求 z

1 锵梓孔3革径，立法夺路宇F筋{本主役的 3 倍，但不成小子一
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f占销析'.jj万你直径直口 50mrn" 辛苦幸H去刷的构透孩求，可t主阪18. 在 1

3在)1'10

2 结杆筋{丰输入仨起草含辛构的长跤，男生符合锹筋的错团长!支

援求。

3 销中F筋体li采用热轧带弱智慧筋，水泥砂浆强度不低于

30汉药， ~HI石混凝土生在度不安低于 C3号。露在浆前，该将然杆子L清

理和争。

00 8. 6. 1 专意料黎础
d， 句也j 缘杆襄徨 I~镶事干幸亏有效

捕;军长罢王零 d…铺丰f筋1本蔚然

总队 2 锚杆安委秘z中单根锚衍所承受的吉拉力， Mf主下列公式验辛辛 z

N …旦旦k …也y， 且更i
n ;z.y! 三rf

(8.6.2…1) 

Nm• , R, (8.6.2-2) 

式今 1、 车到底子二作用的标?在组合E仁作用在茶毒草工直面上的

竖向力 (kN) ; 

c.… 基础自爱及叉上前士向li: (kN); 

Mxk .. A1y公…… 按作湾进号标准级合计算作用在丢在普选底E喜形心的力
虫在{应 (kN. m); 

100 

「…→一………?一…~，.-一…二十?一……?一-←



矶、 y;一一…套在 z 丰望?前杆至 2蓝领!去ó'IT f在心 áh、工轴线的距离

(111) ; 

l'~tI 幸吕饺子作翔的标准综合对于统 z 根钱宇fE哥承受的拔

力{应 (kNJ;

R，--~~报销将二抗拔海王军主力将被告主 (kNl"

8.6.3 对设计等级为Fjl级的建筑物，根根错辛苦统拔承毅力辛苦毅:

侄 R/Jil混过现场试验确定;对于其他建筑物应符合下式放运 z

R 三三 O.8rrd， lf (8.6 拖 3)

式，卡 :1 砂浆与辛苦石{坞的粘结报f支持在Eí或 (kPa) ，可按本规

?在表 6.8.6 选用。
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9 基坑工程

9.1 一般虫草定

9.1.1 粉、土质场地建(构〉筑物治主罢统开挖与支护，包括姓

王飞事l城王艾文j沪、军ir~或主王军铺柯:以及采用jj在作法施工的;在统工平是

成符合本榕的规定。

9. 1. 2 基统文护设计应确保岩土安H艺、治下结构施工的安全，

并成统保!可 i窑环境不受损害。

队1. 3 ~盖统工程设计应包括下列内容:

1 支护结构体系的方案和技术经济比较;

2 ~基统支护体系的稳定性验算;

3 支护结构的条章主力、稳定和变形计算;

4 士在下水挫制设计;

5 对周边环境影响前缝制设计;

# 蒸坑土方开挖方案;

7 基拔工程的监测主要求。

9.1 ‘ 4 基坑工农设计安全等在菜、结构设计使用笔限、会主构敢要哥

?安系数 ， 1J;L根#贯主主坟工程的设计、施工及使用条件按有关规范的

规定采用。

9. 1. 5 J盖汶支护结构设计成符合下穿过规定:

1 豆If有文f户然构设计均l挂满足强度和变形计算以及立体稳

定饺i应董事的姿求:

2 设计等级为lf1级、乙级的主主坑工程.应进行凶土方开挖、

降水引起的基坑内外:H事的变形计算;

3 漓地下水{草地区设汁等级为甲级的茶坑工农，成J1i本规

范第队吉节的规定进行统下水校帘j的专项设计。

9. 1. 6 ~基淡I狡设专十采用的土的强度指标，在交符合下列规定 s

102 

一…一一
一叫一古时"'寸[叫一~俨一一句何一一…→…一十一-……



1 对淤泥及淤泥质土， I茂采F药;三轴不烦结不排水m辛辛强店主

指标;

2 )(才正常因翁的饱和貌-1焦土成采用在E土的有效自主量应力下

预l凝结的艾驰;不 i说结不价水主定购强度指标:对施工挖土法j亥革查

馁，封F1J三条件好，土i本有条件困线时，lïJ采用三级邱吉在不捻水抗

剪强度指标s

3 对砂类土，采用有效应力强度指标;

4 骏3辈辈主罪古丈是盖起稳定彼时.可采用十二F板剪访强度或二三

输不在这主言不转Flj(统WJ强度指标5

5 ~毒室度较高的尘，荔坑邻近有交通频繁的予道或其他

对土在守主主动前革时，计算采用土的强度指标笠j革主要进行折卖主 z

6 应考虑n挝、地基处理的孩土效应等施工拔动原因遂成

对二日语度指标降低的不利影响往

9. 1. 7 j2;j支护结构变形、法土3f狡及地下水条件变化引起去告装

坑内外二七体变形成符合乎列规定 z

1 不号等影响地下结构尺寸、形状平日正常施工，

2 不得影响既有幸在瑟的常俊闲事

3 立三 f湾国已有"主主、构筑物引起的地基变形不得翻过地然变

形允许放;

4 ;;引导影碗碗边地下建(构〉筑物、地下轨丈量交通设施及

锈线的iE常{使用。

9，1. 81委统工军装设计应具备以 F资料z

1 岩土工程勘察报告:

2 盖章筑物总平回E弱、翔他红主运费远;

3 建筑物地下鸟在构设计资料，以及桩慈善寄浅地获处理设计·

资料:

4 基等2王手挽ìJ哥查报食，位报基坑附边辈辈〈构)筑物、蓝色r

辛苦线、地下设施及地下交通工程等的相关资料。

9.1. 费 基主运土方开挖应严格主要设计察求进行，不得盖章挖o ~事就

周边去挂靠竟不得超过波计虫草淀。土ñ开挖究成后应立即施工量是腰，

1在3



对号革主主法行封闭，防止水浸幸运暴露，多事应&a守法行放下结构

施工。

9.2 基主运工程勘察与环境领褒

9.2.1 茶统工若望勘察就在开挖边界外开挖深度的 1 倍~2 t吉范

院盟内有意是勘探点。勘察深度应满足3在坑支护辛苦、2至1吏验算、降水这支

止水中位幕设计的主要求。基统开挖边界外光法布室主勘察点时，应

i望过i爵王麦取得松关资料g

9.2.2 应瓷碗场依7]<.:文地质资料及与降水平2关的参堂堂.并成包

括 F列内容:

1 地下水的费远望、地下水位高级及变化馆度;

2 ~含水琛在'J J]< 力联系、补给、千交流条件及土层的渗透

;在数;

3 分析流在þ、管涌产主主的可能险;

4 主造出版工降水巢军建水措施以及许倍地下水饺变化对场议

环境浴成的影响白

我 2.3 场均水文jf且质条件复杂，应进行现场抽水试3盘，并进

行水;如也质勘察。

我 2.4 严寒地庶的大溢越冬慕坑草草评价各二七怒的主京旅除，并应

对特殊才二受芥挖、掀动影响以及失水、瓷水影响引起的士的将憔

参数变化进行评馅。

9.2.5 岩体然筑工程勘察除夜l!J.j基坑}渴望的岩层分布、 3变化革望

皮、量去石在支撑情况和各楼层辛劳玉皇力学性质外.法班主E阴岩f本主婆

纭i构面的类卖1、产状、延淡情况、闭含辛里度、填充情况、力学做

质等，特别主运外{项生古槐泌的抗资H虽度以及地下水'擒况，并评价翁

体?曾功、辛苦块崩塌均主可能役。

费.2.6 第对这辈坑工程周边进行环境诩签时，调泼的范恼和内容

应手夺合下列规定:

1 豆豆调委辛基统!河边主倍开宁主深度在1园内建(你)筑物及设

施的状况，当附近有轨道交通设施、隧道、防汛城等 lìì望罢王主
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〈乎每)筑物及设施时?或降水深度较大时应扩大谈3盖在i: ß音。

2 环境i建轰轰皮包括下列内容:

1)主主(构)筑物的结构形式、材料级皮、基础形火虫害缀

深、沉降生主倾斜及保护要求等;

2) 地 r交通工程、辛苦统设施等郎平在百位呈交、主要深、结构

?启立戈、核科强度、能斤l!iï尺寸、运营情况及辈革若为要号求等。

9.3 土压力与水压力

费.3.1 支护结构的作则放皮包括下歹Ij各项:

1 上压力;

2 将水EE1:J、渗苦if.lli力;

3 基统开?交卖主m每逢ZE司以内的妻靠什智〉筑物荷载、汹汹汹盖在、

直在工在号载及邻近号是炮声在工的影E离;

4 温度变化及冻HK::x才文护主奋构产生的内1:J军在变形 z

5 1I备*支护结构尚应考虑波浪作用手在水流i垦熬时的渗流力:

4 作为永久绪中每使用对建筑物的相关荷载作用;

7 基:I1L问:ìi1二豆子递交通运输产线在台湾裁作用 3

9.3.2 主动土股力、被翁土EE力可采用体-B统朗卖主主巨力E理论

i十军车。当对支护结构水平佼需要有严格限制时.豆豆采用静止土压力

计算。

9.3.3 作扇子去;护结构的二i丁压力斗泪水压力，对砂性二交辛苦水土

分算计算z 对蒙古似之七交泼水土合算计算号 也可按地区经验碗豆言。

9.3.4 基坑工程采阴戏水帷幕并插入统骂毛下都相对不透水段时，

荔统内外的水压力， βrH安静*压力计算 c

9.3. 5 ~校变形控制直在则设计文护综构时，作F苍苍E文护纺构的

计算士!五力 PJí卖文护结构与全体的车到互作用原理碗定，也可饺地

区经验稳定。

9蕴 4 设计计算

9.4.1 毫毒打L支护主主裕设计时，你岛的效应设计→该成符合下列
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主呈}.Ê:

1 基本级命的效成设计值可采用简化规则，应按下式进行

计算:

5d = 1. 255, (9.4.1 皿1)

式中: 5d …一基本主运分的效成设计值;

5k 一一幸运摊主组合的效应设计筒。
2 对于被拉，g乏力为变的构件，窍。简化计算在了按下式改行·

5d = 1. 355, (认 4. 1-2) 
9.4.2 ;乙:fP结构的人士深度成统足基统文护结构稳定性及变形
验算的建起求，并吉卖合地区工农经验综合确定。有荒草下水渗i在fH目

时，豆豆}满足抗渗;况稳定要号主运算.并交;前人坑底下郁不透水f送一定

深度。

我 4.3 挝、塌式支护统构设计计喜事豆豆符合下列规定 2

1 毅、墙式支护在1为校列主尤排糕、极被苟地下连续楼、

钢水泥土输等独立交护或与内支撑、锁丰手组合形成的支护体系，

运娘子施工场地狭窄、地质条件差、然坑较深毫克背着要严格幸在制支

护靠在构或主毒草飞周边环淡;格基变形时的笼统工军队

2 税、与董式支护统构的设计应包括下列内容:

1) 确定挝、糠的人土葬在Jî;

2) 支护主古构的F智力利变形计雾;

3) 主;护主高构的构{千辛苦节J点设计;

4) 暴露坑变形it然，必要时主运也对环境保护的工程技术

然施;

豹三支护挝、与海作为主体结构…部分时，均成计算在建筑

物荷毒案作用下的内力及交骂王;

岳〉基统工程的监测要求。

9.4.4 截击援基坑周边环境的复杂程度及环流保护要求，可按下
列规定进行变形控制设计. j丰3在骂灵车去应的保护措施z

1 $提据基±血肉边的环境保护安求，幸运出基坑的务项变形设

计控制i指标;

106 

一叩…寸、、… 一~………严一?一…二→…~…-俨，.~.……



2 预f古装城:ìf挖对周边Jf梭的附加变形毯，又总变形俗成

小子只允许变形值1

3 !l注从文护结构娘:几地下水控制&开挖三个方「苦苦分别采

取相关措施保护周围环渎。

苦.4.5 支护主革构的内力和变形分析.宣采用侧向德性地基反)1

法计算。士均1侧向他基反力系室主沟通过单桩水平草案在有试骏确定。

9.4.6 支护结掬应i哇行稳定验3革命苦苦、定验察应符合本规范附录

V 的主主运c 刃有可靠工较经验时，楼、宠若系数可t盖地议绞验

确定。

我 4.7 地下水渗流稳定性骏弊，成符合下列规定:

1 :i'l坑内外求ff:E水头差窍，粉土和砂土豆豆饺本规范附录 W

进?于拭去参流稳定性在盘算 3

2 ~驾怒坑底上都立体为不透水恕，…严部具有尊王忍7]<头时.

统内土体成校本魏菠附录飞可没衍生在突涌稳定'1堂骏雾。

9.5 支护辈革构内支撑

9.5.1 支护结构的内文袁军必须采用稳定灼结构体系相i宠幸运构造，

优先采F带走资静jË内支撑给构体系.其领度I'iZl前1巨变形i十多享受害求。

我 5.2 支撑然幸与计算分析应符合下列原则:

1 内支惨然构成按与支护板、精节点处主t.íB协调的原则进

行内 J1与变形分析;

2 名E1至向荷载及水平荷裁作用 F文然结构的承建立力军官佼移

计算应符合E每家现行结构设计然范的有关规定，支撑体系ï'可根据苦

不同条件搜-'flID栋梁、连续梁主立在每支梁分析;

3 当3主Jiu材统底标高差异火，或5日基坑周边二u毒分布不均

匀‘文智主指标差异火，要手致作用在内交手掌周边侧向士以为该变化

较大u才‘成按板、楼去寻内文撑系统节点的伎移协说是主则进行

计算;

4 有可辛苦、爱圣彼时，可采用交问结构分析方在去警对支撑、接过

书架 {f至1粟梁)手指交护结构进行主罢休i十多军 g
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5 I将支手掌系统的辛苦水平及经向受力构{卒，应按然构构{斗的

受力条件及施工中可辛苦出现的不利影ß房困浆，设置必畏的连接构

件，保证童在约构件技;平而;将及平在司外的稳定位。

9.5.3 支撑结构的施工与拆除j版序，应与支护络袍的设计工况

栩一致，必须辈革#首先撑Jâ霉的原则。

9.6 :t层幸董事F

认岳.1 士后言能杆镣因段不应设3室主E未经处理的软弱土是2、不稳

定土层辛苦不良地质地段及给孔泼浆引发较大土你沉降的支层。

苦，岳.2 锚杆轩然材料运用销绞线、燃纹钢筋.当销杆极限远远

载力小子必OkN 时，注:采用 HRB 335 钢筋G

9毫 6.3 铺手干郑重与销固体:该度应满足下列察求 3

1 t革中f锚固体上下拷问距不小子 2.5m. 水平方均可距;不

我小于1. 5臼， f前杆锚盼你上夜土层厚度不宣小子 4.0rn o 锚杆的
{琐免交3号曰O~350。

2 锚幸F卖主位支吉思沿错字手夺我线方向宜每在着1. Om~Z. 0肪设重

一一个，错杆丰干体的怨言户层不得少 F2夺理由。

3 辛茹B罢休军王实在用水泥移、浆政纯水泥浆，浆体设计2强度不立交

{丧子 20.0MPa ，

4 :t层钱N<钻孔豆豆径不小于 12号mm侈

啻.岳.4 锚杆设计成包报下列内容:

l 稳定号楼杆主题骂王、问登在、排版和安安交然度、断面形状及施

工1 艺;

2 确定错丰于自由段、键因段长度、结团体直径、给杆统主草

委装载力特征值;

3 铛杆筋体材料设计$
4 锵主笔、承fu.t挺、台lBf及主要滋设计;

5 1:页疲力锵丰手张主主苍苍章是古慧、锁定在辛苦道{庄，

6 专横籽试数犯监测3要求;

7 X才支护统构变?在控制在寄望耳进行治错籽补张校设计。
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9. 岳.5 锁丰辛苦挺疲力筋的截茵茵积应饺下式确定:

A 二三1. 35 (9.6.5) 
~ ~. ~~ Y，.J户

主立小飞飞……一车Hi'王子作用部]标准绍会对.辛勤杆月Ií承受的投力似

(kt、D ，

YP……专前将张拉施工工艺主旨意i系数j.j骂王军;主力筋;与巧立联

日才注I取1. 0 ，当王贵!Ñ.tJ说为多染的巧取 O. 以

fp， …←钢筋、钢绞线强皮没i十食主 (kPa) 。

9.6.6 土!丢给牛T锚固段长度 (L， )成w基本试验确定，初步设

计品;也E苦苦量下式估算:

(9.6.6) 

式小 :D 一号告团体直径 (m) ; 

K 安全系数， ilj 取1. 6; 

q~-一土体与锚附体问数要高级皮特征值 (kPa) .泳三驾主在专革

丰手抗拔试3盘古离乡棋统计分析算得 E

我莓.7 给中于应在结团体，何外销头强度达到设计强度的机只以上

然盖率幸运lI!行?长拉锁定哩放放在音器装应为铺杆所受拉力似的1. 05 

翁-1. 1 倍. }1'在稳定 5mìn- lOmin 后退至锁定街裁锁定。锁定

豁然放取锚杆设计系数力的礼?您-0.85 倍。

9.6.8 销杆自由段超过滋驳的泼泼忍不豆豆小干f 1m，自阶段长度

不:fi小于 5m，错固段;在贯支危险?普法重重以外宣告有效长发吕立满足稳

定性计算姿求。

9.6.9 X才设计等级为Ijl~脏的基坑工程，错杆轴 It] j位力辛辛彼{良应

安安本没范罢?录 Y 土层锵丰F试验确定。对设计等级?如乙级、 P司级

的签统工程可援物双重参数骂是经验数据设计，现场试验验证。

我 7 ~革主运工程遂作法

9.7.1 逆作了去:ìã扇子文炉结构水平位移有俨然以普过去句号委统工程。

根据工程具体情况，手可采用余逆作法、半边作法、赛事分逆作这一a
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9.7. 主 运去作法的设il 吕立包含下功!内容 z

l J，'!;坑支护的地下连续怒骂呈报F桩与地下去在构侧墙、内交事塞、

挺立下结构楼放你3黑 体的结构分析计算;

z 二七二b叩开挖及外运;

3 IIí革时立柱做法s

4 侧格与支护统构的连接;

5 立柱与底草草平与自楼盖的泼泼;

岳 坑1成七剑i裁和@H事寻|烛的相守在立较之间.立校生=H!iJtl壤之

间的主主主李沉除对巴施工主要构受力的影自内分统计算;

7 Ii草工作业程序、混凝土浇筑放施工缝处辈辈;

8 g占构节二点构竟是措施。

费.7.3 基坑工续运主作法设计m保证地下结构的IMII墙、楼毅、底

饭、位满足3革与飞汗挖E才作为然统支护主声中每3之作为地下T/[永久络构

工况时的设计要求。

雪.7剥 4 沟采用逆1t若是直在工时，王宫采用文护结构体系 J，言，地下纺构

综合的设计方案 z

1 地下续构始营体作为基抗灾护结构;

2 地宁主运构水平构{中〈梁、板体系)作为基坑文沪的内

支撑p

3 ;i也下结构紧向构件作为文沪线构支承柱。

9.7.5 ，当地下连续稳j巧玲作为她 F窒永久结构使用时，池子;连

续格的设计计黎均应符合 F歹1Jj;革定:

1 地下;在主卖楼应分别校1在承载自告力极限状态幸在正常使用极

限状态战行站在载力、变形计算和裂辈辈革盘算。

2 主运下连续椅持每身的防水等级I.í注满足永久给构使用防水设

汁票要求。地下连续糖1守主体结构连接的接辈辈佼绞(直口地 F级将:[9!、

锐、底板佼蜜)幸吴极地 n高构的防水等级要位，可设室主刚1生止水

片、遇水膨胀橡胶止水条以及预理主主浆号音史事构造措施。

3 士在下连续墙与卖得立法构的i主该放D被握其受力将设和连接

则主进行设诗it算 u
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4 持轰顶承受经:每告善心药裁量才，应主辛德心受压构千字 nJ车正在先

在ûs是E巨款毅力 a 与差1重要毒害最主主墙体及上去手续构的连接处成$辛辛辛汹汹

仪魏京.草案力 c

9.7.6 ::1=.体地 F结构的水平构{宁愿你支撑的，叉设计成符合下

3'~规5E:

1 月作支撑的地下结构水平构件笠采用主卖主是统构体系送行

分析计算;

2 宜考虑由立柱桩差异变形及立栋楼与留tr'裁之间轰轰葵泛

影引起的地下结构水平构件的生古构次成力.并采荒立必苍苍辛苦主意防i史

有密裂缝的产生;

3 对地下结构的同层楼板图书F夜商兹的部饺，成辛苦苦事i装部

位构件的抗弯、抗剪、抗扭承载能力，必娶的riif.运之数可格均水平

转换结构或临时支撑等措施;

4 X才结构楼板的洞口及$近2开口音盯住，坦悯门问侧的主爱极

不能满足支撑的水平传力姿求自才，成君臣缺少生市中创梭饭处设5麦收H才

支撑等措施s

5 在各层给构器设立去构分卖主运豆浆坑施工期间不能封闭的后

言是辛苦位置，兹通过it算设置水平传力构在中。

9.7.7 竖;每支承续稳的设计成符合下列主克;在 2

1 竖向支承结构主主采用一专虽然构校对应;市虽是一粮临时立柱

和立柱桩的形式〈一饺÷狡〉。

2 立柱另立按古董心'受犀牛每伶?金行变主建立力计算:犯稳定性验算，

立柱桩应进行是在桩紧向承毅力与沉降价痰。

3 tE主体结构;民板施工之前.极意在1L校主主将以及立住桩与

邻近基坑阙护壤之闷的丰汉防卫在泛太子 1/是古往枚原，吕不立大

于 20mm。作为立校教史的普裂主史书在绞浓浓然驾最后jM立;去主运。

9.8 毅体3革主主义穰

乳罩.1 岩体恭坑包J肃然悲统幸自二七辛苦豆豆会主革坑也基坑工程实施

前凡在对寄至坑工程有徽农威胁线宽焕危密的滑坡、泥石波、崩塌以
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及岩罢手、土j附强烈发育地段，采取巧靠的辈~i命措施。

9. 窑.2 辛苦体慕坑工程设计时m分析岩惨然构、软弱结构器有对边

坡辛辛豆豆凶多苦洞。

9.8.3 在岩石边往史事实体稳定的条件下，可采用放貌?干挖方案。

辛苦苦斗边坡的齐全艺放1Î允许僚，成车挺据当地经救校工程类比的议

员u .百H瓷水地区已有稳定边坦克的被度值确定。

9.8.4 对婆是体稳定的数;残者边坡，开挖将成按本规革立移 6.8.2

条的锁定交边坡进行构运处理。

9.8.5 对学生主构注目外倾边被作用在文挡结构上去号楼推力 可然

袭至主要形平使Eì';!d袭行计算，并且在考虑结构面填充物的役质及其烧水

后部变化 u 具有两级或多生时古构陋的交去是倾向于l拖空吉君主甘主主坡，

可采用主运形体分寄IJt去计算主运体的下滑力。

9.8. 6 ~才士岩组合丢在坑~采用辛苦衍锚杆挡云:结构进行文护主才-

5立符合本规i在第 6.8.2 条、第 6.8.3 毅的规定e 与挂毛it品杆的构运量

望寄求及设计;十级m符合本规他去在 6.8.4 条、第 6.8.5 条约规定。

苦.步地下J!<搜寻~J

9.9.1 基淡王军禁地下水控制豆豆防止续统开挖过程及使用期间的

翠'汤、流砂、汉;或交涌及与地下水有关的坑外地!这泛宣沉降。

非.我 2 地下水校需~设计.ml满足 F资j要求.

1 j在下工程施工统闷，地下水饺狡í1íIJ在基坑面以下 0.5自~

1. 5m: 

2 满足与之!运苍苍浏验算要求;

3 满足立在!运z挤在然j壁抗渗流稳定的要求;

4 然制j元外地主运音:除去盘及沉降恙，侬说邻近建(构}筑物

及地下管全是约正常使翔。

9.9.3 送浅在李*设计启立包括下列内济·

1 基士丘吉辈*系统设计应{gt击下列内容:

1) 确定陈水井的布置在、并墨宝、并告菜、并陀、并径、鸟鱼11'

l:i1水堂;
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2) 泼子井和减H~多t过j意营的构注2设计;

如人工磁层的设室主要§求3

4) 排水管均系统。

2 ~进算坑底土主运的渗i成稳定数及统承压农药连湾的稳定蚀。

3 t十多事篆坑降水城内各典型番苦役的最终幸运主运水位及水位在李

深随时间的变化。

4 计算;挥手Jj(引起的对邻j丘建(构〉筑物及地下设施产生的

沉降@

5 ~骂:慧井的议室是及归灌系统设计。

6 ìi参流作用对3定护主主构内力及交彤的影响。

? 在等水施工、运苦苦、旅坑安全滋浪IJ妥善求，除对王建立组环境的

磁波tl外，还且在忽然对水位平~水 rþ喜爱缀颗粒含燎的监测要寻求。

9.9.4 露露水轮手各设计应符合下列规定:
1 采用地下迄辈辈每室主主黯水中位移疏离地下求，隔离串在黎各委汲

系数宣小子1. OX lO-毛 míd. 坚 i判辈革J立牵挂幕深度W.数人下奋不i泼

水层，其撼人深度应满足抗美牵挂立稳泛的哥哥求6

2 对封闭式隔水帷幕，夜荡坑开挖苦苦吕立进行坑内销水试验，

并通过统内外的观援dJ字王军察水1Ìl变化、主主水室主变化等确认派彩的

止水支支身边手u质量。

3 ~~着*-帷幕不能有效切断基t包括在部承应含水层时，在I寻苍

凉脱含水层小设…瓷减应当字. i通过设计i十多车，控制承战食水层的减

Bi 7j(头.按需U戒邸，毫靠保坑!谈不发生交?诵。对承Bi7主泼行i成压

控制时，因降水议主至引起的统外泡在在沉降不纷走量:i::t王军接投创建要求

的地阳交楚王允许值。

9.9.5 ~主一流浪下水控却j设计应与文护然构的设计统一考虑.Eh

降水、排水利l交:护结构水平1ft移引起的i竭尽变形和地表m弱不应

太子变形允许隙。

9.9.6 稳地下水{忱地区.当水文均质条外交织，基坑!酱主拉到二等主

保护要求离.设计等级;为lfI级的基统工穗，应i的牙地下水控普通专

项设计.主中fw，包括1"7号的称:
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1 T1>L具备专门的水文地质勘察资料、基坑殉边环境i网轰轰然

食主运草草场抽水试基金资料;

2 然坑降水风险分析及降水设计;

3 降水引起的地面沉降计算及环境保护措施$

4 基坑渗漏的风险预测及抢险措施;

5 [，海水运瓷、监测与管理措施 e
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10 检验与监测

10.1 一舷规定

10. 1. 1 为设计若是供依据的试验应在设计前进行，平板载在辛辛式
粉、基校育事我试验、王盖板抗拔议草金及锚杆的生完拔i式g1资格应加载到

极限残破坏，必要时，吕立对基底反力、挺身内力和桩主海股力等进

行淡j试。

10.1.2 验收检在最静载荷试基金最大汹章是f景不应小子等主载力辛辛饭饱

的 2 份。

10.1.3 m拨桩的验收检验应采浓工程桩写到盘查宽度校淌的措施。

10.2 检验

10.2. 1 ~塞攥{统)开撞到然后，应进行茶楼{坑}检验。当发
现地质条伶与勘察报告告和设计文件不一毅、草草遇到异常?窘况时

wl综合地质条件提出处激意见。

10.2.2 地寒交i、王蒙的效主在中最然应符合下列规定:

1 靠在基处主理防毒委荷 i这泼的数量. )支援吉普场她11杂程度和建

筑物雪，要恶性确定c 对于简单场地上的γ般室主筑物. ~等个旦在体税

建立荷试验点数不立少于 3 处;对复杂场地成3重要要建筑物成增加试

验必:数。

2 处理地怒的均匀怆中最骏深度不吕立小子设ii处逐深度。

3 Á才回填风化岩、山怒之、建筑士生圾等特殊士，应采阴泼

泼、起三草案i动力触挨2、深层载衍试验等多争争方法综合i平价。

4 X才i倒水软化、说解的风化革去.影B是做二七等特殊之层，除
被辛苦b切盘数辈革评价乐载jJ外，在马E豆评价由于试基金条件与实际条件

的羡界对检浏络娘的影!我。
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$ 复合地丢在1东路lìîN于静载在音试3室外，向应进行紧均增派体

及!简边士的放量检验。

6 5i号1fJ.基在建号楼独立3基础发合楼道卖钱荷试驳的蚕豆板宽度宜按

基础~f支确定 c

10.2.3 在压实填土的施工过程中，应分f骂骂支持检骏士的干密主更

积1苦水量。检验点数敛，对大怒;主每 50m2~1白守旷在运织内不应

少于一个夺金钱点;对主主楼每l()m~20m 不应少于一个检较点z

主运个独立位基不/iÌl!J>于一个然段点。采用贯人{文章支动力盘ili探检验

垫层的施工质摄时，分2这检验点的问草草皮/扣子 4mo 丰轰然检验主音

果三位憾的压主运;在数，不得低于本说范表乱 3.7 的规定。

10.2.4 压实系数可采用环JJ若是、灌砂法、灌2立法或其他方法

丰金主主c

10.2.5 预;王处主型的软弱地怒. tEì:到底前后/Jió告别进行以饺卡字

被剪钗j试验和绞肉土工试骏曰预E主主主王军的地燃放载力放进行现场

载前试验e

10.2.6 税务地基的处理效泉是主采用载衍以验综合其他原佼漾IJ试

方法检驳。 5虽穷景是牵连的地基承载力梭喜交靠在lliI采用离主尊重载荷j削走检

验外，均主运采用动力触探等方法查明施工后才二层?密度阳宣言辞度的变

化。?虽豆子地荼毒支汲王子宣告某地主E章主街试验的压4盖在运积M1:安处理深度

确纭。

10.2.7 影、衍楼、探?中碎石梭的处理效身边豆豆采用复合地主辈革卖苦苦试

建交方法梭g贪"大怒:ζ毅及王震擦边筑!豆浆Ifl多桩主立合主主基毒且在可试验

方法检狡;被|问应在处然后采用动力量室主菜、标准贯人、静力触

探寻字以俭测试方法检骏。浴、;亘在板、若在冲碎石梭的桩体核实度llT采

用运主力量虫探方法检驳。

10.2.8 水泥搅拌低成被后llT进行轻俊然安装和标;如贯入试数综合
幸在取;忘桥、分段革运芯本学作抗议强度试骏评价被分放量心

1告.2. 费 水泥土吉普挤桩复合地基承载力俭验歧lìlt行单被委主荷试王金

和;!1U奇地慕军委苦苦试验。

1告.2.10 1革命组主基底j进行桩务完整性和岛生桩竖向承载力检验以
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及单桩或多桩复合地基载荷试验，施工工艺对桩闽土承载力有影

晌时还应进行桩|司土承载力检验。

10.2.11 对打入式桩、静力压桩.应提供经确认的施工过程有

关参数。施工完成后尚应进行桩顶标高、桩位偏差等检验。

10.2.12 对混凝土灌注桩，应提供施工过程有关参数，包括原

材料的力学性能检验报告，试件留景数量及制作养护方法、混凝

土抗压强度试验报告、钢筋笼制作质量检查报告。施工完成后尚

应进行桩顶标高、相位偏差等检验。

10.2.13 人工挖孔桩终孔时，应进行桩端持力层检验。单柱单

桩的大直径嵌岩桩，应视岩性检验孔底下 3 倍桩身直径或 5m 深

度范围内有无土洞、溶洞、破碎带或软弱夹层等不良地质条件。

10.2.14 施工完成后的工程桩应进行桩身完整性检验和竖向承

载力检验。承受水平力较大的桩应进行水平承载力检验，抗拔桩

应进行抗拔承载力检验。

10.2.15 桩身完整性检验宜采用两种或多种合适的检验方法进

行。直径大于 800rrml 的混凝土嵌岩桩应采用钻孔抽芯法或声波

透射法检测，检测桩数不得少于总桩数的 10%. 且不得少于 10

根，且每根柱下承台的抽检桩数不应少于 1 根。直径不大于

800mm 的桩以及直径大于 800rrml 的非嵌岩桩，可根据桩径和桩

长的大小，结合桩的类型和当地经验采用钻孔抽芯法、声波透射

法或动测法进行检测。检测的桩数不应少于总桩数的 10%. 且

不得少于 10 根。

10.2.16 竖向承载力检验的方法和数量可根据地基基础设计等

级和现场条件.结合当地可靠的经验和技术确定。复杂地质条件

下的工程桩竖向承载力的检验应采用静载荷试验，检验桩数不得

少于同条件下总桩数的 1%. 且不得少于 3 根。大直径嵌岩桩的

承载力可根据终孔时桩端持力层岩性报告结合桩身质量检验报告

核验。

10.2.17 水平受荷桩和抗拔桩承载力的检验可分别按本规范附

录 S 单桩水平载荷试验和附录 T 单桩竖向抗拔静载试验的规定
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进行，检验苍生数不得少于!可然何下总桩数的 1%. 且不得少

3 板。

10.2.18 地下连续搞成提交绞确认的有关成墙记录秘施工报告3

地下连续墙完成后汇市进衍精{本阶?就梭攻击G 检2金方法可采用孩子L括:

芯或声波透射法，作承苦IV也…H牵线i说梭导主楼段室主不得少子{司条ft

下总丰曹段数的 109 江对承效地下泌然l截检验辛德E查数不得少于 1习

条件下总槽段数的 20只 e

10.2. 19 岩石锚杆究成!可应然本第~i11在院法生在遂行抗拔承载 ;1]检

验.检验数量不得少于馅杆总数的 s 李也不得少于 8 根。

10.2.20 当检验发现浪荡处玉慧的专卖袋、幸在一身豆荒地 F连续堵质

援、被或岩石锚杆;承毅力不满足设ìt号要求时弩且呈结合工程场地

边质领施工情况综合分析警必要去对应扩大宁主导最数盏，提出处理

意兑s

10.3 监测

1告.3.1 大顶在:11，真方、填海等地基处级工"草里，成对地在主沉降进行

长期 l监接仁庭到j沉降达到稳定标液g 施工 i变革字。中 i圣@'H主体位

移、子L~在水压力等进行监测。

10.3.2 慕杭开挖应根据设计要求遂行监测，实施动态设计和信

息化施工。

10.3.3 施工过较"f'降低地下水对双边环j尧如:向老交大的，反对地

下水饺变化、!可边建筑物的ìJ二陈毅位移、土约草委走进豆、主患-F管线变

彤等i楚?于00:滚IJ ，

10.3.4 派成力争号手手施工完成后应对锁定的预股力支挂行山[测，监

渎IJí革杯3夜空益不移少?治杆总数的 3~< ，到不得少于 6 中提 b

10.3. 5 ，~卖11U于挖磁波~包括支护结构的内力和交!在.他F水饺变

化及弱泼泼〈钧}筑物、地下管线等市政设施的沉降牵引佼乎要等览

器可内容 "H主:夜 10.3.3 选择 G
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司是 10.3. S 

盼.3.6 边放工我施工过奉军中哩成严格记录气象条件、校方、 1捷

方、主建裁等情况。!鸿波对边坡的水平佼移初紧拉l佼移进行且在测，

庭妇l变形稳定为疚.ll不得少于二年。;爆破施工剖，应监校去暴毒室

xH写边环境的主导呐。

10.3.7 .x含辛劳土彼布桩校经营或阀混环填保护童基求严格时，应对于7

桩过军军中造成的土体烧起，稍{立移、令军毅然1阶远离3是被t交、孔隙水

IIi力与李进行草草渊。

10.3.8 下列建筑物应在施工期间及使用期间进行沉降至E形

观测:

1 士也基基础设计等级为甲级建筑物;

2 软弱主童基上的地基吉基础设计等级为乙级建筑物;

3 处理地基上的建筑物;

4 加层、扩建建筑物;

5 :i:邻近搭在辛基主运开绞施工辈革购或交场地地下水毒害军事境阂衰

变化影响的建筑物;
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6 采用新型基础或新~结构的建筑物。

10.3. 挚 爱育法号积累建筑物沉降经验主克进行设计反分析的五程.m

进行建筑物沉降观测和签裕反力陈渊。沉降2克拉Il~ 寂问时设分主运沉

降眩测点。
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即录 A 岩石坚硬程度及岩体完憨程度的划分

A鞋.1 岩石候硬辈辈该根据首现场观察透行定性划分i是符合表

A.0.1 的规定。

司提品，在 1 岩石!!I!镀猿度前定性划分

iE fJ二禁运

i 锤击声哩z弯 3毛主主弹电

毅软岩 !较深豁然.手可f盟碎哑

I '主!否可擦且呈阳

-

代表tþ农1~

来了ι化…嗷风化梅花疏远、闪 K~号、

悴始{~ 立'或辛苦、安[JJ 省、片秀气瓷、

石英法峪传质明;老52 石辛辛和瓷、f1]:!!lì:

石灰肯将

队在电化的坚锁告和较破然 z

E 宇:平凡化钱F退化部较辛'k\牙

3 未f过f主-段茹i化的页岩、 1搜 j震撼。

茬， 11三;(4 等

1.变成住的各种辛苦王lf

f 各科?学成岩
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A. O.2 岩i本1é~辈革是度的划分立按我A. 0.2 的统 c

表!\. O. 2 岩体宪3重程度的划分

|控制叫刊附坐十哇哇理制

二、1. 0 黎状结构

。..J~L 打 l 挨斗拉法衔

。，于刊九" 键iIX状立在钧

比:: 碑刻~~，自构

挥主i率较结构

数划
…

t
3

牛
棚
→
~
~

悔

-
i
2

性
出
甲
一

称夕
h
H

>:i 
元1于

完格

较安在数

较破碎

磁碎

楼§草委宇

>:J 
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附录 B 碎石土野外鉴别

褒 ß.O.l

续实勇军 j 骨架索要较古量犯撑到

坏了 1'-, ~，、

难
功
剧
阳
松
定

制
峭
缸
能
放

?
t
t
n
M
叫

得
川
机M
m

一

然
撬
胁
我

m
m
井

大
川
军
一
钱

用
旦
成
附

合
刊
的
惊
丑
小

孩
的

γ

架
，
激
t

骨
总
错
F
A

父

辛辛辛5立密实~野外擦到方法

üJ钻?学 i

;在主运极因蝶，严?击也摸!

pJ挖性

1时确钻ff. 昂锤跳远串串lJ?!I.

孔生H父在走

1 钱送孩将扇，冲击钻撩
l 于总主意 Ú~ ;)S'V. 排| 被骂投书面，并撞击|

松散 2'1 ‘轨杆芷跳动. fL景幸被
!在 i 十分淡漠，绝大!接结梆攘 i 

揭增添
|部分不接触

一」一…--…一一一一一__ 1 

i主 i 1守规模校毒支持~-'~本主运豆豆表斗。 L5 非l，j 8:较校灼辄l较 z

2 除王三士的警实蒙在1安装到各项在~*综合确~Ë , 
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前最 C 、浅层平板载荷试验要点

C. 0.1 地基土浅层平板然荷i式骏适用子确定浅音在地慕土层的承

Æ板下放力主主Z影响范周内的录毅力斗活变形参数.承压辛爱ììiî积不

应小子 0.25由主，对于软二七不及uJ、于台.5m' 。

c. O. 2 主运J}麦基炕宽度不应小子fil支压板宽度立足11:径的二三f击。五星保

持试数土层的声言:状练中益和天然浓度。宜拟试仪表军司用稻草j、豆豆市

砂烧我卒，其廖度不应翻过 20mm o
c. O. 3 力括在与分生在不是注少于 8 级。最大力日数量不应小于1是汁怒骂拉

的两倍。

C.0.4 每言及加盖在后，按问隔lIlmin 、 lOmin. lOmin 、 15mìn、

15min. 以后3均每隔半小时;到读一次沉降量，~夜j主要卖两小时

i怒，每小时的沉降量小子队 lmmü主夸则认沟已趋稳定，何如下

一级干诗载e

C. 宿.5 lli出现下如j情况之一时，郎可终止1m数 2

1 承E运板周围的土观望地倒IJI再挤出;

2 沉降 s 急、3聚增大.荷营造沉辞辛(户:;)朗线出现JlÆ降段;

3 在j在→级j前数下. 24h 内沉降途惑不能达到稳定标准;

4 沉降;段与承i至极贯主皮革~11:1:爱之比大于互支等于导.06 ，

C. O.6 当满足贵在c. O. 5 条直立三款的情况之一时.豆豆对应的前叫

级荷我为极限苍苍载。

c. O. 7 难毅力将i汪古言的确定Ifi符合 F到j规定:

1 .~去 fr' 首肯线上有比例界限时，取 i亥比例界限既对应的街

载食堂;

2 当极限在号就小于1才成比例界限的非非统饶的 21音剖，取极

限苍老"裁假去告…学 g

3 当不能按上述二二款要要求确定时.当必板在首积为 O. 25m2~ 
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。.5号时，巧取 ';11=0. 01 ~O. 告15 既对j茧的街室主曹但其在圣不极大

于最文如然量费亏一半。

c. O. 8 I司…土层参加统计的试验点不成少于二三点，各试验实í~l!

您的极差不得越过其平均告慧的 30% ，取i花子功能作为该立您的

地荡承毅力特征信(f"k) 。

12.5 



酣录 D 深层平板载荷试验要点

0.0.1 君在层平板然荷i文革金适则于确定若在郊地主主土主主及大;及f圣彼

极端土层夜系、EE板fJJ是力交差要影响范围沟的骂王毅力军2变形参数。

0.0;2 深层平在支载荷试验台专注u至极采用应役为 O.8m 的创性板，

1紧靠系压极用简外俯在古土EZi苟庭成不1>予高Ocm o
。. O. 3 旅荷等级可按预估智主~li!丢在裁力的 1 !lO~ 1il5 分级施细号

。. O. 4 每级加药后，第一个小树内按间j额lOmin、 1仇11m、 10m;n、

15mi川、 15四ln，以后为每F制匀l活根除一次沉陇~:fEj主续两小时内李

每小时的沉降最小于臼 lmm肘，则认为已趋稳定，削白布一牵挂待我

O. O. 5 ~讼况下列'情况之一对，注:终止郊辈~，

1 沉降 s 急景~增火.在7革麦丽沉在等 (jTs) à主线上有可如~íi::极限

承载力的苍苍降段，险沉降量支超过号.04d (d 为承[i板宣役) ; 

2 在某级在专载下， Nb 内沉降j草率不能达到j稳定 s

3 2各级沉降支重大于前→级沉降量的 3 倍;

4 ~号将为应立瑶山飞硬，沉降景很小时，最大加我去毫不小子

设计姿求的 2 然a

0.0.6 或主毅力特征值的确定豆豆符合下列规定:
1 ~户自线上有比例界限时，收该比例乎乎限所对泣的街载值;

2 满足终11:.110我条何前三款的条件之一时.其将成的前一

级荷裁定为极限在号钱，当该像小子立了成比例界限的衍载{擎的 2 傍

E才.取极贯主荷我值的 ω兰卡;

3 不能按上述二;二款姿求确定时，巧取 sld=在. Ol~O. 015 所

对泌的街委主债. {现其古草不成大子盖章太古自主主擎的一半。

。. O. 7 同…士后参加统计的试验点不成少子三三点，~试较实泌

值的饭熬不走盖过平均值的 30%时，耳又比平均键作为该土区的地

黎承草案力特征值。川。
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附录 E 抗剪强过指挥 c、伊标准菌

宜. O. 1 内摩擦角标准值钱，蒙古毅力标浓毯 Ck' 可按下列规定

it算 g

1 丰挺t居室内 1l~直三输压挥部常驳的结巢，接下到公式计算变

异系数、某一:t性指标的试验平均值积标准羡 z

it=d，年1 (茧，队 1- 1)

三flj
严台tAt…… (E.0.1 叫 2)

厂丁广←………一叫

J二auj 一矿
(f ::=:: ! .l二L一一… (E. 以 1… 3)

'IJ 11-1 

式rp 占一…变异系数$

:￡ -j在-~:t <1全副主的试验平均俗

(1_._--标准差。

2 按下列公式汁算内摩靠在角手n辈辈聚力的统计修iE系数

叫一(Thfk
11. 704 ， 4.67远、

iþ, =1 一 l …τ.::' -1…飞Fia
飞 \l n " 

式中 弘…内摩擦角的统计修工艺系辈2:;

农…←升教聚力的统计{吕~iE系数s

占爷一 i勾摩提要角的变异系数 g

点一丢在绿力的变异系数。

(巳号. 1才}

(E. O. 1-5) 
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3 轨-冉F川

Ck=叭Cm

式中 但n 内摩擦角的试验平均值;

Cm 一劲聚力的试验平均值。
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器;录 G 地基士的冻眩'性分类及建筑

基黯!起E呈下先ijtz冻土殷殷大厚度

G.O.l 地基土的范:张饺分爽，否H安若是 G.0.1 分为不冻胀、弱冻

胀、冻胀、强冻胀和辛辛强派账。

G.O.2 建筑基础底商下允许冻土是运量轰大类事庭主的u (m). 可按表

G.0.2 查取。

表 G.O.l 地毒草土的冻胀性分类

土的名称 冻荷天然含<1: 1过 离地且t的革在h燃般7冻w7烧结y小k除1f防海主 平均b草草董事 中一c.:

之却 (纠}
平(乡.f) 等级 I冻是主突然

(m) 

>1. 0 联] I 不目主胀
辛辛 〈部〉 石. 砾. zι.~12 

葱、中惑. (章主径小子
在二 !.O

1<萨(3.5 H 且善胀吕主
O. G75mm 辈辈辈主宫盘 >1. 0 

大于 15;'毛L 若望注þ
12<二x叫<18

运1. !) 

〈校校小T 0.0751黯11 3.3<字刽 E 2~ i:$ 

颗粒含量大于 1β实)
>0, 5 

仅，>18
也;; p<二芋':;;12 野 生电月~，草

>1. 0 
饥约14

在主 1 不冻胀

<;;1. 0 I 
〉1，。 i; KF兰主.5 i II 窍开支i东

14<三毛4运~19
粉砂 运1. 0

是
3.5<芋常 黯

>1. 0 
19<饥~23

<1ο5<萨~J2 在

w>2::l 不考虑 l 萨> 12 ￥ 

>1. 5 子二二 l 1 本准i&紧
辛劳 土 'W~19 

豆1. 5 K铲;;3.5 在[烧'*冻
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土的l\辑、
吕京胀

i 冻法类罪j
等级|

13', 1 

130 

2 

内

4 

俨

。〉

6 

」

粉 主

辈在宫室 t

19<饥.<;22

2Z<u<2fi 

26<二u厄二3C

TL<τ';'，，+2 

也非 --:--2<w
.~一

怎等立。，字叫…，

15 

U号 型限俞点簸í.%)~

:>1.5 1<萨:;;3. 5 
r- --'7……………. 
I ";;1. :, 
←一一 …才 3.5<1斥6

>1. 5 

6<莎白2

平、、 12

~l 

3 

5<~6 

不考意
币::>12

在' 在二楼土!淫内冻前天然垂在蟹的.!f'均傻〈只〉事

故;在 f主持u 习工;在表列 z

赖性指数k 'f 22 时.冻胀卡在降低一级§

辈辈徐小于::J.ü05m由的领位含量大于 60%时，为不啄冻土z

程

H 

v 

I 

H 

噩

IV 强张冻

亨 持强胀吕在

董事在类士1月光城幸曹大于全部质量的拍兴怒鲁其冻胀性按充主塞给士的类别

1阳i噩f'

碎石士、正牵挂iι 粗砂、中砂〈幸运较小子 0.075团出警蛋糕窍撤不大于 15%人

刷砂(较条小于 0.075mm 辈要靠在合经不大于 10%) 均泼不冻段考虑a

~飞)叫→一→←.…
……~.一~二…←?二十"'''，-'--.~



号费 G.O.2 建筑墓蛋摇滚w下允许冻土感童基大事Il儿肌 (m)

130 [80 21C 

L 2C 

l 绷 10

达 本表只 ìt雾法沟冻8~力.主丑果薄然存在切j 向西、农金 .E罪取防 tJJ i司为

吉普直在$

2 ~革础宽度小于在革m 对;在m用，;在?在荡然'1[续过i尺寸校主彩毯哥哥['1-1 算:

3 表中数主差不i孟闷于 lbt泥、淤ìÆË主土著u欠Ii!l结r..

4 计算然f在平均放窍il't孩本久作附的标J墩然告信乘以 Q.0. 可以内;需2

131 



附录 H 岩石地基载荷试主主要点

虱告. 1 参罢袭运用于确定交轰轰、较多它毅、较破碎岩石士自然作为

天然是草案事淡然更基础将力层时的承毅力。

江自.2 牙毛则阴影刚怜:承压板， ]盯选为 300mm。当劳石樱然浓

度较大时，到I采用例筋混凝土板. 1日辛庄殉葬言采取措施以消除极努

与士之间的启蒙然力。

H.O.3 浪ii最系统的初始稳定该数1荒漠~Il军在施压前，每隔 1住mm

i卖数一次.连续三次滨'数不变llJ开始谈貌。

H.O.4 金在委主豆豆浆均每支循环加载，在营草案泼级递增直到破坏，然足3

分级部载。

H. O.5 力目建立时，然一级加载值应为锁伪设计荷载的 1 巧，以Ici

每级应为预i邮址i十在有载的 1110。

1I. O. 6 沉降至最i晨1谈应在加载后立即进行，以后'每 10min 谈数

一次b

日. O. 7 连续丁芝次谈堂堂之主主均不大于礼台1mm. llJ视为达到j稳定

标准，可该放下…意鼓荡载。

泳队 8 加章是过较小 tH玉昆下述现象之 时， ~pjiJ终1I:11u载:

1 沉猝量i支数不晰变化，在 24h 内，沉降迷蒙有t曹大的

政势，

2 压力加不土豆艾先在谈泌上而不能保持稳定。

?号:若孩子直在毒案能力，吉普载运至宝塔撞到不~T设ìì-察求治两倍。

1I. O. 苦 卸草案豆豆豁然双程111点符合 F到规定 z

1 每级祭l毅为泌草案例的两倍，如为奇欲，然…级可为 3 倍:

2 每级部线后，由自lOmin 测读 A次，测议立后llJ卸下一

级荷载;

3 全部卸载后. ~l民 j 谈到半小时因弹透小子认台1ním 肘，
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~p认为达到稳定2

枝，告.10 岩石地基承载力的确!J!Jj\L符合下列规定:

1 x1Jj\L于卢s 出线 t起始3轰然草生的终点、为比例界限。符合

终IlJm载条件的前一级荷欲为若没F民币存辈辈。将极限荷载除以 3 的安

全系委主，既得僚主1X士豆豆子比例界限的事号裁棚比较.取小值q

z 每个场愁苦差荷试基金的数续不应二J>子 3 个，取最小值作为

岩石地基承载力特征主支υ

3 岩石地基乏主毅力不滋将浓重这修正函
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附录 j 岩石饱和单辑抗压强度试辑要点

3修 0.1 试科PJffl钻孔的将i芯卖主坑、微J坛中采取的经块a

J. O. 2 岩样尺寸一极为 ~50mmXIO号mm，数量卖不成少子 6 个警

进行饱幸n盘上规曰

J.O.3 夜压力机上以每秒 3号okPa -800祉Pa 的刘毅迷度主11挠，

11至Ul戏称破坏为此，记F是生大加载，做好试验前局i肖汉样?蓝述。

J.0.4 根据参加统计前一名副l试样的试验徨汗季军兵，平均饱喝标准

、变异系爱立.取岩石饱和单车事抗以强度的必再运组为:

.rk 工7 铲 • f= (J .0.4-]) 

11. 704 '1.在?在 1
护立工 1 {… τ了一γ →叫:一只 (j.台.七二)

、 vll ìf 

式到伊 1m. 川农石饱和电生轴抗压强度平均僚 (kPn) ; 

f.k 市经石像革罢王在轴抗LB最度标准辈革(↓，Pa) ; 

4俨…统ìtl阳系数§

n 伊才这将个数;

占 变异系数u
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酣i最 K 自3加1泣力系数 a、平均醋加班力系数没

E豆. O. 1 生E升~lff积1二均帘街草或作用下角点的附加应力系委主 α(注2

K.以]-1)、平均附JJUI笙力系数在〈设K. O. 1-2) 0 

袋在.0.1-1 矩形iIii积上士毒草E荷载作用手舞点整整刻成11."数 a

二
…
而
叫
川
川
川
旦

时
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E豆. 0.2 矩形在王军究上三角形分布荡然作用下的苦苦旅疲力系数队

平均野守主在应力;在数 ã (农K.口.2) 。

K. O. 3 网形泌织上均有i街章主作用 F中点的好;主在疲力系数 α、平

均需守主011在沟系数 α(注定K. O. 衍。

K.O.4 装起到2面积I.三角形分布荷载作用下边点的附加股力系数

α、平均附加rw.力系数 αI边是I<. O. 心 a
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表 Bι0.3 圆形满积上均布街载作;若下中点部精加应
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。.9 O. 701 。伞 901 3.5 0.111 
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续表K. 0.4

气价之?了、\惠 1 z 

α a a a 

0.04草 0.069 。. ü61 0.196 
3. 3 0.046 0.06在 O. 059 0.192 
3.4 0.045 0.067 0.055 O. ISB 
3.5 。 043 0.067 。.053 0.184 
3 谷 0.041 0.066 。.051 0, 1去。

3.7 0, 040 0.065 。‘ 048 0, 177 
3, 8 0.038 0.055 0, 046 。 173

3, 9 0.037 0.064 。.043 0.170 
4.0 0.036 0.063 。.041 O. 167 
4.2 0.033 0, 062 0, 038 0, 161 
4 d n n哇1 n nhl IÌtìU o 1 民民

4. 6 
4, 8 
5.0 

。.029

0、 027

0, 025 

0.059 
0.058 
0.057 

1?7 322 060 0OG 
。自 150

0, 145 
0.140 
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附录 L 拙土墙主动土压力系数是a

L.O.l 
计算2

t当土墙圣王土压力作用下，主毛主动压力系数应吉普下列公主主

、 in(α 十卢7
k， 一一…一一ι 叫一一一一…{kq[sin(α 十五I) sin(a-ð)

sin2αsinL 忱十卢-<p- 衍'气

十割n(<p十。)sín(<p-ß)J-'-2可能mα ∞部∞s(α千卢一字 ð) 

-- 2[(是龟 sin(a 十ß) sin(<p-ß)←平slna ∞s<p)

(儿sin(a-ð)sin(乎十。')-r-亨sÍnaC08于)J山) (L 0.1 1) 

2空三坠毁毁在
rh sin(a 十向

kq = 1 (L. O.1-2) 

η=2吃
yh 

(L. O. 1-3) 

主主牛 q-一一金融运辈辈革布在着被(kP心，以单位水平投影淄上的精载

强度计算。

L. O. 2 对于离凌小子或等于 5rn 的

极土壤，填土痰釜满足设汁要求

且排水条件符合本规我多在 6.7.1 条

的姿求时，主主室主主土ffi力系数字守校

网L. O. 2 'i坚得，当地下水兰卡普5时，

峻考虑水底为她作用。

L. 0.3 饺阁 L. 导.2 查主动土压力系

数时， ~道牛土类的填土族釜应满足

下列规定:

必，

吉普 LO.l 计算简因

1 1 主楼 碎石土，密实f变成为华号普及以上.1'密度吕立大于

草草等于 2000kg/m' ; 
2 II 类 砂土，包拟在革砂、赖在P、中钞，其辛苦3再度应为中
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密及以上，干密度应大于或等于 1650kg/ro' ; 

3 囚类秸士夹块石，干密度应大于或等于 1900kg/m' ; 

4 N类粉质教土.干密度应大于或等于 1650kg/m' 。
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图1... o. 2-4 挡士墙主动士压力系数 k， ( 四)

(dJ 凹类土土压力革数 (a~卡. q=o. H=5m) 
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附录M 岩石铺杆拉拔试验要点

M. 0.1 1乞肉一句:场地问!…运量及中的锵籽，试验数不得少于总辛苦杆

灼 5% ，泣不应少子在狼。

跳，告.2 试验采用分级加载，苍苍辈辈分级不得少于 8 级c 试验的最

大力o辈辈续不应少于锵:ff设计药辈辈的 Z 俯c

M.0.3 4等级荷载磁盘E党鸟萨后，应立即号费服位移量。以厉每i泻黯 5时n

泌读一次。连续 4次涎专卖出的错杆拔井然主每小于 O.01n甜苦才剥认为在

谈级街载F的f堂等多已达到稳定执谷，可继续制日下一级上拔衍貌。

'11.0.4 当出现下列情况之一时，即可终止续行的上拔试验z

1 辛最丰干拔升古董争夺去卖主重长，且在 1县内未出现稳定的迹象:

2 ~野增加的上主是为主尼法施加，或者施加后无法饺上拔力保

持稳定;

3 镣杆的钢筋已被拔麟，或者锚杆徽章幸被拔出 o

'11.0.5 符合 k主主尝尝i上条件的前一在庭上拔在号裁，即为该错李子的极

限主运拔为。

'11.0.6 参加统计的试骏馀籽，当满足其极差不烦过平均值的
30%时~寻欢其平均值为然科二极限承普卖力。极差超过平均值的

30.%时，宜增加试骏量并分析极主主过大幸亏荒草网，结合工寻楚?曹况确

定极限承载力。

M.0.7 将夺最杆极阪玉民毅力除以安f是系数 2 为专董怀抗泼承毅力辛苦

征值 (R，)，

M.0.8 锚;fT创孔时，成利用钻孔滚你在吉辛苦芯加工成标准;试件，
在火然湿度条伶下进行岩石且在最主抗压试戳， 4卷中良试验辛苦杆的试样

数不得少于 3 个。

M.0.9 试验结束后，必须对错杆试验圾场的破坏情况进行详尽

的范述和拍摄照片。
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附录 N 大面积地面荷载作用下

地基附加沉降量计算

N.O.l 由地面荷载引起柱基内侧边缘中点的地基附加沉降计算

值可按分层总和法计算，其计算深度按本规范公式 (5. 3. 7) 

确定。

N.O.2 参与计算的地面荷载包括地面堆载和基础完工后的新填

士，地面荷载应按均布荷载考虑，其计算范围 g 横向取 5 倍基础

宽度，纵向为实际堆载长度。其作用面在基底平面处。

N.O.3 当荷载范围横向宽度超过 5 倍基础宽度时，按 5 倍基础

宽度计算。小于 5 倍基础宽度或荷载不均匀时，应换算成宽度为

5 倍基础宽度的等效均布地面荷载计算。

N.O.4 换算时，将柱基两侧地面荷载按每段为 O. 5 倍基础宽度

分成 10 个区段(囹 N. O. 4). 然后按式 (N. O. 4) 计算等效均布

地面荷载。当等效均布地面荷载为正值时，说明柱基将发生内

倾;为负值时，将发生外倾o

q" = 0.8 [~ßiqi- ~ ßiPi] (N.0.4) 

式中 q" 等效均布地面荷载 (kPa) ; 

卢z 第 i 区段的地面荷载换算系数，按表 N.0.4 查取;

qj 柱内侧第 1 区段内的平均地面荷载(kPa) ; 

户t 柱外侧第 i 区段内的平均地面荷载 (kPa) 。

表 N.O.4 地面荷载换算系数且

注 a、 b 见本规范表 7.5.5 。
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图 N.O.4 地面荷载区段划分

1一地面堆载;' 2一大面积填土
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附录 P 冲切1搞弄戴西周长及

极4读性姐计算公式

队队 1 冲切临界建立军在的周长比以及冲切临界线曾在对其童心的极

恢俭矩 I吨，成根据首位所处的部位分裂主击下列公式进行计辛辛:

~~乡亏

E军队。 1-1

1 卫才气fP号栓，应按下列公式进行计算:

um = 2Cl 十 2c，

1 h~ , ci ho , C2 hOci 1, = 一一十一…十}一一
6 ' 6 ' 2 

C1 hc 十 h，

c, = b,+ho 

CP. O. 1-1) 

(P.0.1-2) 

CP.0.1-3) 

CP. O. 1-4) 

C且r尘号 〈旦拟§卜

孟戏t中 h， --与建苦须作用方!每一致的柱截霞的总长 (m);

b, 然这宁儿的校接毒草运边长 (mλ

2 对于JiI役，应按式 CP. O. 1 号) -火 (P.0.1-11)进行计

算。公式(l气。.1-6) -式 CP.0.1-11)运用于校外似j齐没板边

缘的JiI校。对外{申王吃饺敏，边往校下4克板:中切!陆 !j{.幸运面的计委辛辛基
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主!:;JìII擦擦lt1本主外侧饿极史的恐姚仪器E和村子的边长确定。 5驾边往外

侧的主盖姚氏度小子就要辈子 C ho 十 O. 5 b, ) 肘，冲切 f拖界毒草草草可

自囱泌的饭端，计算 c，及 I， 在革时)jiZt十及lt1柱外销

灼念姚长度，边校外侧低板的悬姚长度大于 C"" 十告. 5 b, ) 

时，主主饺然下淡饭?中切l恼5早在现丽的计算模式向内柱。

b, >\/'气~~
\/"…\/ 
\\/'"\//'z 

/' 

C与

原 P. O. 1-2 

Z马n = 2c, +c, CP.O.1-6) 

h~ , d九 !c卢 -J
1，乞立一一十」一 + 2,,"c , ( ~; - X '1 + c,,,,, X2 

6 ' 6 飞 2 ~- ) 

c， 三儿十号

C2 = hc 十""
CAB=CI-X 

亨 d
·一

… 2c, +c, 
式中， X 冲切i搭界截离重心位置 Cm) 。

CP.O.1-7) 

(P.O.1-8) 

(P.O.1-9) 

(F. O.1-10) 

(P. 0.1- 11) 

3 对于角柱，应按式 CP.O.1-12) ~式 CP. 0.1-17)透行

计算。公式 (P. O. 1-12) ~式 CP. 0.1-17)运股子核病相邻外销

齐饶板边缘的角柱。对外体式後板，角校校下辛更板?中询:除然在在吉野

的计算模式)ì\I根据角柱外销绞毅的去牵线长度秘辛辈子的边长确定。
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当角柱两相邻外侧~板的悬挑长度分别小于或等于 (ho + 
O. 5 b, ) 和 ( ho +0. 5 h, ) 时，冲切l临界截面可计算至垂直于自

由边的板端，计算 c， 、白及 I， 值应计及角柱外侧~板的悬挑长

度;当角柱两相邻外侧彼板的悬挑长度大于 (ho +0.5 b, ) 和

(ho +0.5 h, ) 时，角柱柱下~板冲切临界截面的计算模式同

内柱。

C, 

(P.0.1-12) 

图 P.0.1-3

U lll = C1 +C2 

C1 h~ , d hn , • /ι-129 
I , .:.~" + .:.~" + c,ho 1-':主 X) +c,hoX' 12 I 12 T t.-} uO 飞 2 .. J 

(P.0.1-13) 

h儿+号 (P.0.1-14) 

c, = b, +号 (P. O. 1-15) 

十二--~----'---"'-~'，"，~一-~--←一「一二十二十一

<P.0.1-16) 

(P.0.1-17) 

-
x

一
句

-
d
一
+

c-q 
一
一
-
2

B

一
一

c
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附录 Q 单桩竖l句静载荷试验要点

Q.O.l 单桩竖向静载荷试验的加载方式，应按慢速维持荷

载法。

Q.O.2 加载反力装置宜采用锚桩，当采用堆载时应符合下列

规定:

1 堆载加于地基的压应力不宜超过地基承载力特征值。

2 堆载的限值可根据其对试桩和对基准桩的影响确定。

3 堆载量大时，宜利用桩(可利用工程桩)作为堆载的

支点。

4 试验反力装置的最大抗拔或承重能力应满足试验加荷的

要求。

Q.O.3 试桩、锚桩(压重平台支座)和基准桩之间的中心距离

应符合表 Q.O.3 的规定。

表 Q.O.3 试桩、锚桩和基准桩之间的中心距离

反力系统
试桩与锚桩(或压重

试桩与基准桩
基准桩与锚桩(或压重

平台主座墩边) 平台主座墩边)

锚桩横梁反力装置 二三4d且 二二4d且 二三4d且

压重平台反力装置 >Z.Om 〉且 Om >2.0m 

注 d 试桩或锚桩的设计直径，取其较大者(如试桩或锚桩为扩底桩时，试桩与

锚桩的中心距尚不应4 于 Z 倍扩大端直径)。

Q.O.4 开始试验的时间.预制桩在砂土中人士 7d 后。秸性土

不得少于 15d。对于饱和软黠士不得少于 25d o 灌注桩应在桩身

混凝士达到设计强度后，才能进行。

Q.O.S 加荷分级不应小于 8 级，每级加载量宜为预估极限荷载

的 1/8~1/lOo
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Q. O. 6 ~明议书主汉院等多量的问隋宫才!可 2 每级主在裁后，每然 5mì钱、

10min、 15rnin a才务浏谈…一次，以后每隔 15min 读一次， ~墨汁 1h

后每野草半小时谈…次c

Q.0.7 我怨言莫若奇数千字底下，泣的沉降2量连续两次在每小时内小

子。.1m血时苍苍校为稳定位

Q.毡，茜符合下穿过条件之书才可终止加载:

1 ~驾j能靠立命沉降 (Qs) 饱线上有可判定极限承载力的陡降

段，且被泼泼、沉在辈革2超过是Omm;

2 2 , 24h r均升迁达到l稳定:

325m 以上的非议衍梭 • Qs 翩线是缓变型时，桩顶总沉

降量大子 60mm-80mm;

4 在特殊条件下，可恨在器具体要罢王在加建立至按:要总沉降量大

子 100111111 0

注 1 b.sn 第 n 级捞钱的汉挥手繁多年n什……号在什1 辈革苦苦载的沉

降f量 s

z 桩底交承在旦在号楼辛苦〈二支〉主运上，毒室在专沉降量?在小砖，最大加载
量不JJ;i小子设计善辛辛主始在军偿。

。 0.9 卸载及皇军载王军法II豆豆符合下列主鉴定 2

E 每级辈在我值为主在簇簇的苍苍j品

2 主事载后孩 15m旧渎it主)次，淡蓝可次后，隔半小时再读一

次，去[J可卸下→主草药我 5

3 全部卸载后，隋约再测读…次。

。 0.1告 单在在竖!再极限承载力应按下列方法确定:

1 fF荷幸运沉降 (Qs) iIll线和其他辅助分析J!fi型号的曲线。

2 当陡海段明显时，取相应予隧降段起点的必然俏。

3 湾出现本附录。 0.8 第 2 澈的情况的，建立育tr ..毒草苍苍

裁值。

4 Qs 曲线呈缓变型时，取桩顶总沉降缝 5泛口创mm 易等对豆豆

的街然筋，当被长大于 40m 肘， 1重考虑较身必然空空冻结苦。
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5 按立述方法判断有期难时，问销合其他辅助分析方法综

合判定与对靠主基沉降有特殊要求者 ，J.\;l丰民损具体情况选取。

4 参主E统计的试梭，当满足主要极丢在不越过平均值的 30%

肘，巧取其平均值为象被竖i句极限;承幸运):};极丢在跑过平均值的

30%时，室主增加试桩数繁并分析车且是在过大的原因，结合工程具体

情况确定极限承载力@主才被数为 3 宇晨2是 3 欲以下的柱下桩台，取

最小值。

Q.O.11 将单桩'\lZ 1句极限承载力除以安全系数 2，为单校竖向承

载力特征值(R，J 。
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附录 R 桩基础最终沉降景计算

议.0.1 桩基础最终沉降蠢的计多事采然很内压缘分层总和法2

s= 比~~ (R. O. 1) 

革ttþ: S' 位主盖最终讨苦享沉降窒〈现m);

m-…较毒草率否以下压缩层范割肉牛版总数2

Et.j.l- 一…按每辈子黯下第H主二七第 i 个分另读书E 白雪在mï.JJ至自重

疲力拇指加应力作用段的Æ缩筷缀 (MPa) ; 

nj……被端平面下第 j 层土的计算分燃数g

t:Jtμ…一桩端平面下第 j 层士的第 i 个分层原度， (m); 

吨"…一桩端平面下第 1 层士第 i 个分层的绞肉在身加Jw.力
(kPal ，可分别按本附录第我 O. 2 ~挺溪乡露R. O. 4 条

的规定计算;

萨p……被毒牵沉降计算经验系数，务辈革野史其在辛盟主震荡泌的工稳

主运泌资料统计对比稳定。

民. O. 2 ，丧均实体葬在基磁计算桩基石皇主主终沉然轰轰前才，采F目单1句压

缩分层J总满若是去卖本主电范第 5.3.5 条~第 5.3. 8 ~挺的有关公式

tt雾。

R. O.3 本主竟然公式 (5.3.5) 中附加压力计算，成为核底平面

处的的刘延力。实体基础的支承面积可按图民 O.B丧阁。实体

君在基础幸在然沉非暴计然级骏系数比应根据地区桩基础汉挥手汲泌资

斜豆豆经验统计确定。在不具备条件时，弘值可按表总队 3 滚到。
袋就.0.3 11;体深基础计算援基沉降经毅!i戴手萨

E. (MPa) 必15

t一
注表内数傻可以内j霹a
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N 

、E

(bl 

应孔号.3 实体吉普基础的!离丽积

鼠。.4 采用胡德林应力公式方法进行被恭石出沉降计练时， illl符

合下列主军定 z

1 采用胡德林应为公式计算地主在同扣的主运点的紧向附加股力

佳时，可将各报披在该点所产生前附加疲力，是辈粮基在力01贫下式

计算 z

巧.i 二二 (""，.k "m.,) (R. O. 4-1) 

式中 Ozp，是 第是缎带主的端磁力夜深度 z 处产生购股力

(kPa) ; 

σ~.. 第 h 费支板的然要素吕1::;号tE整整骂王 z 主主产生的疲力
(kPa) 0 

2 第 h 根桩的端阻力在君在发 z 处产生的应为写接下式汁算z

马.安[p是即4-2)

式中 Q一一相illl予作朗的摊主永久组合时警幸自心竖j每力作用下单
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彼的附加苍苍辈辈〈尬。;然被草草陨力 Qp 积极创建壁阻

力 Q二共问承担， Jl Qp=αQ， α 是桩端自1力比;被

劫缴费主力假定为袋中力，被仰i康阻力在于{段JË为沿书生

身均匀分布和汾桩身线饺土曹长分布两种形式组成，

其僚分别为得利 cl … α -ß) Q，如 i驾民 G毫 4

5号示 g

i一一较长〈叫:

1" , --w.力影响系数，百J用对明您林应力公式进行积分

的方式按与辛德出@

Q 

+ 
4 
在

+ I 呻·

争

a 
+ 

aQ 卢Q (1叩 a 卢)Q

集中主 给哥哥母挺卦身布 治性被增身茬结

告司 R 号， 4 1在桩荷载分担

3 第 k 报告室的{如rrlí事限为在深重tZ 处产生的疲力可f费1守主运

计算 z

σM…口 ?如[曰应ι儿佳ω叫&叶令州(α1 一 α一沟μ以执I王乌弘苟d品宅仇"J (氏 c 令忖3
式中: 1';"1拟 ， Isz 一…E孩宣力影晌系数，可F君主才明德林疲力公式进行积

分的方式按导得很。

4 对于品般摩擦去注鲁j:ilJ假定在E侧重整阻力全都是沿极努幸运性

主曹长的 (&P 卢=0) ，则(R. 0, 4-3) 法百J简化为 g

σndf(l 一仙， (民 0.4-4)

5 对于毛按:革的集中力 2

L 口 叹之主旦旦-1) (1 -2以m- l)
" 8π(1- v) I A' β3 
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I" 

3(m…1)' 
T 丁F…

3(3 4ν)m(m -'-1)'-3(m 卡 1) (5m …1)

B' 
30m(m 4-1 )' \ 

B' (R. 0.4-5) 

6 对于桩侧要善罢王力肖子牵连身均匀分布的情况.

l-lj2(2二-v)
想1 际{王工;: A 

十

2(2 - v) 十 20-2吟 (m2 /n2 午 m/n')

B 
币 2约 2(m/对 Z n' 

F A' 
4m2 -4(1 + ν)(m/n)Zm2 

F' 
4.mC1十 ν)(附中 l)(m/n十 1/的2 一 (4m2 n') 

B' 
十 6m'(m' -n')/n' 6m[η"，'ι(m午 1)' /n' J'! 
→←十一…÷一…

F' B' f 
(汉. O. 4-6) 

7 夹在于被费1摩舰为沿被身线饺增长灼情况:

1 í2(2--ν) 

豆(l一民 A 
2(2 … ν)(知n -，-1) 节 2(1 、-2ν) (1十 m)m2/n2

β 

20 叫-2ν)ni' / n' - 8(2 知 ν)m 棚'+伽1)'

F A' 

4刷、十材 -15ri' m - 2(5十 2v)(m/n泸(m十1)'十(刑十Y

F 
2(7 - 2v)mn' … 6m3 牛 2(5γ2吟 (m/n)Zm'

F 
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6mn' (nZ _m') 十 12(m/，，)'(m 十1)'

B' 
十 12(m/，，)'m' 十 6仰l' (,,'… m') 

p 

IA十m… 1 B十 m十 1 、 l
+2(2 ν)lnl 一…………×……一一一一 I1 (I元. O. 4-7) 

飞 F个m F十m 11 

式rþ: A [，，'十〈揣一 D'芳、B [，，'十 (m 十l) ZJ吉、

F=句点字蒜、然旦旦川、m = z/l; 

ν 他基二七费'.J t我夺去1:1:: 1

F一一计算点肉4庭主辛辛我缕的水字距离 (m);

t一-it然磁力点离主我会底丽的竖向距离〈屈)。

8 将公;t (R. O. 小l)~公式(R. O. 令是〉代人公式

(R. O.l). 得到l总I闪烁统分层总和法沉降计算公式z

s= 也FZ 言耸:12 比十(1→lI""，J
CR.O.4-8) 

R.1I.5 ;')美均每每然辛辛豆豆力公式计算桩基础最终沉降策时，中1111益于

作用的泼水久裂主会树，轴心罢王向力作用下单桩附加荷载的书主持前阻

力比 α 积极慈善毛降计算经验系数#回应援据当地工草堂的~测资料

统计确定。泥地区经验时，弘宠值可按表反. O.5 :ì塞用。

朗草草串串应力公式方法计算援基沉湾经毅然辈童非脚

EE 印 25 35 注销

L 0{) 0.8 丘吉 0.3 
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需录 S 单在水平戴高试验要点

S.O.1 碍支书生水平静载荷试验宽采用多锻炼级领载试验法，当苦苦
要洲最被身股力或应变时宜采用馁法维争夺苦苦毒案法。

S. 0.2 施加水平作用力的作用点交与实际工程承台底峦标高句

致。试拔的紧!每垂室度偏差不就太子 1% 。

s. O. 3 采F君子疗]lil英雄或采用学召|法施加水平力。力作用点与

试被接触处级安没球形绞，并保证水平作用力与试桩轴线位于同

…乎在旺。

主

E自 5立自.3 与支被水平静载荷试验示意

1 言分表1 2 盖章饺 3 乎斤1页 4一垫块 5 基撤盖住

要;， 0.4 彼的水平位移王军采用佼移传感器或大盘稳ã分获测盏，

在力作用水平部试桩事毒然成立才数:1(主主两个百分表草草佼移传感苦苦。

S. O. 5 固定百分表的若在准餐I:Ii!I设登在试桩及反力然构蓝各明智范翻
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以外。 ~!H盖准桩设童受狡j守主B衍轴线泛应方向上或该委主佼移锁反方

向上， 1争般百Ji莲:"í减小，俊不交小子 2m。

S. O. 6 采用1直m.法时，反为主吉?与王若谈彼之阴冷盖在不放小子 3 倍

试机直径，采用牵引法时不烹小子 101斋主运被发径。

S. O. 7 多循环加载时，在可辈辈分辈革室主驳设计泼泼级饭贯主水平承毅

力的 1!10~1/15，击毒级苦苦卖主直在郊纭， 2是争夺饭辈辈 4min 淡1泼水平佼

移，然后负l数至骂章，俘 2min 毅d淡水平委主丢失{立移，比3若是立…个

加卸载循环，如此循环 5 次!!P完成一级苦苦钱始试验观测。试验不

得中途停歇。

S. O. 8 慢速维持在音载法的始皇军毅分级、谈数方法及稳定标准/iíl

符合本规范第 Q.0.5 条、第 Q.0.6 条、雪亮 Q 台.7 条{均规定。

S. O. 9 当出现下列情况之一弱，可终1I:il在载:

1 在恒定荷载作用下，水平{立移，念、部主量加;

2 水平佼移超过 30mm~粉m在(软土骂骂大夜才圣桩日才R且在每

值) ; 

3 桩身折断3

S.0.10 单桂水平极限在号裁 Hu可按下列方法综合确定:

1 滚水平力对!离-{亨移 (H，-t-Xo ) 囱线明显陡爱的前一

级荷毒案为极限荷载(11'1 S. O. 1c巧) ;慢速维持荷载法取 Ho-Xo曲

线产生碗豆主旋变的起始点对应的荷载为极限荷载;

2 骂注水平力-{主移梯度 (Ho- f::,.xol f::，.Ho ) 曲线第二直线段

终点对豆豆凶手言载为极限荷载(图 S. O. 10-2); 

3 骂灵被身折断的前一级荷载为极限荷载〈图 S. O. 10-3); 

4 接上述方法判断有困难时，可结合其他辅助分析方法综

合判定:

5 极限承毅力统计取值方法应符合本规范第 Q. 0.10 条的

有关级主运 2

s. O. 11 星在桩水平承载力特征值应按以下方法综合确定 z

1 [辑被水平的养荷我 (H，，) 可取 Ho- Mdf::，.Ho曲线第-

3支线主主主要点或 H。一句曲线第一拐点所对应的荷载(图 S. O. 10-2 、
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去争

。 2 3 4 5 

|且|且 1 且|且|且 |3lAi 弃旧|剧在 i在13i
@ 

li，(IOkl吟

、b 

3 

4 

5 

86 
? 

8 

9 

10 

u 
12 

13 

14 

要哥$告.1奋民 1 H，-t-X，路线

心……71:平佼移 X， (出m问念一本平方， (去接，tlì时 t (始

因 S.O.1 0-3) 。

2 参加统汁的试桩.当满足其级主是不放过卷土考古豆必 30%

时，苟且呈汉子均iã为直在桩水平极限荷裁统ìt饭。级要去混过平均告室

去告 30%时， 1主增加i式樵数量并分析极差:ìí大的旅阔，给台工程
具体?曹况确定单位水平极限荷载统计债。

3 ~连被窍不允许裂缝时，取水平l临界衍盖在统计锐的 O. í5 倍

为主事牵连水平及毅力特征值。

4 ~驾挺身允许裂缝时，将直在被水平极限衍裁统计住在的除以
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I!.X" /"H: (mn>1<N) 

0.3 

0.2 
8 

。 r

~圭::r:;江中中」二

号F

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 H，岱(I0kN)
H. H疆

罢9 S. 0.1号…2 Hö-M， It:.H， 战线

(D 统穆榜器(， @←水平力

(}~ (MPa) 

200 

150 

8 100 

50 

@ 

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 H， (IO阳}
H<< H 

00 S. O. 10-3 H ,-电扇室主
(D--戴大弯组点钢筋惑力，@…本平力

慧与全系数 2 为直在被水平承载为特征古草，旦被身裂缝宽度应满足相

关规范3要求。

S. 0.12 从成拨到开始试验的问随时(üj豆豆符合本主见戳穿要 Q.O.4

条的规定。
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附录丁 学桂!赣南抗拔载荷试验要点

官.0.1 主在被竖向拨拨毒是在革试验成采用馁速维持荷辈辈法进行。

T.0.2 试被E宣符合实际工作条件并满足下列主建定z

1 ì或被桩身钢筋仲出租im*度不室主少于是台d十 500mm Cd 

为钢筋应径〉。为设计提供依掘的议主盘，谈桩钢筋按钢筋泼皮标

准位计算的技;打成大预f古板浓浓毅力的1. 25 倍。

2 试租J:m部主喜出地涵高度不宜小子 3台Ornm。

3 议桩的且是桩工艺和质量控制主主严格至连守有关主运淀。试验前
启立对议骏桩i挂qj低成变梭测，辛辛领直在扩栓的桩不必作为抗核试验俄边

4 言或桩的饺移遥视ý仪表的架设位置与被政约距离不吕立小于

1 倍被径，骂桩径大于 800即且时，试板的{立移去重现』仪袤的架设

{V:景是与被顶的景距离liJ适当减少，但不得少于 0.5 倍被役。

5 ~去采用1:农租金作i式彼时，梭的配筋成满足在最大试数荷

载作脱下桩的裂缝宽泛校制条件.liJ采用分E支援己筋 a

T.0.3 试验设备装最主主苍白虫在裁浆曼史与繁测装置级成，如图

τ. 0.3 所承叼

8 

2 

在远 T. 号.3 .Íj支书在紧向抗拔辈辈药试验示意
l~i或被 2…错被! 3←智主主在千斤1且多全 程鹿;

5…割傲和 5…基擞粱川-妹也 8一反jJ粱
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1 囊测仪表应采用佼移传感器或大雪袁军皂白分袭。加载袋t'lt

般采用网里主号安宁联同步;也lli千斤1页，千斤1页的反力辈辈辈是可;如反力

镶桩e 反力锚桩在1根据现场锈况利用工程被告试板、输彼辛辛基准

桩之阔的矮小何Ol!巨旦在符合本主革范第 Q. O. 3 条的规定， x;f扩!底抗

泼桩，上述簸小间直在应适当极大。

2 采用天然地基提供反力时，施加于地蔡的压成为不成大

于地慕承载立了特征您的1. 51吉心

T. O. 4 ]1U载量不宜少于HH占的或设计要求的主乎被拨拨梭罢王承载

力 p 每去段加载为设汁主立预f古主事事E极限主主拔承毅力的 1/8~1/1号，

每级将翁达到稳定标准后如下一级在守辈辈，夜到满足力日草草终11::条

钟，然Fn分级查事栽到j愁。

T.O.5 t是拨静载试验除对i式被的上去卖变形续进行立运测外，还真过

对馅桩始变形臻、桩j湾地面士的变形情况及桩:!!t5'卡露部分裂缝*

R革情况进行观测记录。

τ'. o. 面 看等级加建立后，守主第 5min、 10min、 15min 各测谈一次上

饺交形麓，以防每瓶 15mín 滚Ýì卖叩次，累计 1妇以后每隔 30min

漂Ýl或…次备

T.O.7 1-.汪每缀得载作用下，梭的上拔变形最主主续两次在毛泽小时

内小子。.1mm 时巧视为稳定。

T.O.8 4等级辛苦毒草值为力量裁僚的两f齿。裁统后 i商隐 lSmin i魏谈一

次，谈两次主:r，隔 3在mlJl湾读…次， ll.P …叮去夺下一草草药载。全部

卸统后，搁抢手夺测读…次。

T.O.9 在试验过稳中，三写出现F列1'1窘况之一树，可终止洲载3

1 被驳荷草案达到较受技钢筋热度标再重值的 0.9 锁，或某根

钢筋技烧;

2 茶虫草街裁作用下，上拔变骂王室逢陈士曾主主总上泼变形量已超
过 80mm;

3 累计上拨变形量超过 100mm;

4 五程核验收非最喜墙时，施力量的上拔为应达2建设计要求，当

事主有抗若望要求时，不室主超过被身扰裂望在求所宽守主室的商载昏
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T.O.IO 单在主主空前1抗击鼓极限承载:tJ的确定成符合下列规定:

1 ~才子陡变形曲线〈阁 T.O.IO-D ，欲相应于旋升段辈革点

灼街载债。

Z 对于缓变形 U-ß 草草主运.可丰民饭 ß-jgt 阙钱，取声盖章在显著

弯磁盘守在1一级待毅德〈吉普 T. O. 10-2) , 

jJ lJ 

Ig t 

费B T. O. )(H 提交?在 U-Lj 曲线 在建 T.O.l0币2 Lj-lgt 黯室主

3 ~驾出现苦奋 T.O. 白条第 1 卖主情况时，取其前一级荷我c

4 参加统计的试草草，当满足其极整不超过半均值的 30%

附，可骂豆浆平均值为单桩紧向抗拢在提F民承毅力;极童音翻过平均您

的 30~运时，增加试被数量量外分析被辈辈过大的原因，综合工较

具体情况确定极限承载:tJ，主才被委主为 3 根及 3 级以下的性下被

台，取级小值。

1 串.11 单桩竖i均生在拨款数力特征僚应按以下方法确定z

1 将直在拉竖向抗拔板娘承载:tJ除以 2，此时桩身配筋成满

足辈辈辈辈宽度设计要求;

2 当被窍不允许开裂时，成取桩身开裂的在有一级荷裁3

3 饺设计允许的土泼变形量最所对皮去告街载取僚c

毛骨.12 从成被到j开始试3毒的时 i湾问阵弱， f~符合本规范第

Q.O.4 条毒告要害求。
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附录 u 阶梯形求台及锥形承台斜

截噩受剪的截菌宽度

U.O.l 对于阶梯形*台应分别在变阶处 (A1 儿，从心1 )及

柱边处 (A， -A" B， -B，) 进行斜截西3是辛苦计算(网u. 0. 1), fr 
应符合下列裁定:

←
才
卡
L

b 孟t

因 U. O. 1 I!íì梯形承食斜截商受剪计算

1 计算变阶处截商J生，-- A1 、 B1 - B1 r将参i截面受声?承载力时，

其裁附有效窍遣军均为 h01 ， 苦在远远计雾究成分别为约和nb凶。

2 计算校边毅军耳.4.，…岛和另γ B，处的#.'l数百受剪丢在草草力

时，其委主要是负有效高度均为主。1 十h仰，截E军计算宽度按下式进行
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计算:

1才 A，-A， b仙 b 1 • h01 +bv2 • h02 

'" hOI + ho, (U. O. 1- 1) 

1才 B，- B, 
b~ = b". hOI + b", • ho, "" "0' vu "0' (U. O. 1-2) 

hOI +hoz 

U.O.2 对于锥形承台应对 A-A 及B-B 两个截面进行受剪承

载力计算(图 U. O. 2). 截面有效高度均为仇，截面的计算宽度
按下式计算 2

1才 A-A b", = [1 - O. 5 ~: (1 去) }'l 

b"" = [1 - O. 5 ~: (1 一主) }" 
(U. O. 2-1) 

1才 B-B (U. O. 2-2) 

A 

口F1 

bN1 

图 u. O. 2 锥形承台受剪计算
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附录 V 支护结构稳定性验算

V.O.l 桩、墙式支护结构应按表 V.O.l 的规定进行抗倾覆稳定、隆起稳定和整体稳定验算。土的抗剪

强度指标的选用应符合本规范第 9. 1. 6 条的规定。

V. O. 2 当坡体内有地下水渗流作用时，稳定分析时应进行坡体内的水力坡降与渗流压力计算，也可采
用替代重度法作简化分析。

结构类型

稳
定

计算方法
与稳定安全系数

计算简图

性
验
算

表 V.O.l 支护结构的稳定性验算

桩、墙式支护

悬臂桩倾覆稳定

飞

J豆二，咱

O 

带支撑植的倾覆稳定

。

E , 
E 

U 

J豆二



草委我 V.0.1

飞 \ 

给#也没骂自
徽、格式文护

稳定性
i与卡费稳1后:在最 喜盘事革 悬臂被憾事草草草草E 带支撑糠的1辆辍稳定

吃~~系盖在

是 F-J庭文摊点以l'立妒告I':æ坑向外

*、上压力作燃芋，对 O/;，\J1i1.峭的倾援作

量臂立护被我士IJ'i;内外*、 U，)JMIJ下，对() .?1、被蜒的倾覆 fIj，!M满足下主运主都茬，

作用，应满足l'戏规定守
K, 

K，豆ZAHdvf n 

计算方讼均 式中，2M"， 主动以i瞬辍作用力矩

稳定安全黑盖在 式中‘卫M飞一←主动E豆制糠作用力虫草草草秘(kN. m) 号 1<、和 (kN 翩 m) ，

:L.:\1r: 高 …被动区抗{联事盖骨iJll力量E总和 (ki咱. m) 罗 2M飞 被功区抗领被作用 JJ

K, 楼、墙式悬辈辈文护抗倾覆稳定贫苦食最数，取 主û.í喜事HkN ~ m); 

Kt ;:Ø L 30 K，一一带立在靠裤、墙式;也11'抗

级军事豁然安余赢数，骂注

K ,;?:1. 30 

备注

~11 
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阳

、也

《心

tγ畔}jjJ; 勺
德定安今ti数

备在主

级司接飞r

桩‘I躏;;!;立护

!黯诩草草iJ:

阴阳
饺应将放下主运烧饭 z

Kn= 立哗宇平二
υ r(h+ t) 十 9

2立学 :Nt……远在辈革jl豆豆费生.N，"
=5.14 号

民………磁十字毅i这盖在每每
忽然占在黎族
(kPa) ; 

沪……土的iIi:!主〈挝出/
出门 g

Ko………λ 上艺事滚!最盖在土;
j寓楼草草稳定安全 j
E器重量.取 K和注 i
l. ~)O; 

z 支扩i绪的人土辛苦|
11l'C m); 

h 基坑开挖深度|
(m)ö 

q 地面荷载(kPa) I 

1主统底下喜事土体的强度稳定
性应滚是 F式逐定z

M，+ 仁白时g
Kn 二二L一

(q十持 )t2/2

式中‘ Mp 支护被‘魂事高辈革
您就否雪景革盟军事在挥重
f在<k对·回h

K r; 基统j蔬董事处土主运
楼主革毒草Æ安全果
歉，革是 Kη二址.40

适用于支护桩底为软土((p 0 )的违章炕

里直体稳定

rlil~1弧辩汹阴法.!I金悠然恍然体
稳定性.1.监泌I这下戏规jË，

K反问捷
戏中 :Ms 、 MR ……分剑tJ对于危

j磕汹5旺预:上常
称为持i肩:如r'ï:t自
jJ 短〈 ι飞
m) , 

K. 整体稳定安全
辈革数，J在 K戳?
1.30 



附录W 基坑抗渗注稳定'在计算

W.0.1 上都为不泼水Æ:，统底下菜深度处有系压水层时，然

统豆豆主运?参流奉告、立在古生可狡宁主艾验察〈在~ W.O. l): 

坐立坐二三三1. 1 (W. O. 1) 
卢w 俨

式中， ~认 斡d<然以上立的饱和重度〈让).J/m:3
); 

Z 十卒z 泼水草骂:段iliï~在茶坑底哥哥的深度 (m) ; 

卢布 一含水f茶水底为(kPa) 。

d起

、

4 

具

E毒引T. O. 1 ~基主必这幸运渗若草草草获第三主主意

]_.主慧在主运

W.0.2 当基坟内外毛存在7J<.头兹的，辛劳工七秘砂土豆立进行抗渗流稳

定性验雾.渗泛的水;每橡皮不王军牵连过11简要手水力串串度指
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需录 Y 土m锚杆i式盼望在点

Y.O.l 土里错杆试驳的地质条件、装装革?材料和施工工艺等应与

工程锚杆一致c 为使毒集定然告劳辛辛没庭将宣言强度特征饶、验证轩

体与砂浆间i括主吉强度将抵债的试验达到极限状态， M使杆体承载

力标准值大于预估再度主辛德载的 1. 2 手段。

Y.O.2 试验时最大的试验街建立不穷越过错符幸亏然承载力标准锐

的 O. 9 倍。

Y.O.3 销团体灌浆强)'31]生重 j设计数度的 9073后，方可进行销幸?

试验c

Y.O.4 试验豆豆采用循环坝、制1载法，并成符合下列规定;

1 每级加衔1茸ìI!Il a苦闷内，测读销头佼移不应小于 1 次 z

2 主寻毅力E事奇观测 B才问肉，当锚头仿移增量不大于 O. 1mm 

时，王军施放下一级指数§不满足时县立在E锚头位移增量 2h 内小子

2血mß幸存施放下一级苍苍毒案;

3 金2 弯旬章是等手毅、言要i黯沟挥哥拉才问笠按表 Y. O. ，1 确定;

4 主p~美第六次循环放在等级测时间内.错头位移士曾竟是不大…r

O.lmm 时，巡视t送进金主主室主?需况，按每级增加预约破坏衔载的

10%进行 1 次成立次循环。

褒 Y.O.4 销籽基本试验锻练加董事载等级与泣移骂辈辈辈{弱毒草尉健

加荷标准

铺环数

琐估破坏事号载您百分数〈统〉

第一íi幸好

第二楼到:

f毒组加貌续

;口 3日
第三:慧玉手 10 

贵在这事毒3平 10

30 I 50 

一.30 ';;0 70 

γ 一一一一一一--寸

累计翅载量

30 

50 
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续运史 Y. O. 4 

Y. O. 5 统杆试验中尚没于列情况之一付费:视为破坏.w.终止

加毅2

1 错头{在移不q失去立，德占到体从二仁慈中拨出成锚杆从各主黑体

常去提出.

2 辛德头总佼移量王超过设计允许值;

3 土层专道j守试验中B…·级商裁产主主的缩头{立移增援，辈革过

上 去鼓手夺我佼辛辛增蠢的 2 倍。

Y.0.6 这伊2金完成后，应在主挝、试验数拉~~会和i药革是位移 (Q-s) 锁

线、荷载叫?单位?立移 ( Qs , ) 曲线刹荷载-~型性{立移(c岳飞)

幽绞G

泣。.7 丢在银钱杆的极F良承章主力写文破坏衔草案前一级的荷载;能在

最大试验荷载作后T米达到破坏标准时，学斗良专前籽去号楼i浪承载力

取查查大荷毒案倪。

可{. O. 8 储杆试骏妻生垒不得j;-于 3 专程。参与统计的试验错籽，当

满足又被皇室值不大于平均告宣告j 30%时，取了平均值作为错李子挂号费E

~更承裁力:若您大极盖在扭过 3号兴，应增加试验数盏，并分析极

差远;大的原则，结合工程H青况确定极|浓浓毅力。

Y.0.9 导寄钱籽极1'&，徐载力除以安全系数 2. 直在为专撞车F抗拔承毅

力辛辛jjf谈。

Y.O. lO 给李F王金收试验成符合 F列规定:

1 试验置圣火药载在立校。 85AJγ 确定;

2 主主导金采用单循环法.绞试验最火药毅{霞的 10% 、 3号54 、
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50% 、 70% 、 80% 、日o~i 、 10日 3/~施加;

3 级饭t式骏荷追究达到后， ^克秘 10min，法m锁头佼移s

4 达到j试验戴大街草案值. ì罢á计错头位移后锁在号到试验祭大

荷载俗的 10%~克拉10号mm 并没Ji十镜头位移:

5 号高手予支武草委究成焰，绘呈送给李子药载-位移汹线 (Q，，) 防

线图;

6 符合 F 要u条件的，该泼的结轩为合格:

l)始建立刻设计药;毅然变形稳定 z

2) 续享f5事?泼泼竟至不小于良I'É段长度变形计算值的 80% ‘

忍不太子翻窃喜竟长Jt!寻 1í2 锚阙段长度之和的弹性变

形计算依s

? 验收试基金的专撞车干数数极销杆总数的 5~/Ó ，且不应少于

5 恕。
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;本规边用词说明

1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明:如下:

1) 表示很严格，非文革然做不好的用词:

正丽t司采用"必须"泛接近说采顶"严蒸气

2) 表示严格，在疚'敢情况下均成这样做必须说:

正面词采用 "52飞反说说至是瓶"不圾"或"不得"。

3) 表示允许稍有j盎然，在条{守势均时首先应这样做的

用词:

正面词采用"宴"反应均采用"不王军'气

也表示有选择，获一定条伶1叮叮以这样做的，采用

"可"。

2 规范中指明应按其他有关标准执行时的写法为"应符

合…..喻的规寇"或"应按.~....执行"。
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引用标准名录
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《建筑古奇构街钱规范JG日 5ω09

《混凝土统构设计规在n GB 50010 

《建立在抗主建设计规范)) G巳 5ω11

《工业建筑防腐蚀设计规范)) GB 50046 

之土工议骏方法标准>> GB厅 50123

《混凝土全市构雨久性设计规范)) GB/T 50476 

1
2
3
4
5

岳



中华人畏共和国嚣家标准

建筑地基基础设计撞击

GB 50007 - 2011 

条文说明



i事 H 说明

运建筑地基基础设计生见?也)) GB 50007 - 2011 ，去2位2号称城乡

轰轰设部 2011 年 7 月 26 日以多在 1096 号公告批液、发布。

本规范是在《建筑她必然础设 1t规范 1I GB 500台7 2号台2 必

然础上修订而成的，上一版的主编守主位是中 E罢王室主运科学在开究院，

多编娘位是北京市主主要芸设计去开交葱、建设部综合勘察议对研究

院、北京市建筑设计研究婆豆、 3室主交部建筑设计君主、上海建筑设计

税瓷器豆、广西建筑综合设计税究泼、云南省设计院、辽宁省辈辈筑

设ii研究院、中南建筑设计院%制北省建筑科学衍究院、 4昌安主斗宫

室主级科学研究皖、陕@毛身荒草筑科学研究院、甘肃省建立在科学衍究

院、 f 州市建筑科学研究院、阴川省建筑科学研究院.旦这Jt;ìI省

妥善汹辈辈筑科学研究院、天然大学、同济大学、浙江大学、

t直火学、太原理工大学、广东黎圣轰然二ζ革是公司，主主妻王室董事人f是怒

贫贱貌、 E辈延东、王俊宏、交公LlJ、豆豆王军昌、自晓红、 ì.:H远烈、

杨主草、周光孔、知i绞义、林立瓷、罗宇生、 i然如松、$中

、卖菜淡季毒、厥主有1、侯光粉、 3艾炳麟、袁内镇、

、裹一鸣、袭捷、满凯云、控器秋元a 本次修订的

*内容j是:

1 f时10地装慕础设计等级中然统工程的领关内容;

2 却也簇簇础设计使周年贬不成小子建筑结构的设计俊周

年限，

3 土的2泥炎、泥炭E主土的工农;在义 6

4 f警方否则?单薄成绩变形计算方法;

5 :t繁鱼岛建筑物抗浮稳定计练方法;

岳支援加汾地基中下卧岩因为离去 i古]倾斜?岩画坡度大
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10% 咱然底下部土层厚度大于1. 5m 的土革尝尝过合地丢在设计然别;

7 增加岩石然基设计内容;

自 士的拉着洛地院:场地丰寂然岩远寄发育程度进行地苦在J基础设计

的路费ù ，

9 增加j[分地基变形计算方法;

10 增加扩燃慕石出最小黑筋然不应小字号， 15%的设计基辛3]( ; 

11 J的日当扩援基础底阳短边尺寸小于成奇事于毛主望在加 2 俗然

础有效离j寰的斜截E育交剪承毅力计算~才之手

12 对秘然沉降计算方法.经统计分析，江河怒n还在等经验

系数;

l3 增加对在远地下水饺;地区电场地永文地质条{牛复杂噜荔

i幻河边环境保护主要，求商，设计等级为市级的然坑工程，应进行地

下7](狡苦苦l专项设计的要去求;

14 增加对地基主H望工程的工程幸运革最喜喜求;
15 t曾主骂王在被水平草案荷试验基苦点，马克苍生竖 i与m拔载街试验

;楼点。

本规范修订过草堂中，编制i边关孩子r全体会议 4 次，专题研讨

会 14 次，总要击了我E理建筑施落基础领域的实践经验，附在才参考

F攘外先进技术法巍、狡术标t栓，通过调研、征求意见及工程试

探， X，j士劳力去录音修订内容你反复讨论、分4汗、论iíE哩取得了3轰轰套技

术委委数。

为便于广大设计、施工、科研、学校等等佼有关人员在使用

本规范苦才能成寄自理解牵挂执行条文规定， í\建筑地然基础设计统范E

修泣起去载于黄章、节、条版序编制了本支军在1: 1，9祭文说碗，对条文规定

的目的、依据以及执行中第3注意的有关率驳进行了说明.还辛苦建

立行虽常j俭条文的?是i岗位理由作了悠然。但是，本条父说明不具备

与如!\\i'在正义向您的法律效力喳仅供使用者作为革轰轰辛和日拟搅规范土完

定的参考3
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1 恙员IJ

1. 0.1 现行国家标没《工程宫卖狗 2号。然饺设计统一标准)) GB 

50153 X'才结构设计应满足灼功能雪要求作了第!下去盟主运‘一、能承受

;在正常施工和正常使用时E可能ili泼的各革中作篇;二、保持良好的

使用性能:兰、具有足够的网久校能g 在骂、 552支生火灾肘，在规

定的时间内可保持足够的;欲毅力，、当兰主主仨爆炸、撞击、人为

错误等偶然事件时，络中智能保怜必镑的孩{率较磁俭，不出现与起

因不相称的破坏后果，防JlHl现在高构的连续倒塌。按此奴主主幸去绿

地基工作状态，地基设计日、J)I江三可考虑:

1 在长期荷裁ft'Jtl f ，他4牵线形不致造成承重结构的损坏g

2 1在最A';j哥荷载作则下，她恕不;如现失桥、现象;

3 具有足够的那j久贺龙然。

应i毯，地3辛基础设计拟议主军区分上述三种功能要求a 在满足

第一功能主要求时，地寻盖豆获毅力的逃取以不使地基中出现长期塑性

变形为主主则，同时j泛突考虑在此条件下各类建筑可能出现的变形

特征及交形釜" s善于您这上的变彩具有长期的时间效应.与夺目、

混凝土;、在专石等材料将比，含章毒宁大变形材料c 从已有的大鼓地

基事故分析.绝大多数要葬在支诗E草地基交彩过大或不均匀造成。古立

在规范中明确规立立了饺交涉设计部原则、方法:对于一部分地署在

基础设计等级为两级的泼筑物，当拔地基承载力设计基础在古织及

埋深Jfi，其变形必|叫自飞tì满足要求时可不进行变形计算a

地主基狼似的设计使用作限应满足上部结构的设计使她你必要要

求 a 大致:ζ若望实践说明，地玉皇在长期荷载作用下承载力有革开然

离，主意石器材料成根据首筑工作环境满足耐久性设计要求。

1. 告.2 斗立1佳节在望在针对工业与民用建筑(包括构筑物}的地送

基础设计幸运 ili设tl 豆豆则和计算方法。
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对于湿的卡金黄土地葱、 2事胀土地怒、多年冻土地基等，归于

这些企类的辛劳玉皇力学性质比较特殊，选用土的家毅力、辛辛础理

深、地基盘上王理等)i\Z:J:主E墨家现行标j较￡瓷碗'放黄土地区建立究竟!t范》

GB 50025 、 <<ø苦旅土地区建筑技术规范)) GBJ 112 , ((冻土t地区去卖

筑泡茶乏基础设i十烧范>> JGJ 118 的规定进行设汁。对于拨动存者辈辈

作用下的地主主设计哩lÌ1于土始动力性能与青争力位能放异较大，应

按草草行I'ID家标准《动力机器基础设计奴范)) GB 50040 I指责组定进

行设计o ~段篆础设ìt. 仍然可以采用本娩泛部级法进行设计a

1.队 3 附于地葱立的性成复杂。在同才也基内士的;力学指标R略

带党性…般较大，加上附告费、古?可道、 IU白宫洪积、熔岩者手许多不良

地质条件，必须强满激地制双挂在英IJ 0 ;本规范对总的设i专原则、计

算均作出了激用规定嗖也绘出了许多参数。各地区阿根挺立在号将

饺、地质情况作主主体补充。此外，设计人!.fl.必须在支援具体工程的

地质条桥、结构类型以及地基在长期苍苍幸运作用 F的工作形状，采

用优化设计方各条.以饱满设计质量。

1. 0.4 士也基2基础设计彬，作用在黎础上必各类荷然及其生在会方

法按现行E国家标;较《建筑生命构待裁统范>> GB 5台以)9 执行。在地

下水位以下时应}O瓷水的浮力。否则，将使计算给果偏旁景很大ffiî

遂成重大失误。君王计算太应力、滑坡掀jJ 、稳定饺时允)i\Z注意窍

本规范只绘出各乡建法础基1成反力、 3号短、销墙所受的土压力

等α 子基础数阪大小及磁盘主量尚应满足主运去吉、生在;中切、抗剪

切、击在压等手妥善求，设计吕才放根据所这基础材料按照有关规范规定

执行。
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2 术语和持号

2.1 术 i毒

2篝1. 3 过 i::fj:.为大变形材料~荷草案增加时，随着您辛基变形的

粉底增长a 主[iJJ墨等支茶道力也夜去丢进去郊大. :{良声援界发出一个汉正的

"极限{庭'气~}→力'邸，建筑钱的俊府有 个功能要求，常4激怒地

主主承载力还有潜力jíJ挖，商变形已达到或超过t堂正常使用的限

值2 因此，地农设计是开王朔正常使F君主夜限状态、这一豆豆剿，所选定

的治基承载}]{圣杰地基土的压力变形曲线纹'除变形段内中日成子不

超过比例界在1点的地基压力馁. flP 允许承委主力。

依然在1外有关文献，相应于我阴规范中"你f在筋"去?含义jíJ

i必有辛苦íiE j良、公称§豆、名义倍、衍21注意望在当种.夜i装在手标准《结构

巧靠性总以限:; ISO 239:. 中领域的才\: ì1:f直译为"特征值"

(Char位ctcrìstlc Value)! 该在基金号确定可以经统计得出，也装]以是

传统卖主3走在主或鸟飞…物主墨轰i稳定的饭。

本次修订采用"您在E值" 说 .ffl以表示常佼ffl极限状态

计算时采用在号施基承载力和守主被承靠在力的设计使用锁，其涵义flP

为在发言军正常'佼用功能对所允许采用的抗力设计值，以王若免过去

…幸事§逢"标准傻"对所辛苦主任的?昆F番。
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3 墓本规定

3.0.1 辈辈锐地蒸蒸础设计等级是按照地蒸蒸币ill设 ì! Í19 复杂性和

技术难度确泛的，划分时考虑了建筑物的性质、!:i\I，j院、高度和体

号文主地怒骂E彩的要求:场地和地基一条件的皇之杂粮泼 2 以及由于

地基问题对荒草筑物的安全和正常使用可能运成影B内部j l'"髦程度等

凶素。

地安恶毒§础设计等级采用三级划分，;在王是 3. 台. 1 资乏对该表作

如 F 紧点说可是 z

在搜寻卖主塞在串设i"j 每牵线，为甲级始建筑物中， 30 以以 1: 的商一层

建筑，不论必然建立复杂与王子均列入甲级.这悬考虑到Äí商度和鳖

量对地基豆类一革卖力幸在当泛影均有较高要求，采用火然地然佼佼不能满

足设计委言婆. I白须考虑幸在某ej:进行地基处fll!; j;本骂号、数相

差:超过 10 层的消低5墨迹成一体的建筑物是指夜守则1:李白立锁上

离度变化较大、{丰裂变化复杂.旦建于同-1整体3基础士进号E军区宾

馆、办公楼、商业殡仪等辈革筑物。由于 t部荷载火个幸运亲是念主索、

结构刚度和构法变化复杂， 1良易出现地基不均匀变形，为{史地然

变形不超过建筑物的允许傻，荒草签基础设计幸亏复杂毅然犯狡ïI毛主是

度均较大，有il才需要寻采双多季舍地黎和基石击类裂主支笔法;写H君主意去丧生当

慕础和上苦苦生在构共、!诗作烦的变?在分析计算来解决不均匀沉降1才2基

石毒和上音在结构的盖在2沟沟差远多大在去积的多层地下建筑物存在苦较多选j戎

开挖的降水、支t户辑:秀才邻 lli 室主筑物可能造成严?在不良影响等问

题.增加了地簇簇础设计的绞杂性，有些地面以上没有衍毒案写完善守

载很小的大部积$)j喜地下完整筑物.如地下停车场、商场、运动场

是事还存在抗地下水浮力的饺t十问题 z 复杂地质条件下去~竣上建筑

物是指坡体岩土的种类、做烧、 j叫拔和地 F水条件变化复杂号事对

坡体稳定性不利的情况.此时Jjizff革主体稳定性分析，必建~il才吕立乡在
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骂灵整治事背古在;对E武斗寄:仁後有较大影响的新建建筑物是搅在凉有建

筑物尖利狂地铁、地下隧道、主E姿地下管道上!jÿ;旁边新建部建筑

物.粉墨草案在筑物Mn装有工程影响较大驳，为保证主主有工程的安

全和应常使用，增加了地簇簇础设计的复杂性和难度 g 荡地和地

黎然你繁杂的要在筑物是指不良地质现象强烈发育的场j毡，郊泥石

流、娟缆、?骨泼、精溶洞土括陷等.或地质环境恶劣的场地，主E

、泡汤i沉降E豆、地裂缝地区等，复杂地基是指JiJl基岩

土七种类主斗 pf:主痰变化很大、有古河道或H音泯分布、地基为特殊性岩

?支nH移月获二七、滋焰性二l:.簿，以及地下水对工程影响很大需特殊

处级主事情况，上述滔况均增加了地基基础设计的复杂程度和技术

浓度您对否在复杂地质条件和软土地区开挖较深的基坑工程，由于

2章法文主户、?于挖貌地下水投制等技术复杂、难度较大:挖苦求大于

15盟的基汉以及基统题边环境条件复杂、环境保护亵求高时对

乏基泛泛李卖给中与前{立移授制严格，也列入甲级。

表 3‘号. 1 Jj号列约设计等级为丙级的建筑物是指建筑场地稳

定，地z蒸岩土豆均匀良好、荷载分布均匀的七层及七Æ:以下的民网

建筑和一般工业建筑物以及次要的轻裂建筑物。

忠于情况复杂，设计H1应根据建筑物和地装的具体情况参照

上法说明确定地基基础的设计等级。

3.0.2 本条为强制?没条文。本条规定了地慕设计的1在本原则，

为确保地基设计的安全，在进行地基设计时必须严格执行。士也然

设计的原则如下:

1 各类建筑物的地基计算均成满足承毅力计算;的主寻求c

2 设ìj 等级为甲级、乙级在专建筑钧均豆豆按地泛交1程设计‘

这是由于困地基变形造成仁豁然构的波尔辛苦裂主室的需要倒很多，网

此控制地基变形成为地基基础设计的哀姿主主要号，在?满足豆草草案力计

算的前提下，应按控制地主主变形的iE常俊F竟然段状态设计。

3 对经常受水平荷载作用、室主运狡边圾黝泛的室主筑物初构

筑物以及基坑工程应进行稳L定做善盘算@本主建范 2号台2M爱去努力骂了对

地下水埋藏较浅. r恒地下室或地下委主骂骂得守主 tì孚问辈辈份，应进行
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狡衷!'-B盘算的规mo

3. O. 4 飞木条规定了对地基勘察的要求 g

1 在地毅然附设计前iJ64ßi进行岩土工程勘察。

2 对份工七王军最勘察报告的内容作出耀定。

3 X才不闷地缕缕基层设计等级建筑物的主运基勘察方法，测试

内容葬送ili7斗之间泼水 c

4 5.虽普选Ji;l泼行施工验楼，怒发王军问题应进行补充勘察，以

保证工程淡敛。

抗~设防J};:.{:立;经滚滚婆去专设计量妻室主，影阴因素众多，不仅与

气候、水文泼泼驾车应套在i到黎有关，有时还涉及地下水开采、 k下

善于1求援混凝、装警流域淡水弱l大3草地下工程建设等复杂因素。 M情

况笑杂的道:主罢工幸运，滚滚则要实纳闷预测建筑物使用期间水佼可能

发杂的变化寻沿线溺水饺有时中自3朗声援。故现行国家标准《岩土工

毅勘察规范》心犯 5G021 规定.对情况复杂的3重要工程，需论证

饺用烦闷7立{交变化， t蓬 ili :fJCi孚设防水彼时.应进行专门研究G

3.0.5 木条为强制除去民义。地蒸蒸础设计时，所采用的作用的

最不利组合刹车自成的抗力限台2月2符合下列规定:

当t盖地基欢载力计算秘地然变?在计算以确定基础草草面积和遂

苦苦11才m采用正常使用极限状态事幸W3史的作用效成为标准主主含辛苦准

永久组合的效应设计饭。

在计算损土f瓷、生I!!葱、然放的稳定辈u荡在选主运浮稳定对‘采用

承载能力极限状态tFf怪的3基本主鼓念，级主运主运结构重要校系数 γ。

不应小于1. 0，基本组合的主立豆豆设计轰轰 s '1'作用的分项系数均

为1. 0 0 

在根据材料tÈ及确定裹在告或被众的商皮、文主经结构截西.计

算基础或支挡主主格内力、苍桑定就辈革寻浩然室等材料强度对，应按承载

能力极限状态采用作用的基本级台。此时， S I二扣 f骂含相应作用的

分项系数。

3. O. 岳作用组合的效应设计{宣战按现行阴凉衍iJ校《然筑结构彷

章主主运范>> GB 50台份的幸运豆豆执行。规泡编制主且对要在币出构{中设计的
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分项系数进行了大盘试察工作，对高层建筑绞被基础 5 人次 8J夜

工裂、高耸构筑物 i 人lX 2 项工程、熔罢号 2 人次 8 项工毅、文统

结构 5 人次 20 项工程的成辛辛份;在统计，对自永久千字黯控制的孩

本组合采用简化3辛苦去确立草设 1-1 值时，作用的综合分项系数

耳主1. 35 0 

3. O. 7 幸运行 E道家辛辛滚《工农绩构可靠性设计统 标浓》心犯

50153 ñ克定，工农设计的吕立规定主事沟的设计使用年ß~. 地去革必础

设计必须满足仁慈纷将设计使月4手段的要求。
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4 地J在岩土的分类及工程特性摇标

4.1 岩土的分类

4.1.2-4. 1. 4 农右的;军景'除质极为多样，差别很大，进行:1 若望

分类十分必姿c

岩石的分3运河以分为地质分类幸u工程分类c 生在质量H按数根

据其地质成削、矿物成分、结构构造和!这化程度.ílJ以闲地)jjj:名

称加风化程，咬远是文革，主自?虽只化花岗岩、者卖火化ji>ý罪?毒草 c 这对于工

程的提出察设计价祭十分必烫的结王程分类主主要很级革?你去号工程性

状. j贸工来果。íH辈立起明确的工程将注概念。地质分类经…亲þ~案率

分类，工草草分3建成在地质分类的基础上进行. 段进号支是为了较好主运

1刻苦Jt工被燃烧，便于边行工程评价。

王在去完范 20台2 版除了规定应确定地)jjj:t称幸n风化楼庭外.土紫

金罢了"辛苦孩灼紧注重程度"和"岩体的完要去程度"的~IJ分，并分别

提出了2至1余秋定缕的划分标准和方法.对于可以隙中羊试验的岩

，应忽然采用主主簇的方法，对于难以欲才学始破草草积极破碎岩

石. jjJÆl~费远走人的立军校方法，可主是作tt较强c 辛苦圣王的坚硬程度

宜去案和地道去的强度和变形位羡有关，其效益要飞胶条沟泼的。斗营体的

究在替罪荒废反坦起了它的辈革磁性.法i辈革器竟然是毅然千分数要害的特性，

破陈树干汗的强度和稳定性较完整岩石大大道导等等，尤其对边竣表i基

戏;汇率是贬为突出。将岩石的坚硬毅度和辛苦怜的突然程度各分五

级e 划分tfH没软苦于十分重要，因为这类毅军:ï1若有特殊的工程性

质. I9tl仰慕些泥岩具有很高的膨胀性足成钞农.3:风住花岗岩

争;有浓浓的软化性(饱和单轨抗压强!变iíJ等字号F零) ;斗拙的第三纪

苦主运去j婆家郑童车每有流砂性质c 划分tfHlÆ饭碗辈子体也很重要，有时

开手艺器材连夜，要妻室毒后逐法去崩解。片君子主导向5平卡金特别显著，作为边

城毫没总尖幸运。
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破碎岩石测辛苦燎的纵淡淡遂有时会有困难，不易哥装号费i则立在，

此时，岩块的纵泼泼是直可用王军场测定岩性格!可旦法终究雪慧的主且淡

波速代替。

这些内容本次修订保\ilìJj在规章E内容。

4.1.6 碎石 1工难以议中学试S盘，规m采用以Æ型动力量生豁然岱数

N，臼 δ为主划分立之笔营实f肌肉日才可采用野外鉴别法，列入你乏法院@

主意型留缘动力放主苍苍￡李克 t自己有近 50 年的应用级阶，各地{R

累了大量E要专科每然没选手第二设计君主通过筛选，采用了 59 貌对比

数据，包括要葬在、碎石、图E墨、角砾，分布在阴 J 11 、广阔、辽

宁、甘肃等地，委主锁经在差正〈表1).统计分析了 l\h队 $1号地基边走

载力关系(号是幻。

袋 1 修正系数

L~ 5 i 10 15 20 25 I 30 35 40 二~50

运~2 1, 0 1.0 1.0 1. 0 1.0 1. 0 ], 0 1. 0 
4 0.96 0,95 0.93 0.92 0, 90 0,89 0, 81 。ψ 自 6 口. g号

8 8 吉3 0.90 且 88 0.85 。.83 0.81 0, 19 0.18 : 0.15 

8 。说: 0.86 0,83 0.80 O. 77 O. 7~) O. 73 0,7! 0.67 
10 0.88 O. 83 I {}. 79 ; 0.75 O. 72 0.69 0.67 O. 64 0, 61 

12 0.85 0, 19 0.75 i 0.70 O. 在7 。细 64 。.61 0.59 0.55 
]Ç 0.82 0.76 O. 71 0,66 ο.62 0.58 0.56 0.53 0, 50 

16 在 79 0.73 0.67 。，号2 I 0.5 。.51 0.43 0.45 

18 Q, 77 0 也 70 0.63 。.57 0.53 0.49 。‘ 45 O. 43 0.40 

20 0,75 0也 67 I O. 59 a55 。 O. 30 O. 35 

?主 L 为忏t<:.

表 2 N6J.$与承毅力的关系

3 4 5 6 8 10 12 14 16 

140 170 200 240 320 ω。 480 540 600 
… 

18 20 22 2~ 26 28 30 35 40 

制 720 780 830 自 70 9归) 930 970 1目盯

饺， 1 运路费守吉~t室主!B罢为 lm'~20m:

2 母是:屯音i; Ni盹§为经童基至m部平均f告数毛
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表 1 的修正，实际上条对籽长、上善言t房重压力、销量差阻力

约综合修益。

过去积累的旁若将3基本上是民7835 与地基ijl;毅力系;关系，极少

主辛辛苦实庭有关系。考虑到l碎石才二必欲载力主要与辛苦兰克度有关，在支

本次修订利用了表 2 的数据，参考其他资料，制定了本条主去

了\jf，~. " 划分喜享有二七密实度必;幸运准。

4. 1.事关于标准撰人试验鳞指数只值的修íE问题，主运然网内外

已有不少研究成巢，{fl.意见很不一致。在我鼠，一宣用经过修泛

后的 N饭碗定地基承载力，用不修íE以JN值判别扭变化。国外初

我国J在效益各方规范，则采用有效上接或没压力修正。因此，勘黎

报告首先击是供米经修正在~~实测僚，这是练水数据。然后理在应用

的根据当地积累资料统计分$厅的将具体情况.号费定是否修正和如

何修班。 甩到饶有商定砂土密实跤，确定这个标准时并未去走过修

正，在支农 4. 1. 8 中的刘德为未经过修工艺始数值。

4.1.11 粉才二创性主意分子砂土和毅饺土之间。砂校含数较多的事}
二亿地震H才可能产生液化.类似于砂土的做质。辈占章主命去过较多

(工>10%) 的粉止不会液化， i没E宣i丘似于戳在主止。而西才仁…榜的

?进士，颗粒成分以粉数为主，砂在立和教教含主量都很低。 1231花，将

粉土主极分为lIl'.类，是符合工程需妥豹e 极目前，必于经骏积累的

不同和认识上的差别‘尚理性确定一个能被普遍接受的划分亚类标

准，故本条米作划分亚类必确确统定。

4. 1. 12 淤泥和淤泥货主有机放-frj!最为 5%~10%日才的立移饺质

交化较大，应予以敌视c

随辛辛城市建设的各需要苦，有些王若望游到泥炭豆豆、3过去是痰光。泥当起

成泥炭E主才jej是在湖相和f百3奉告李水、缓俊的流水环境中沉积，经生

物化学作用形成，含有大缕的有机质，具有含水量离飞总驾苦性

言骂、子L隙比离和天然辛苦度低、 fJL费苦强度低、共草委主力低豹军蒙特

位。说泼、泥炭皮士/在JÎilJ主接作为然筑物的夭委在悠然将力层，

程中遇到的应被据地区去变革金处理。

4.1.13 室主幸福士经红土的一个亚类。红土化作用是在 iÆ卖主溢满气



古建条件下的→ 3种辛苦定的化学风化成士作用 e 它较为然ω炮反映了

在工教士形成的历程与王平统苦苦祭。

E王竣主监残资料表明:碳酸盐类辛苦E与非寄去要辈辈k类岩石常绿双

层产胁，在则使在曾是震委主lì:5住岩石残片分布的地i泵，也常见非再提百室主主

奖;去有夹杂其中。在支将成工tf普适?扩大到"再提前室主主岩系出多寄自王的

老吁有气

在表滚滚池、谷地、 j饺子原及丘陵斜泼地辛苦，当受片状及i同

毒史性*'流}中蚀，红数党的土粒被辛劳如j低洼处堆积成新的士层.

颜色军交米搬运者为浅，?若含糊颗粒.但总体，七仍保持红军在党的基

本将狱，而明疑有别于一般的蒙古性士。这类坐在鄂西、}将在骂、广

阔、粤j仁等LlJ且在丘陵区分布，还远较去工戴白金广泛。为了利于对这

类士的认识和伤究. *号它划定为主支线室主激士。

4.2 工貌特'1盘指标

4.2.1 静力量桑吉崇毛动力自虽然、标准贯入试5金等原位测i式，用于

被定地荔承毅力，在我因已有丰室主至3盘，jjJ以应用，故列入;学

条，并强调了必须有地区最主验， &P :tí主运的对比资料。问时还应

意.封豆浆基础设计等级为!fl级革扫乙级时， 五汪古离合室内试骏成果

综合分析，不觉母均虫应用。

立在规范 197H重建立了士的物理力学技指标与地慕承建立力关

系，本主鬼范 1989 版仍然告露了地基承载力漾，列入附讼，并在使

用上加以滋:tí限制。承蒙主力表使用方便是宾主要优点，但也存夜

-些!再j慰。承毅力寻层经用大髦的主运骏数据. i敲过统计分析得到

的。我在2各地才工然条{号各异 .ffl几张表格很难概括全囚的规律。

用毅表法确定丢在毅力，夜大多数地区可能辛基本适合豆豆锵保守，但

也不排除个淤地区可能不安全。此外.随着设计水平的提高和对

工毅I透援哥哥求的趋于严格，变形委主运j已是地基设计约重要原则.

卒生辈革主作为国标，女提仍沿用承载力衰， Jj轰然已不适 lî!l ~堂前的要要

求，本规范 2002 )饭已决定取消有关承载为我的条文和国守法，勘

察立在位应根吉普试验和地IK走去建交魏定地主选议毅力等设计委举数。
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4.2.2 工字型特性指标豹代表值，对于其豆浆计算至关雪慧主要。本妥景

观确规定了代农去支部2牵连注原则。标准值取其概率分辛苦的 0.05 分

位数:地基远走毅力特征值桑吉普由载荷试验地主皇上Bi力变形防线线

性变形段内规定的变形对贱的压力古董，实际邵为地基承载力的允

i干{馁。

4.2.3 室主乎每试验是确定将士承载力和变形号楼数的主要甚方法，本

规范 l约百版列入了;支支器等极载荷试验a 考虑到浅屋子徽章是荷试

验不能解决深层立的问题，本主墨范 2002 版修订士的E了深载荷

试验的去鉴定。这种方法己权擦了一定绞验，为了统一操作，将其

议幸运要点列入了本谈范的附录。。

4.2../ 采用号选努切试验~Æ士的抗剪强度，是因际上常娥的

方法e 优点是受力条{牛盼苍慧，可以按击g排水条伶，既可扇子总应

力主击手也可用于有效应力1*;缺点是去对取样和i次骏操作建寻求较

满.土质不J与 B;f试验成果不辈革恕。相比之下，豆豆瓣试验虽然简

便，但受力条件复杂句无法控制体水，钦本统范 2002 版修订;在

1李三三幸自试验。去惠于多数工程施工滚滚饺，较击在近于不?待续不排水

试验习毛伶，欲;本主克Æ推移 uu试验G 闹旦 • ffl UU 试验成果汁
算. 俨然比较安余 o i!U蛋应剧结的地妻去.应采用回结不拎水药。

;进行巳ru 试验时，放在土的有效启蒙仪力下预留给，，!符合

实际。

鉴于现行C割草草标准之 J工…E试3食方法标准)) GB/丁 50123 中未

提冻土的有效窃数压力下3跑回结 ùU试验操作为讼，本汉;在对其

试验害甚或说费支在下:

1 议草金方法运赐予主祖辈辈士和粒径小子 20mm 的领粒土岱

2 试驳必须骂我j备 3 个以上饭质相同的试样，夜不岗的周 i预

压力下进行试貌，周围成力宣幸良派工程实际衍建确定。对于1卖

士，靠卖火一级用阁压力豆豆主最大的实际衍重大致粉等e
注:试验室在悠然条件下进行g

3 淡然的制备成满足相关规范的辛苦:求 u 对于非饱和土 ì式

林豆豆保持土的原始状态 3 对于饱初尘这橡胶预先进行专程和c
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4 试样的安装、自重陈力闷练，应按下列步骤i时，:

])我压力室的幸运，弦上，依次涂上不透水板、 i式样及不透

水谈样帽，〉降橡皮5美用汉自费在哥王三在谈辛辛外.并)fJ橡另立

商将橡皮膜两端与5主要在反试样帽分到孔紧3

2) 将陈力主革毒呈顶部;吉簇簇高，放下f五力宝罩，将ti5塞对

?在试丰羊咿心，多事均匀地拧紧成君主连续螺f录。持J压力室

内主主满纯水，于各族力室顶音ß炸气孔有水滋l::I:l时，拧繁

体在飞孔，必将活塞对滋滋VJì十和试桥工装部。

3) 将离合苦苦苦建至粗f茧，非专草草幸呈调子轮， 当试丰羊辍生苦;说罢善

及测力i十接近衍，将离合器翻3衷吉普俭，改用2商量毒手轮，

俊谈统帽与活辛基没泌力i十饺触，装上交1惨然示汁. ~每

测力汁和变形1~示计混交零{仪 c

4) 开周围辰jJ麟，施加相对于自重压力的周自主压力。

如施加周网服力总后关徘水阀。

6) 施加试验需要的声驾照f装力。

5 剪切议将应按一F列步骤进行:

])婆豆切应变速墨客王军为每分钟豆豆变号是 5Yc~1. 0%。

2) 启动电动机，会上海合格，开始重立统e 试样主事产生

0.3%-队 4%的车窗内 5呈交(或 O.2mm 变形傻) .测ìê

一次被i力诗读数犯输向交形轰轰"i轴向应变大于 3%

时，试样每产线。.7%-0.8%的草草向应变(成 O.5mm

变形值) .测i己一次。

3) 当洲JJttì卖数出现峰傲的，剪切成继续遂行到纵向应

变为 15%-207L

4) ì式骏靠在束，关运动在11‘关用费骂成力间，脱开离合苦苦，

将离合器i同烹幸自役，转动来旺调子轮，将成力室降下，

打开排气孔，排除j王力绞肉的水，拆苦苦旅力室雪景，担手

、除试样，然述i式样破坏荒草状，草草试辛辛质量，并幸运这含

水惑。

6 试旅费支援的计算和数理应满足夺目关规范要求。
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发内试验确定士的抗剪强度指幸运影响因素很多，包f远立的分

层含E里卡金、土得均匀性、操作水平等，当毛主是情况下使试验结怒的

变异系数较大，这阶段分析京京剧，增加 i文革毒组数，会汲取值。

4.2剥 5 士的lli驾E牧指标是建筑物沉降计算的依锯。为了与沉降

计算的受力室主怀一致， ~虽漓施加的直麦大压力宾艾滋i立士的有效应重

压力与主要计的附加压力之利，并取实际工程栩肉的压力段计算

变彩参数。

考虑式的应力I)j~进行淡然汁雾的方法警注意了欠应密士军军

士的自主草拟二灯下的继续应密和超脱密土的锁在智商压缩.比较符合

主实际情况，经l刻际上常用的方法，成i通过高lliU均在古试验测定有关

参数。
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5 地基计算

5.1 基磁盘辈童深度

5.1.3 本条:为强制I'f法条文。除辛苦石地蒸外，饺子天然土般地基

上的高}兹去主筑夜开头或箱形主轰然应有 i莲说的理素葬在嫂，以保证该彩

和箱形法础的抗{阪震和抗消移稳定?烛，否则jjJ能导致严效后果，

必须F若将执行。

随着我极主运镇化设程，建设土地紧张.离层室主立在设地下发.

;不仅满足t思?堂深度主要求，还增加使用功能.对软土地基还能提高

建筑物的整体稳泛性，所以一般情况下高层建议主主设地下3乞

5.1.4 2卡;条主食泌的抗震设防区内的消层建筑役形幸在箱形基础士聚

谈不立小子装在筑物高烧的 1115. 去登基于工程实践和科凝成果。

~tJl(市勘察部f研究院提亘阳分析北京峨帧胁时
说这建筑地基整体稳定性与然很理泌的关系时，以二除分别为

15 层和 :::5 层的主主筑.考虑了地震f1"剂和地蔡的种种不和J~骂素，

用吉普弧消动两次遂行分析.其主言论去是:从泡茶卖稳定的角度考虑，

当 25 f:是建筑物的基础极深为1. 8m 肘，主主稳定安全系数为1. ,.4 , 

如现深为 3. 3m (l ìl7.8) 时，则安全系数达到1. 64，对饺子岩

石地基七的高层建立在夜形和丰富贵主基础.卖主埋呈主派;变成根搅mr青移

的要求采确定刁

5.1.6 在靠在 1装成位密集的地方役毛主新i日建筑物距离较近，当毅

军辈辈辈筑物与吕京有建筑物距离较泛， j毛其是革开建建筑物基础埋括在太

子陈有建筑物时，章开室主建筑物会对原有主意筑物产主k影响，喜喜交会

危及原有这筑物的安全或正常在主用c 为了避免辛苦室主建筑物对隐有

建筑物的影响.设计时成考虑匀!孩辛苦建筑物保拎一定的安全距

离， i支安全旦在谈成通过分析新113建筑物汹地道主承载力、主童基交?苦

季到她慕稳定校连毛主费豆Ee 通常决支王军主筑物棚邻E否确fìé声哥大小的因
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素，主要有新建建筑物的沉降量和原有建筑物的刚度等。新建建

筑物的沉降量与地基士的压缩性、建筑物的荷载大小有关，而原

有建筑物的刚度则与其结构形式、长高比以及地基士的性质有

关。本规范第 7.3.3 条为相邻建筑物基础间净距的相关规定，这

是根据国内 55 个工程实例的调查和分析得到的，满足该条规定

的净距要求一般可不考虑对相邻建筑的影响。

当相邻建筑物较近时，应采取措施减小相互影响尽量减

小新建建筑物的沉降量 2 新建建筑物的基础埋深不宜大于原有

建筑基础 3 选择对地基变形不敏感的结构形式 4 采取有效的

施工措施，如分段施工、采取有效的支护措施以及对原有建筑物

地基进行加固等措施。

5. 1. 7 ..场地冻结深度"在本规范 2刽00ω2 版中称为"设计冻深"

其值是根据当地标准冻深，考虑建设场地所处地基条件和环境条

件，经修正后采取的更接近实际的冻深值。本次修订将"设计冻

深"改为"场地冻结深度"以使概念更加清晰准确。

附录 F ((中国季节性冻士标准冻深线图》是在标准条件下取

得的，该标准条件即为标准冻结深度的定义:地下水位与冻结锋

面之间的距离大于 2m，不冻胀秸性士，地表平坦、裸露，城市

之外的空旷场地中，多年实现~ (不少于十年)最大冻深的平均

值。由于建设场地通常不具备上述标准条件，所以标准冻结深度

般不直接用于设计中，而是要考虑场地实际条件将标准冻结深

度乘以冻深影响系数，使得到的场地冻深更接近实际情况。公式

5. 1. 7 中主要考虑了士质系数、湿度系数、环境系数。

士质对冻深的影响是众所周知的，因岩性不同其热物理参数

也不同，粗颗粒士的导热系数比细颗粒士的大。因此.当其他条

件一致时，粗颗粒士比细颗粒士的冻深大，砂类士的冻深比秸性

士的大。我国对这方面问题的实测数据不多，不系统，前苏联

1974 年和 1983 年《房屋及建筑物地基》设计规范中有明确规

定本规范采纳了他们的数据。

土的含水量和地下水位对冻深也有明显的影响，因士中水在
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相变时要放出大量的潜热.所以含水量越多，地下水位越高(冻

结时向上迁移水量越多) ，参与相变的水量就越多，放出的潜热

也就越多，由于冻胀土冻结的过程也是放热的过程，放热在某种

程度上减缓了冻深的发展速度，因此冻深相对变浅。

城市的气温高于郊外，这种现象在气象学中称为城市的"热

岛效应"。城市里的辐射受热状况发生改变(深色的沥青屋顶及

路面吸收大量阳光) ，高耸的建筑物吸收更多的阳光，各种建筑

材料的热容量和传热量大于松土。据计算，城市接受的太阳辐射

量比郊外高出1O%~30% ，城市建筑物和路面传送热量的速度

比郊外湿润的砂质土壤快 3 倍，工业排放、交通车辆排放尾气，

人为活动等都放出很多热量，加之建筑群集中，风小对流差等，

使周围气温升高。这些都导致了市区冻结深度小于标准冻深，为

使设计时采用的冻深数据更接近实际，原规范根据国家气象局气

象科学研究院气候所、中国科学院、北京地理研究所气候室提供

的数据，给出了环境对冻深的影响系数，经多年使用没有问题，

因此本次修订对此不作修改，但使用时应注意，此处所说的城市

(市区)是指城市集中区，不包括郊区和市属县、镇。

冻结深度与冻土层厚度两个概念容易混淆，对不冻胀土二者

相同，但对冻胀性士，尤其强冻胀以上的士，二者相差颇大。对

于冻胀性士.冬季自然地面是随冻胀量的加大而逐渐上抬的，此

时钻探(挖探)量测的冻土层厚度包含了冻胀量，设计基础埋深

时所需的冻深值是自冻前自然地面算起的，它等于实测冻土层厚

度减去冻胀量.为避免混淆u 在公式 5. 1. 7 中予以明确。

关于冻深的取值，尽量应用当地的实测资料，要注意个别年

份挖探一个、两个数据不能算实测数据，多年实测资料(不少于

十年)的平均值才为实测数据。

5. 1. 8 季节冻士地区基础合理浅埋在保证建筑安全方面是可以

实现的，为此冻士学界从 20 世纪 70 年代开始做了大量的研究实

践工作，取得了-定的成效，并将浅埋方法编入规范中。本次规

范修订保留了原规范基础浅埋方法，但缩小了应用范围，将基底
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允许出现冻土层皮屑范院控制夜深厚数节冻土地区灼不冻胀、弱

冻胀奉持冻胀才二场地，修订主要依靠苦奴下:

1 是豆规范然E商浅土壤方法目前实际设计在书使用不普遍怨从本

规范工974 版、 1989 般到 2002 蚁，很吉普当时翻?育和低层建筑较

多的情况，为降低基础:r程费用，规范若在去金衍了黎础j先主票方法，

但民前在实际应用中实施主在础浅土里的工程比例不;火。经溯至去了

麟，我E器浅季节冻土地区{冻深小子 1m) 除农中;低层建筑外毒草

本没有实施蒸础j宠若罢。 5和原季节冻土治区(冻深在 1m~2m 之

läj)多层建筑幸在冻胀做较强的地葱也很少有浅;理茶础，妻号E吉理一吉普

多数控制夜场地J东若在以下。在深厚参节性冻土地I:K (冻深大气F

2m) 冻族俊不强的地基上淡埋基础较多a 浅理?萎磁应用不多的

挂在网一是设i宁省对基础浅埋不放心;二是多数勘察资料对冻深范

围内的土f差不给她黎基石毒设it参数;二挺多数情况冻胀性土f差不

是运3主的!持力段。

2 随着顾家经济部发展，人们对然础在先生展带来的经济效益

与房隧辈辈统的安全饺、耐久役之i冯‘更加3重视房屋建筑的主a

'1主、磁久f生 2

3 妻去磁i在是土里Æi支由果使用过程中主童装泼水穿会造成池基土冻

JllEl生的主曾烦，导致房屋去拉现冻胀破坏。 i比现象在采用了淡主理基磁

她三主运以下王室筑E才有发生。

4 冻胀a股强的土E强化时的冻谢!软化现象使孩础出草草短时的

沉隙，多年3要积1']辛辛致部分主是i坦恭喜去游贯重使用 20 年 -30 年Æi室

内地离低于室外地富富差主Z主[:J:j王军.ìil:膝下台阶现象。

5 日前面欧、北费是、日本和俄罗斯规范规定些基础理深均不

小子冻深。

鉴于上述情况，本次短范修订主是由在主运象节冻土地区、中，君主

季节冻土地C豆和深虫草委季节冻土地议中冻派性较您的地然不宜实施

基础浅缀，在深!事季节冻土地区的不冻胀、弱冻胀、冻JllE土地主主

可以实施主草拟浅增.并给ili 了主主底最大允许冻土mJl喜欢表。该表

;接原主且装2表保憾了弱冻胀、 E在胀土数据基石奇主进行了取3装修改α
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S. I. 9 防切向冻胀力的挂号施如下二

告DI均在主身是力是指施落土;在全省膨胀时产线的其作用方向平行葱

葱糊i商的报t"，*力。基础防切向在豆豆长力方法很多，采用时Jl\l根据工

程特点、地方材料和1经验然定。以下介绍 3 种可擎的方法。

(一)攀援II与支砂

用基1~ll l'真君主来革是小草草消除哲01均冻nK力，经简单~行的方讼s

.It!!~盖土在冻结膨胀时所产生的冻胀力通过土与荔石出去严部冻幸运获一

边的剪锁商传递，在世类土仍将Jj(能力很小，~砂土处夜地丁;J)(t主

之上时，不但为非饱和尘满且含水数千望小，王军力学位意辈辈辈近松散

冻土，所以砂土与基础然i泛注ñi;在约在一起的冻结强度很小，对{专

泼的议j向主革派二号左手很小。在基础赂工完成Jã因填基统时在基例外

〈采匡辈辈辈i在)豆立在建紧1 (非3挺自爱建筑〉草草人厚度不小子lOOmm

的中、幸政钞，可以起到良好的防切向两iH主力破坏的效果"卫在号文修

训每挨骂真厚度烧轰轰来的 lOOmm 改为 200mm. 是衷因是 100mm施

工豁然，民容易造成换与卖淫不连续。

(二) 去替罪过基础

截庄益为上小下大的斜两蔡在班就是:得独立基础114主条形基贼的台

阶或放火烧引做成还续的斜吉野，其防切j句;冻张力作用明显，俊它容

易被正理解为是均下都慕E串连开在骂中去告iJ' 大部分来盟主Il:一切向冻胀力将

基恶毒捡起，这种理煞是然淡的。貌对其原均分析如下:

在冬苍苍药;在→层二支冻结肘，立产生器t，JI去，并同时出现两1-方

向膨胀:治水平方向膨胀基础受一水平作用力 HJ!垂直方向上

膨胀基础受一作用力叭。叭可分解成商个分力，即治然事去斜}边

的 τ12 秘沿基石费参↓边法线::if r司的 lV1z ， τ12 ~p绘出于土有向上E葬身长

趋势对基础磁盘在的切药)(，1\胀力 • 1可12是由于二七有向 u警胀的趋势

汹签~I出多;主拉法线方向作用的技成力。水平主革胀力 H1 也可分辈革旦旦
费每个分力‘笑一是吨，其二二妥善 λ勺 ， TÚ 是由于水平冻胀力始作
用直在刻在基础斜边立的切向:在胀力 1 j'f\j 11则是向于水平冻胀力作

用施加在基础斜边上的成压力(见阁 l 受力分;fþ图)。 此时，第

一段土作用于装侧的切向冻胀二均为引二二二'Cp 寸 T1Z ~压力 jvl
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Nn一 ，l\J
T

12 Q 由于 1\[1::为IH主力，它的存在中夺降低基倒受到的iE压

力数髦。当冻结然在写发烧到j第二::~::i二时，除第一层的原受力不变

之外又叠加了第二层士冻涨时对统一康的作用，由于第二层士l1íi

段时受到第一段灼约束，使第一段士对基侧的七日向在主胀力缝纫Æ

只口τt1 十τJ2个τ绍，吉普当冻结第二~土时乡在也""草工tJí汗处 1立寰的

Il渥又有所降低，士在产生水平在革胀1浅出现冷缀，令冻土层的冷

缩校力;如 J飞心，此时iE压力为 1飞TJ=l\fu _N12'.-I'iço ~l;东怒发且是

到第二FSEZe余时，第…、三思主意又段:王军一次上述现象。

图 1 斜在百基t 应是盖侧炎'力分布堕l

1…冻看地面 2 冻的地猿

自以上分衍五;以辛苦出，某~â'~tlJ向游i~支)]随辛辛漆的发草委滔滔

:JVt营方日，百百该E运位置是基础斜E育上受到}伪冻胀压成力摩登冻深的发展

数僚主重揭开变小，当冻然发览运!tl~在 π 跤，多在-层的访向吕京张)]超过

去在倒与土的冻堂去强度时，基础便与冻土产主主相对位移，切f句l1íi胀

力不离城主UTIif下簿，出现主辛苦苦现象。 N1 S主叩开始冻结产主主较大

的ffiJ\立力，商直辛苦t幸言禁向下主运艇、士;盔的降低、 r段:去的冻胀等作

用.主主应力分垒在不断地增长，~达到户 Æ程度，从汹压力变

成捻力.所以当达到抗拉5强度极限时唾举例与二七将开缀， E句子冻

土的受拉绞脆放破坏，一旦丹:辈且很快延~章很~，句r延伸扩腿，这…

子手幸运-使基础与1器翻二七之!可产:在空隙，牵挂!与冻胀力也就不复将
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名E了。

应该说明的是.在j东~土层范围之内的基础扩大部分根本远

不到钱因作用， B哥在上冻涨时基础下部所出现的锁商力，运事i东

艺事发展到该层时，隐辛苦该是骂的lJji胀而消失了，只有处在下部来冻

土市茶泌的扩大部分才忽销网作用，但我们所说的浅滋基础根本

不存在这一何人米冻土层中的部分。

在民家岗冻土刻不同否在胀位土协场地上进行了多组方锥形

(在案头维)幸在基础的多年观i贱，观测结然表明.当卢角大气F等气F

9"网，主毒串在那条稳定的，究~ 20 基础稳定必!累闲不是期于切向

;在胀力被下都扩大部分给铺位，罚条由于在倾斜表网上邱吉克拉力

分背景与冷满分缀叠竟在之后的Jf裂，切!均冻胀二号 i旦出王fF!所直至主立

在苦，见它想 3 的试验结果。

28 

。
Q 

a 

2雷 2 斜吉普基E富的抗摆在然步战

1←基草草击军援簸(=)， 2一卢(')

一日 -El 
2 

(a)擦自t (bl!革后

图 3 斜E军事罢王串串甘防冻§是试验

1 常草草

ffl斜登在基础防切向冻胀力具有必下特点z

1 在冻胀千字F割下慈善事受j]碗碗，技术可象。与主其倾斜角卢

大子等于 9'时，将不会出现阪切向冻涨力作fflW导致的冻害等事

故发生。
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2 不您可以在主运 f*役之立，也可在地下水位之 flllZ用 o

3 董市久性好，军至&~乏i东去撞作用下辈苍凉胀效果不变。

4 不用111司B苍凉!l!E材料就可靠车主是级商 IA<Jl盖问题。

该种基础施工时比常规基磁复杂，三驾荼毒蓝侬说较幸运糙峙，可

用水泥砂浆将然币出侧哥哥抹平。

(三二) 各民翻身辈创

军主3翻出外侧开毛议依据1措施是消除切向冻胀jJ的辛苦效方法。日

本称其为"事贯注艾仪器立法" 20 世纪 90 年代开始在北海道进行研

究秘实践，浓得了良好的效果。该;方法可在i刷任性较强、地下水

位较离的地主革中使恕，不但可以消除才刃I~HA<!l!E力，还可以减少地

而热损糕，问时实现基础主主理。

慕石IIH泉狱方法J，ïI.图 ι 保益lI.~)等度成主鼓然地区气候条件确

定，水平低挂盖板上在自应有不小于 30号mm)移交怒保护，;lt也有不小

子 5%的向外燃水饺度，保温宽度吕立不小于自然辈革层以下算起的

场地冻销书在嫂。

5 

图 4 保宫前然E出豆豆;意

，、
& 

1 室外地面 2 采~巨叙内地i1ih 3 笨板保温层3

会实际冻深辈革， 5…H草场地冻深线

5.2 承毅力计算

5.2.4 大面获压实革罢工t:l远怒， J的苦填土宽度大于基础宽E宽阔千裔

的质盘控制严格的填土地绥，然轰轰校领不满足要求的填余地然深
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oc意多iE系数应数 L 台。

目前辈辈筑王程大簸存在辛苦全裙楼一怜的结构，对于终结构

地基承载力的深度修正白了将基础;或在可以上范曾号冉的荷载，按基

础声音织的短载考虑，当辈革委主宽度大子基础究成网倍对，可将超载

折算成土层去至1辈作为基础缀吉普，辛基础两倒卖楚楚毫不等时，敢小吉主，

5.2.5 根撩土的裁剪然度指标确定地茶欢钱力的计算公式，条

怜愿为士等;市压力。 3苦受到较大的水亨必然育运使命力的辈革心盖住过大

时，地核反力分布将很不均匀梦很生极规范要求户如皿三三1. 2/，的条

件，将计算:公主主治主n-个限制条份关1: 当偏心距 e~告， 033b 时，

可用该式计算e 相应:ct<þ的抗剪强度指标 ζ 号 '1'. 要求采用需丧E

求出的标滚馁。

S.2. 岳 校有地基的运走毅力一般较土言骂得多 G 本妥善究竟定 "J有岩石

地基栽树i这淦确定"。但对多在整、较充整和毫安然碎的主当你可以取

辛辛i式5击时，可以楼去居锁军口单轴抗议数度标?能{寞，妻是以苦?减系数确

定浓茶承毅力特征债。

关键问题是如例确定折族主系数c 主牙辛王饱和王在车路抗压强度与士在

1牵承毅力之间的不同在于 2 第一，抗强度试驳的，运吉布试件处

于元倒数的单轴受力状态;湾地基承载力则处于有 E围涩的三输成

力状态。如果然基是完糠的， Ý!UJí旁边苦远远在善于前者 c 第二，表;谈

3虽没岩体强度是不同的?原闲在于去体中存在或多主主少;或宽

统窄、军主3直线路的耳边隙，这苦楚楚楚除不同辈辈泼地降低了地基的君王若主

力。显然，越完整、折减越少z 主皇至连基辛.折减辈辈多。出于情况复

杂，主育法菜系数的议值原则上说地方经段稳定.5已经3金时，接岩体

的在程度，金会出了一个范围筋。经试主辛辛在王若已有的绞验对比，

祭文绘出的折减系数经安全的。

至予"破碎"牵制"被破麟"的岩石熔基， R自允法取李学试验.

在女不能用该法确定地基承载力辛辛汪古草。

主鸟飞样试验在卡，尺寸效玲:是一个不苦苦忽视的朋素。本主费，范规定

试{牛尺寸为衍OmmX lOOmm ，

5毫 2.7 本先应范 1974 版中规定了矩形基础和条形蒸否也下的地然应
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力扩散角(压力扩散线与垂应线部突角) ，一般成 22'，对士后圣

为争前实的在辛辛玉立，辛苦实的砾Jt!;\牵挂砂、中砂以及孩领和破理想状态

的貌发对.取 30
0

。当;然事击底商软弱下蓝卡层顶 rliî以上的士应原

凌小于真戈等于 1/是装础流启立时~号专营告。计算。

双层士的压力扩散作用有2里论解，但每是乏试验波哥哥，在

1972 年开始编制地缘统范时主要耳银装革滋论解及仅有的一个归四

川省科研所然侠的现场裁荷试草案也为慎重量也见，占慧出了上述的应

用条狞e 在翻版修订娩范时，白天津市缕衍所进行了大批绞肉

模型试验及三组野外、试验，得到叫李达数据。由于试验声音限在装费在

均硬层草草皮辛苦闷的条件，对于大家释然解决的东变革事硬t层的扩散

1ft普只有借助理论公主立探求其合舰应沟法题。以下就修改补充部

如没f:i说明 z

ß反浮建苦?革斤完成了竣凝土厚度 z 等于黎究 b 时4塑胶的压力扩

散兔试然，试骏兰是 16 组，其中重?到、裁荷试在金 2 组，交肉模:因试

导金 14 组 ì文泼中进行了软531英两处的成力被i垒。

试验别文章用的事才然，室内;为粉质毒占全、淤泥JJlt教士. f骂人工

制备。野外F辑:膝盖京灰及衍屑也双另三士的刚用军指标用 a=E~1 控

制.分别滚α2、 4、二、号等。 1模型基声53告 360mm 及 200mm

网革中，说场压板贯注定为 1410mm o
现场议草委下除段，为煤球浆，变形模最为 2~ 2IV1Pa. 极限荷裁

60kPa，接 5=0.01防部21. 1nnn A才所对泼的压力仅仅为 4号kPa。

(也 5. 曲线1)。主主兰领才工为振钱;螺王求灰;&.振密有Î}窍，主主变形模

量为 10. 在MPa;&. 12. 7JV1Pa. 这商去民试验α5、 6，从图 5 豁然

中可碗豆主看到 ~z=b 时， α=5 、 8 的夜层有明般的压力扩散作

用，曲线 2 所反政的承载力为泌线 3 的 3.5 千古，汹线 3 所反映的

承毅力为草草幸运 1 的 4.23 倍。

主要的模型试验 2 委重f菜为标准纱， e= 自.66 ， E号叫 1 1. 61\1Pa~ 

14.8IV1Pa; 下黯4寄生层分另lJ:ì奉 ffl 流 2裂状粉政若是士，变形模釜

你r!Pa t王军言;淤泥!孩士变形钱去过为 2.5双Pa 左右。从草案在等试验防

线七很难找到这两类士的比例界线僚，见图 D ，要盖章是 1 流些理状粉
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5委委主土 s=50mm8才的数度仅 20kPa。作为~J衷地墓， α=2 ，

5日 50mm 时的强度关I 56kPa (阶辈革匀 ， a 4 时为 70kPa (掏线

3) ， α 相 5 时为 96kPa (曲线扮。虽然辛苦闷-T沉撬来确定强度

是欠妥的，很可反串起垫层的扩散作用，说明。古董念;大，压力扩散

的效果愈显著e

关于被废压力扩散角的确定一般有两手中方法，一种怒骂主丢在裁

力比值份j弊。角，另…种是采用实泌压力 tt傻，天草草至整哥吁所采用

后~~今方法.取软j芸m三个压力实测子均值作为扩曾立刻软层上的

尽力僚，然后按扩散角公式主靠技值。

从图自中苦苦以看出:户。曲线上校实测压力斗支出鹅。 1自隧荷

建立治主罢王墨宝宝降低， 3'~凝土层出现.Jf裂后降到簸低值。

。

75 
2盼 300 问(kP，)

飞二三20 -4 ~ 飞飞子、 3(。二6)

40千 1 飞'..，
4 '3 

到 75 ~íJ (kPa) 
、• 

l(uα l) 2(." 5) 
25 

如1 1(<<= l) \\、 飞4(. =6) 

75 

140 

{皿机) 1 5 

(皿时

图 5 现场栽在言试骏 p-s 幽线 去罢§ 室内模叙谈革量王?五热线 p-8 曲线

1一辈革辛苦煤障灰地基 2一辈辈密煤球 E主 a=2、4s才，节层土擦赣3号 4.01\1Pa.;

1走雄主基， 3 拨哥哥土石;雪运萎 α~6 对.τæ土楼最为 2.9孔1Pao

梭据马l丘吉#模型实泌压力计算去号。值分别为:α =4 时 ， B= 
24.67"; a 5 时，。如立礼 98

0

;α 口6 时. 1J=27.31 0
; j每小子 30

0

，
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i道iJ室主运部破裂角却为 3白。(图 7)"

多

3ú 

25 

20r 

15 

10 

23456" 

因 7 双泼地盖在议在最衍。目是要是

A……l!l内试验 g

现场载荷试验实测压力低见我 3 ，

褒 3 现场;!I;测压力

慈善音援下压力户。(段时 号。 80 100 140 iω! 1ω 22丁 240 :剖o I 380 

: 33. 2 盯.9: 130‘ 3 软主毒亨怒主差
2 

27.3 31.艺 50.5 
窗上平稳

让=5)

!E力 A 3 
{主Pa) (a=6ì 

24 主6.7 33.5 

技表 3 实泌压力做E察队苦苦lU餐衔，当荷章是增加到U a 点后，

传到软土顶界iìíï 仁的压力念主率增主在营要PE衷;每扩建立角迅速降低. 3吉j

b 点时， α=5 时为 28. 6争， α5 的为 28\ 卖主果按 a 点所对应的总

四J
叫
50 机

三巳芝 ?b
、、/

ιβ今乓 3(，二6)

B运 S 戳在等极压力户。与界商压力 p， 关系
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力分别为 180k肌、 240kPa ， J毛主才，泣的扩散免为 30.34。及 3击.85'" , 

，在 ps 陶线中比例界限范围内的 5 角比破坏财富各高e

为讨论这个问题，在缺乏试验论证的条件下，只能绪激已有

五段论解进行分析。

根据)iut戈罗犬的平凶问题解答，条形均布荷载下双层楼慕中

点五世二句户z 的成力系数 k， 见~4o

表 4 条形基础中点地基应力系数

z/b "ω 1. 0 ν，-.-.-， $.0 1/=10. 。

。 。 1. 00 1. 00 1. 00 

O. 25 1. 02 。.95 0.87 

。 50 0.90 。.69 o. 58 

1.00 0.60 。.41 0.33 

没 2 川巫! .兰兰
E~μi 

Eρ一一较主运土能变形模重于

丸， 下墨子较土层的变形模量s

换雾7号 a 时 • v二 5.0 大约相当 a =4; 

ν=1弘号大约相当 α 吕7~8;

v=15.0 大约2栩~ a =12 0 

将成为系数换算为压力扩散角地'建远是如下:

表 5 f主力扩散角 8

z./b .. =1. 0. a=l w.......5. 号， ~4 初~10.0 号 6￥7~.8

0.00 

O. 25 o 5 含恙。 :在 63'

0.50 3. 18" 24.0' 35.0。

1. 00 18.43。 35.73" 45.43。

b黯 15.0

1. 00 

0.82 

0.52 

0.29 

v=l立功 ， a阳 12

23.7。

42.0" 

50.75' 

从计算结果分析.该僚主主巨型 6 )j音乐试验放不闷，三当压力小

时，试验值大于理论傻，院直辛苦主运力增加，试验告菜辈辈革雪运支小。到接

近破坏时，试骏f且越近于 25\ 比然论依小 50%左右，也毫盖上述

现象的原因下可能是魁论值只考虑土耳军委主变形梭的成为扩歉，三骂法
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板下去想主盖章程校在王则数荷试验;如现拐点J0i.土的应力应交关系

非线t主饺E在..:11下卧层土较委主肘. ~国燃烧陶变形不断增刻. ]立刻j

出现开裂。这时压力扩散角取决于上层土的则性角逐渐达到茶一

定值。从士也必承毅力的角度出发，采用破坏的的扩散角检察下玲

层的承载力比较安全1'ff案，并支领土主3号爱裂角度幸在.:11，网此，

在采用渎论依i十多辛苦才， 8大于 3告。在2均~3台台为限，。小子 30'的则

以理论汁奔放为1毒欲;求出 z=O. 25b a才的扩散角，见图 9 ，

~~ 
20' 

10- _x 
L一一一一一叫…-'---'o :3 4 S 

L 
8 

i 
10 

f到 9 z尘=0.25b 时 0-6 挂起线 m然值〉

一-12 a 

从表 5 可以辛苦主ú z=O. 5b 时，扩告主角i十多辈毒室主主大子之=告对

圈 7 所给出的试验告同时， z=O. 约时的扩建立免不宜大于z=b

时所得试验毯。在支 z=O. 汤冽的扩散匆仍然交口b8才考虑，而大

于弘扬对扩散然亦不济增加。从试验所泛的破裂丽的出现以及

径一材科都有…个强度i很值考虑，将扩散角限制我确定范院内还

聚合理的。综主所主主.然议条形基础下饭二t牍地婆的扩散角始表

6 所示。

6 条形基础压力扩散黛

瓦_l/E，z Z~忌.25岳 立吐出台，出

3 击。 2:3" 

5 10' 25' 

10 20' 30" 

关于方形基础的扩语文角与条形基础扩散角，问了最士tw主土中的

成力扩散系数换算， J且运楚 7 ，
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表 7 扩散角对照

压力扩散革数 压力扩散角
z/b 

方形 是形 方形 条形

0.2 0.960 O. 977 2.95' 3.36。

0.4 0.80C 0.881 8.39' 9.58' 

0.6 0.606 0.755 13.33' 15. 13' 

1. 0 0.334 0.550 20.00' 22. 24。

从表 7 可以看出，在相等的均布压力作用下，压力扩散系数

差别很大，但在 z/b 在1. 0 以内时，方形基础与条形基础的扩散

角相差不到 2
0

，该值与建表误差相比已无实际意义，故建议采

用相同值。

5.3 变形计算

5.3.1 本条为强制性条文。地基变形计算是地基设计中的一个

重要组成部分。当建筑物地基产生过大的变形时，对于工业与民

用建筑来说，都可能影响正常的生产或生活，危及人们的安全，

影响人们的心理状态。

5.3.3 一般多层建筑物在施工期间完成的沉降量，对于碎石或

砂土可认为其最终沉降量己完成 80%以上，对于其他低压缩性

土可认为已完成最终沉降量的 50%~80% ，对于中压缩性土可

认为己完成 20%~50%，对于高压缩性土可认为已完成

5%~20% 。

5.3.4 本条为强制性条文。本条规定了地基变形的允许值。本

规范从编制 1974 年版开始，收集了大量建筑物的沉降观测资料，

加以整理分析，统计其变形特征值，从而确定各类建筑物能够允

许的地基变形限制。经历 1989 年版和 2002 年版的修订、补充，

本条规定的地基变形允许值己被证明是行之有效的。

对表 5.3.4 中高度在 100m 以上高耸结构物(主要为高烟

囱)基础的倾斜允许值和高层建筑物基础倾斜允许值，分别说明

如下2
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〈一)高耸构筑物部分(增加 H>100mH;t的允许变形值3

1 国内外规波、文自krþ:烟民司在寄居i: H>l∞mH才的允诗变形

值的有关规定:

到我国《媲囱设计规资:!] GBJ 51-83 (表 8)

草草草 事基础允许倾斜镇

您囱高度 H (m) 

10心<ffζ150

蒸E辈允许i确事;然

问0.004

您囱离!t H (m; 
」一

基础允许倾斜值

150<H三三20自 ~O， 003 
200<H 飞。，拥Z

上述规定的法燃允许倾斜锐，主要害者豆盖丢失理离篱身的罢?刘穹虫在

不致过大。

2) 前苏联地然规浓 CID江12.02.01←83(1985 年X表 9)

司提 9 地喜事允许倾斜值和沉降童

烟囱离/î H(mJ

10加C:H<200

ZOü<H<300 

地继允许倾斜值 地暴平均成隐繁〈皿m)

300<H 

lí<2 H) 

!/(2H) 

1!(2HJ 

3仅1

200 

100 

3) 然派分析与设计(主运) J. E. BOWLES (19 77 年)

烦肉、 7其主婆的滋满;~辈革富的允许倾斜m为 0.004 ，

4) 主音泌的允许沉棋手(笑〉在在. 1. ESRIG (l9ï3年)

主运大的阴伎重量筑物明丢在可见始倾斜为导.0号是否

2 确定声骂娘院1基础允许倾斜值的依续 z

1) 影响商烟囱主事础倾斜的因素

①风力;

5击日，月在;

，::1)虫也裁之不均匀及栩邻建筑物的影响;

荡Jm))在二ζ该委主造成的烟囱筒身基础的偏心。

上最主滨军豆浆小风、 a照约最大值仅为短时间作用，汹汹慕不

均匀;当然若是兹的德心则为长期作用，相对的骨干附着贬为重要。
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根据 1977 年时主力系统商级lZ1设计问题讨这会议纪浆，从已建成

的高烟囱肴. ~倒lZ1筒穷学心数3军营毒素是，当;在F苍苍重光对中主运 E苦号后，

顶端施工偏主是傻均小气f HJl台G号，浅谈施工在辈辈卖主运车在小的。因

此，地练土不均匀及核邻建筑物必影院条要号去揭露注毅然产生~均匀

沉降(即倾斜)的孩聚因素。

确定高怨自注篓磁盘包允许颓然馁，必须考虑然善事倾斜对;惚阙简

身强度和地基+附加压力的意苍白貌。

2) 基础倾斜产生的简身二二段苦苦轰轰:tE烟民!筒务总数;加苦苦失控

中的比写在

我望您囱设计奴范中的支墨画然身æ只消幸运、基础倾斜牵n 问照

所产生的自重附加弯童在公式为 2

M，一宇 [(H- ~h)(卢十 a~~， )+m," 
式叶': G一一出德身颈部算起 h/3 处的烟囱在手米淌的折算自

(kl哈) ; 

且一一一计算截至5至筒顶高度 (m);

H 筒身总高度 (m) ; 

;一筒身代表翻处由风荷载及附加弯矩产生的由率3

% 混凝土总变形系数，

.1，--一街身自照温差.可按 200C采用;

m, 装磁倾斜值p

10……æ简身顶部算起 O. 6H处的筒壁平均半径 (m) 。

从无汶泻奏出，当筒身囱率手较小时附加弯矩中基础倾斜
内

部分才远较大作用，为了研究基础倾斜在筒身附加弯矩中的比

，有必妥分析风、日照、地基倾斜对上式的影响。在 mfJ为定

僚阶. d牙祭b部倾斜引起的附加百苦?在1与总附加弯矩的比值为:
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毅然，却{吸附加穹矩济占比率在强度阶段与使用阶段是不闷

的，后者较语言者大些。
现以2骂度为 180m、顶部内径为§白、风苦苦毒案为 50kgfi到r 的

烟朗为fù ，

书E幸福离 25m处求得的各项弯矩值为

总风弯丈ê: l'\,l w = 13908费 5t-m

总、附加弯主É .1\1;=4394.3t-m 

其中:风荷附加 M'w=3180.4 

日照附加 M， =395叠 5

地倾附加 M r, =818. 4 (me …白，白白3)

可见当基础倾斜。.003 时.由基础倾斜寻 i王军的附加苦苦矩{又必

总弯矩 (M有十ìVf，)值的 4.6% ，问 1平当然础倾斜。.0悦耳才，为

10%。综 t所述，可以认为在-般情况下，在寄辩论到j哥哥豆豆河」己的

倾斜〈白.004) 时，地基倾斜在高烟i均附加移炬计算府是次要的。

113.寓驾I!ImJ在风、地毅、激f庄、娴气馁住R'等诸多因素作用下工

作.德身又为玉手彩薄主主截弱，有关闭ù!î、吕立力计算的因骂骂复杂.

并考虑到对会主援部分免受损害?‘参考了网内外规范、文献后认

为，随着烟民a~运庭费9城烛，适当地i革派生孩B滋滋创允许倾斜值是合

适的，因此，在修订 τ17 呵 74 泡茶寿章础设汁烧注1适量 21 时，对高

度 h>100m 离去辈构筑物主委泌的允许锁斜债问采用我国烟囱设计

规范的有关数据9

(二〉高层建筑资~j去

这部分主要参考《涵盖3室主主轰然派与军支直至基础技术规范>> JGJ 
6 有关规定及编制说明 "1" 寻苦笑:资料主运tI:l允许变形毯。

1 我国箱基规定横向?在体倾斜穿告计算告支援，在非地震区宣符

合α《一立一，式小 • b 为然觉~t能础究度 H 为建筑物高度。在李雪
吨 100H

主盖编制j说明 rþ搬到j在地骂建议 α 僚主[f到一支一~一立一
15台H 200H O 

2 X才刚做的F每月善后边的允许倾斜僚主要取决于人类感觉的

223 



敏感草草皮，倾斜债达到明.liP.可见的程度大致为1/25号，主辛辛每损坏

则大致t.f倾斜债达到 1/150 时开始。

5.3.5 1京条搞阴:

1 缩模攘的欲倍，考虑到地基变形的学绞没饺5竟，一律

采用阴iÊ压力段下的 1三倍必然会引起沉降it雾的谈差，炼成采

用实际版力下的瓦值，即

E, = l 十 er
…一

α 

;ï\;中:向……工七段怒放力下幸亏我草草1:1;;

α ……从二七段军2王军力2军士的岳重压力与附加压力之和压力

君主要告庞然系数。

2 荒草3基磁盘草草草范费远内旅维辛莫釜 E病的加权平均值

§草拟饺分忍受王若i拟于 E翠的加仅平均方法

E第
十 A， 2:Aj 
咱叩…一←……工工
E必 E5i

设z
:EAj 

卖ù: E额 24…---
2 汇

主主中 2 点……压缩庭内力H权平均的 E， 僚 (MPa);

E，，-ffi缩1茶内贵在 d罢工七的 E，傻 {亘在Pa) ; 

/\.，-ffi缩麽内贵在 d卖光的附加疲力谢军辽 (m') 。

显然，应用上式进行~t算能够充分体主建各分层士的 E. fJ生在

整个沉降计算小的作用，使手艺自'u革计算中 E、完全等效于分层

的 E"
3 根据对 132 栋建筑物的资将滋行汉辫lt势必与资料筐进

行对比得出沉降计算经验系喜爱农勺子将 E乙之阀割关系，名主编制

规范表 5.3.5 时，考虑了在实际工作今有时设汁压力小子地基承

载力的情况，将基j定压力小宁队 751必对身穿j …栏，在若是 5.3.5

的数值方面采用了一个平均以，缀簇簇谈到1对应给H1一个民值，

并允许采用内播方法，避免了采用f主编级2建议问取…个 ø. 值，

224 

十二寸斗→-一一



在区j海分界处阪总骂灵§圣不同而引起的误差。

5.3.7 对于乎乎君主相邻盖在购情况下的抱怨变形计算深度，这次惨

iT对仍以施对变形作为争常常j标准〈以下去意称为变%比法λ

在丁J 7-74 ;1;革?在之前，我国…;度沿用前苏联日HTY127ω55 规

范，以雄事主附加1主力对自袭疲力之七七为台.2 支支 O. 1 作为控常91:十算

深度的标准〈以 F街称疲力 tt法) ，该法沿用成习，并:有相当经

验。 m它没有考虑到立法的构谈与性底，过于强调荷裁对压缩漆

漆度的影响而芳:葱磁大小这半变为重要害的因袭室主竟不足。国

丁J 774 焕然试行以来，采路变形比法的统态，主可lET上述的毛

病，浓得了不少经验，但也手手在一些问题。有的文然指出，变%

1:1:法规定向支浓计算隧厚为 1期的计算变形僚，对于不同的基恶毒

宽度，王之计算精度不等。从与实棋tl资斜的对比分析中E号。以看出，

则变形比法计算一独立基础、条形辛基础时，主主值像火。但对于占山

lOm~5号醋的大毒草班，其古立刻与实测值中~j丘。为使变形比革是在计

算小辛辛础时，其计算 Z， 值也不至过于偏火，去去过多次统计，反

复试鳞，提出采用 0.3 O+lnbl m 1t将向上级计算事为 1m

的奴主运，取得较为满意的结果(以 F简称为修正变形比法)。第

5.3.7 条小的表 5.3.7 就条根据 0.3 (11斗nb)m 的关系，以更

粗的分格绘出的内七计算;然原 t;z 傲。

5.3.8 本主是列入了说无相邻孩辈辈影响时确ÄE漾在击军和点的变%计

算深度烧化公主运 (5.3篝衍，该公式系报告警具有分层豁然的 191、

草委荷i式骏(面积 O. 5m2 ~ 13. 5m') 和 31 个工程实权1资料统计分

析丽怨。分析缔泉衰弱号对于一定的基础宽度，地主主压缩恕的深

度不一定随辛苦荷辈辈(户〕的增加而级主骂。对于基础形状(炽矩形

基础、 E罢?在这汹}与:lt立寡主类别(细软土、斗争软主)文才压缩这深

度的影响亦元左盖着的主竟然， ïliH基础大小积压缩底深度之间却有明

报的有规律性的关系。

黯 l在为以实现l压缩主运深度几与基础究度 b 之比为去草绿标，

能以 b 为楼去挂毛主的实测点牵挂汩汩~是阁 n 实线方程凯/b=2.0

O.41nb 为粮贫苦实测点三拉得的靠在果。为{交由主主主要有更鼠的保证率.
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忽JJ

;陈二买R止一二
L…一→‘. I 中-_.._--平

因 1 号 鸟 ilrb 实测点在!在丑归线

• 要在?在基础 g 宁 方形主辛基准 x一辍影基础

方狡式右1ft引人在直机布骂 人农5，取缝信度 1 α=95%肘，该随

机项{离子安余地取台.5，故公式变为 2

民 =b (2.5阳台 41nb)

001号卖'J~线之上有在可条应主主 e 上层威主是为 α=0.05 ，主在有

量[{]高度为 95%的方程，部主立 (5.3. 的。下层威主是为" =0锺 2 ，灵

有宣{蒜皮为 80%的方程。为安全起兑只推移露营者。

此外，从商 10 'f1'吁以翁J~级大多数实测点分布在 zjb=2

的线以下。即使最离去吉个别点，也只饺子总ib=2.2 之处φ 国内

外一些资料亦认为压缩f辛苦草皮以取 2b 或稍高一点为交c

在计算深度范溯内存者￡基毅军立存干圣领对有更层的，主主多在 5.3.5

条的紧则计算地获变形时，位于下除有更m存在，士也基豆豆力分辛苦明

毅;;r-同于如ussmesq 应力分布。为了减少计算工作髦，此次条

文修订增加对于计算深度范flllp与存在这←岩利相对领层的必简化计

算旦在则。

在计算存在皮手在圈内存在基辛苦或存在报对硬层的，地签土层小

最大压成为的分布PJ采用1(. E pt戈罗犬带式辛基础于的续乡在〈号是

10) 。对于矩形基础，长短边边长之比大于驾戈等于 2 时，王在委主王军

该生在泉。
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袋 10 手曹武基草草下非旅费者住地基上董事土层中章节最大f直至主力系数

z!h 

5.3. 到 应该指出高层建筑房子猿E自主壁轰较深，她号盖因然再压缀

变形役忿夜总注i:~幸中占3主娶她饺，去卖豆浆若是高览这建筑设置 3 克运~

4 层〈在5至更多层)地下察时，总荷辈辈有可能等于成小子该苦季度

士的白菜压力，这时挥军层建筑地主盖沉降变?在将E扭地主革阴§草委主形决

定。公;rt (5.3.10) 中 • Eò fiÌl i'/i:泼行国家标准《土工试骏方法

标准3 心日/T 50123 进行试骏确定，计算时应饺因5单航线上相应

的压力段计算。沉降计算经验~数手IC J]l按地区绞注意采用。

主在2在回券交形计算算例:

3在工草堂采用幸言形基溅，主在础平商1尺寸 64. 8mX12. 8肌黎础

极深 5.71口，轰轰础底在言以 F寻寻土层分到我自釜底力 1可做回溯试验，

浏4号阪萍模最!这表 1L

表 11 土的愿弹书里量

基!态附加股力 108k只/泛，计算基础中点最大在驾于单;璧e

阴弹计算结果见呈交 120
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表 12

叭…均 laH

r、

旷、

始

时

n 

e、

必

2 

3 

d每汤稳3‘万农二

l3 .7m 
牛骂怠工工

在王雪慧盖章计算表

Eu 

(MP,) 

115 

~~.怨。

。

费远 11 囚弹计算法草草

Pt- (Z/{lj-Zi…jä;-I )/E，ω 

6. 75mm 

14.17扭扭

0.34凹m

O.3mrn 

21. 56mtn 

]-C)粉土 2 号￡粉质和土 3 乏主要善15

从计算过程及党的回弹试验必然辛辛tiE<司剿，抱怨士回辣的初

期，回i草率莫窒很大，因弹去量较小，所以地然土的巨il5单变形工u至计

算深度给有限的。

5.3.11 根据泞的园主寄:写弹再f压缩试验互支平板建立荷试验银装号再加

荷试验结果，地基士则3单再E在驾言曲线tE再压缩比率与毛耳加荷比关

系中司用费远段线攸关系模拟。这驳得主运绩比有在定义主1;

1)士的困线回弹将压缩议骏
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rJ 笃信鱼眼 e, 

式中 :d 再加衍过程叫þP， 专注荷载施方日后再压缩基u彭稳定时的
才二样孔隙比 s

e1Jji~ 囚j单变形试验中戴大主贸然荷载成初始上覆在着载下的

子L隙比;

e~ 一←凶3单变形试验中土样上滚荷辈辈全部创1裁后样凶弹

稳定时的孔撞在比。

2) 平板我荷试验甸l搅得加苍苍试验

Lls,,-,; 
γ 2台叫}ζ-

式中:卒Srr:i一一…我街试验中将直在荷过军军中，经第 i 级加在音.土体

再压缩变m稳定)â产生的存放编变形褒;

S， 一一然荷试验中负1范阶段产生的因弹变形垒。

手防军在号 ~t定义为:

1)土的主到结rms单再底，格试尊贵

R'= 元;
式中 P_，一←室主大锁f豆荼毒草，或书写始上善意在古载 s

Pi…一卸衔民弹%成后，再加衔过程ψ经过多喜 i 级主E苦苦

主劳作用于土辛辛J:.的经向上辍荷载n
2) 乎被载在考试验倒1荷辫主H荷试善意

RF=2 
2支中 PD …靠在荷对应的主最大压力;

P, 乎等加药过程中?委主第 i 级加苦苦对应的原力。

要想主主试在走草草线关系觅陨.工程设岭中可按图 12 所示的试验

主卖菜按网段线性关系确定 r; 手n R; 。
中因建筑科学研究院滕延蒙、李建民等在室内陈绪凶弹智主

导索、原{立草委高试验、火比尺模型i式§金基础上，对国弹变形E辈革F荷
发应建规律以及乎等原缩圣旨形隧乡在荷发草委统在靠放行了较为深入的
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网 12 号等压缩比望在与平等直在苍苍比关系

研究。

因 13、院 1圣的试5金结果获顷，才二丰羊负1荷阪if学过军空中， ~lj卸

街比 R<O. 4 B才，已究成的防弹变?在不到总因券交形釜部 10% 号

:驾剑3荷 rtf曹大.3?: O. 8 时，已完成的陈?单变形仅约占总则1单变形量

的 40'~ ;削'!3部街比介于 O. 8~1. 0 之问对，发生的凶弹去重约占

总i没弹变形莹的自由。

B在 13、朋己的试验结果农哥哥，土样子等lli封首过军军中，与骂得#日

荷?爱为古罪衍蠢的 20%时，土样湾压缩交主主数已接近凶然变形簇

的 40%~60%; 二号宛如衍最为例口荷数 40%对，土丰季将压缩交Jþ

最为l再弹变形致的 70%左右'!3得加衍室为负1荷贵重的在台54 时，

二七样产线的界压缩变形续接近在骂:单泛影莹的 90%0

阴I带变形计辛辛ilJ按图刻变形的三个阶段分别计委李:小于临界

倒l~占比时，兵变形很;J\ ， jf!按幸运位棋量最关系计算脂j半部荷 rt:至

极限倒荷比段.辞了主主 log Æ皇室主分布的模主意计算备

工军装应用时，凶?单变形计算的深成司联主u…臻的 l愤然3哥扫街比
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这 窜去和噩线为土样约在手苦苦i立一
主主弹比率是革继续，实生量为土林
曾再翻蒜比一再连续比碍这关系
涵线，以下各罔相同。
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畸川
企~ V_O 

宫
附 0.6

0.4 
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。

0.2 

02 0.4νv v…。

善事辈革将比/集;苦苦这

士将主辛苦者~t…在去i单比且韩、再加荷比 再压缩比且在

关系航线〈粉质教士)

苦苦 13

--争- -…+……叫一一- -，一一一

L ω l___ .J 一一一」

十 tFWW 」翩而而斗m

二斤
。 4 j弘 0.6 08 扎

德豁达
0.2 

0.8 

碍。 6
主f
摆在
1ilI 0.4 

0.2 

O 
O 

之七辛辛苦骂券交荒豆浆是辈辈革事韩战线

深度;再压端变形计算时豁然苦苦草案产生的交彩不会产生结构内

力，应在总ffi续;震中生在!涂。

工程计算的步骤秘方法郊 f ，
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划
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图 15

0.2 

载苦苦试验;耳压缩翩然缀律

1 泼行地篆ζ立在守国主吉凶子单再成然试验，得到苦苦要进行回弹

得压统计算土层的计算参数。每层工七。试验丰样的数最不得少于 8

个， J:H岩土立移勘察规范>>G总驭。21 的要寻求统计分析确定计

算参数@

2 辈辈本规范第 5.3.1号条的规定进行治基土阴3制变形量最ìi-算。

3 绘制再f主编比率与路加在号比关系曲线，确定三和 R; 。

4 按本条计算方法计算阻弹将尽翁变形簸。

5 如果立丁草草在需计算商弹乎每成缩变劳董必土层i搓手I过平主虽

然苍苍试验，必有负1苍苍乎等力日荷试骏数据?闵丰羊ï'ìJ按上述方法计算阴

弹再压然变形量。

6 进行ffiI郊游压缩王若?在雪景计算，地基内在专应力分布，可采

用各!梅同性均质线性变形体理论计算g 着手尊缩变形计算的最终

压力小于豁然ffi力， 7tmLB 可取TLad 为工程再压缩变形讨一季军的

最大压力对泼的再泌衔比 ， a 1. 0 0 

主革襄樊:例·

1 模型试骏

模型试段在中国建筑科学研究草草地基数础研究所试验室内泼
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5← i一

J.-一 6000

E哥 16 挨骂2试验剧性变形容在你点平滋有意更撞击

由因 17 可知1 3 Ji子靠在你点最终测德网弹变形去量为 4. 54mm, 
以 3 号深标点为例，对辛基地处:主体再炼锻交形量进行讨辛辛 2

1)确定计算参数

丰民级工七工试验，由再加事普普仁、蒋压缩比寻宾主主行分析，得到模

型试验小熬成处土体平等Æ续变形规律Jitl，OO 18 0 

2) ì十草草所得该若在糕点处回弹交荒~l最终量为 5.14血血。

:r 
i1 

60 
G 

时间(d)

1!l 17 3 号刚性变王~t草除点变形时稳必然

283 



0.8 

06 迭
出
队
副
部
捧
回
除

周 19 靠这骂道主乏基金中获1蘸处土体

济压缩变形支军事靠

土工试运所铮亮器!高处主体

千呼应缩交虫在幸运辛苦

到 18

4) 再压缩变形量t十多事

粮据槟Z政试验过若望，基坑开挖完成后， 3";辛苦革f，j点处查查终卸

苦苦重量为 72.45kPa. 丰要去善其固填过程中各E才问点再加拉等情况，由

下表白f锁，因最终力日衍完成财梦最终再汹荷比;与 0.8293，此对

对应的得压驾fH已丢在约为1.1，故再压缩变形计算 E护主主再压缩变形

f营大骂毛主主取为 TLC 出9) ::尘1.1，采用汉范公式 (5.3. 11)对其进

行阵压缭变形计算，计算过程见我 13 0

回填完成自才基1美处土体最终乎等压缩受到23位 4.86nllll.

丰委主运模型实测然巢，试验约束后又经过一个月 3走?在到试，得

到 3 辛苦限性变形深标点最终将压缩变形益差为 4.9在mm，

一~…~..-.-.-,-. ~..… 

23.j 
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我 13 i尊延续交E辈革王海计算案

p<瓦 .pε
计多年 i到|

4 网捕脚时再加 U|日雪知」EM在l((1;11::227 况费量荷量差 去鼓 衍 ~t
序 p ρ， I .\, I R' 

号 i (kPa) :岭在) I (:) Y& iJ 口.25\} 

\p, 
0.0410 n. 1640 O. 3 ，~4.， 

Q.1主34 告 4♀35 1. 056 

在 1523 O. 5515 i 1. 406 

0.2156: O 串 524 兰a 章也

叫」 0.42 5.14 

牛马1 0.5440 

阳1145.95 

8154.41 

♀§也 08 0.9453 

续建喜滋弱的是，在上述计算过程中已同时进行了立体问压缩

受彭增大系数的修泛，马=0.8293 士1. 1 系数的欲俄~p根据~[程最

终于耳加j的情况商确定G

Z 上海华盛路高层住宅

20 t堂纪 70 年代，针对高层这2草地毅然在t烦?革问题，我黯

瞥书E~七豆豆、上海等地进行过系绞的实浏研究及计算方法分析，取

得了较为 iil 贵的实测资料。其中 1976 号手续设的上海王若皇室主各高层

校骂:被工草堂就是其中之一，在此根据当然的创究资料.采用上述

得以擦去乏竞5计算方法对其进行验说做计算。

苍桑吉慧在上海华盛路高层投笔箱形丢在币出测试研究报告 l} l 该王

军震级吕毛主主豆豆j黯情况如下:

主在二ζ享受系出海楼 :03 层〉辛n.:1仁奇袭(1 2 )芸)阅单元组成的住

辈在 e 海北楼上;部女儿憾的事盖在这分别为..!- 39. 80m 和
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十37.00m。本工程采用天然地基，两层地下室，箱形基础。底层

室内地坪标高为士O.OOOm，室外地面标高为 0.300m，基底标

高为 6. 450m。

为了对本工程的地基基础进行比较全面的研究，采用一些测

量手段对降水曲线、地基回弹、基础沉降、压缩层厚度、基底反

力等进行了测量，测试布置见图 20 0 在 G】 4 和 Gl5轴中间埋设一

个分层标 F2 (基底标高以下 50cm) ，以观测井点降水对地基变形

的影响和基坑开挖引起的地基因弹;在邻近建筑物理设沉降标，

以研究井点降水和南北楼对邻近建筑物的影响。基坑开挖前，在

北楼埋设 6 个回弹标，以研究基坑开挖引起的地基回弹。基坑开

挖过程中，分层标 F， 被碰坏，有 3 个回弹标被抓土斗挖掉。当

北楼浇筑混凝土垫层后，在 G14 和 G15 轴上分别埋设两个分层标

Fl (基底标高以下 5. 47m) 、 F3 (基底标高以下 11. 2m) ，以研究

各土层的变形和地基压缩层的厚度o

岱言

E 
E 

T品品$品时到2品品品也3碍。?

φφφφφφφ 

@ 回弹变形观测点

@一沉降观测点

@ 分层标

图 20 上海华盛路高层住宅工程基坑回弹点平面位置与测点成果图

1976 年 5 月 8 日南北楼开始井点降水， 5 月 19 日根据埋在北

楼基底标高以下 50cm 的分层标具，测得由于降水引起的地基下沉

1. 2cm，翌日北楼进行挖土，分层标被抓土斗碰坏。 5 月 27 日当挖

236 

十可一→一一→~一-一二十二二一一一 一
l … …一一一一一→二



土到~~去1段时，根据埋在北後举

主运标高下约 30cm 的[ijB单你 H，

幸ß H4 的实测结果，并考虑降

水王道底下沉的影响，基坑吵戳在

的地;!jlf归l弹为 4.5口丑。

1)确定计算参数

根据工程勘察报告警样

9953 为基底处士体农样， Ii罢

络技II单试验''1'其所受路绘成)1

为 l lOkPa，主要这基;或主主士体

商 3董必力，试验成果见量9210

冻土享享 9953 困结囡弹再

:1正草草一…
?…才需寸j二一一

"的仇丰…-L乒;一---+---
iU扩

ZIFJ:j:;: 
且比加f在比 8 

f五费者试验所得得加荷比-再压 倒 21 j:中羊 9953 网络阴弹试验

然 ~t泉、去n荷比 r~l 弹比率关 旦旦3棋手尊f寂然变形分析

i治线七，采用相同方法得到再加在营比-.在成飨比署在关系曲线上

的专刀绞(!)Þ:j切线②。

2) 计算所得该深标点处回弹变形最终续为是9.76mmo

3) 确定确定儿和 R~

很告援民进 22 之辛辛约53 再压缩变形分析草草幸运，级主运(!)与切线②

的交点IìP:持怀ffi费苦变形过程<þ两阶段线饺阶段的车专主斤点，则由上

E到联 r; 山 0.64号次;口号. 32 , r~'=I.O = 1. 2日

4) 乎寻觅然变形意计算

辑室主滋滋究资料，结合施工进度，预估得加街i草草果小几个工况

条件下建筑物沉降i麓，见表 14。如表中 1976 年 10 月 13 段时，

当前工况下熬成所受股力为 113kPa，本工程中基坑Jf挖:(E去毒草草

处第1药费为 106kPa，则可认为至此时为止对基底下发你来说是

其乎等乐缩变形过稽。阴沉降观测是从基础成板究残忍子手去台的，主主

此表格中的实测沉降缀俯小E

根据上述资料，计算备工况下基底处主体界旅费苦受丑爱见

我 15 ，
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E告工程要专利fPJ知至工程实测结束时实际工程乎等加在夺去整沟

1l3kP毡，涌出手基主运开挖基底处立体i即将最为 106kPa. {政鉴于

土工试验室立燎原因，再主2荷比写支1. 0 进行计算。

!i1Ù 出上述建筑物沉降衰，至 197在年 10 月 13 刻，观测到的

建筑物象计沉降量为 54. 主mm。

同样，根据本节庆定义载荷试驳得幸在街上七、君子庞然比率概

念，可依据载荷试验数据按上述步骤没行荡然然交影计辈革e

表 14 备施工进度下建筑物幸亏陈毅

1芋号 ! 监测时间
当前工况下蒜l陆公淡 实普普皇军i们究待续

受压力(kPa) (0踊〉

1976 年§月 14 日 12 C 

2 1976 年 7 月 7 日 32 7.2 

3 1976 年 7 月 2:1日 59 1击.9

4 1976 年 7 月?在日 00 18.9 

5 1976 年 8 旦 2 窍 61 22.3 

8 1976 委在 g)号 13 日 78 40. 7 

? 1976 年纪月 13 日: 113 54自 9

一

毒草 15 雾尽量需受苦苦沉降t十草草袋

p<R~.þç R~ .p~~p< 户c
w算E骂

r~ + TR':τ1. 1) - r 0 

弹交骂王 手尊重2 手耳E在 l-R'c 再压

盘 苦苦，t 机:俨 R'， ) p, 笔变

日', m …10…G 去X…8 …3…J~釜;; =c.84+D-8235 
形量

(:nr:,) 问) I (之一在咛 (mmJ 

1 \p, 
0.1132 0.3::，3告 111.21

2 i 32 。.3018 0.94-34 如.1号

3 :…… l 。.32 0.64 31. 85 

4 1 59 106 O. 5556 Q.8348 41.54 
49.76 

5 60 O. 5ûGO 0.8426 141. 93 
、6 61 0.5754 。 8503 :42.31 
7帽 'γ‘b民 O. 7358 c. 9824 :4东部

8 113 1. 0 1. 1999 59.711 
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5.3.12 中国建筑科学研究院通过十余组大比尺模型试验和二十
余项工程测试，得到大底盘高层建筑地基反力、地基变形的规

律，提出该类建筑地基基础设计方法。

大底盘高层建筑由于外挑裙楼和地下结构的存在，使高层建

筑地基基础变形由刚性、半刚性向柔性转化，基础挠曲度增加

(见图 22) .设计时应加以控制。
据曲直(万分之一)

12仨豆豆磊元元百E出
10←--主楼外挑出 1跨地下结构
←←主捷外挑出羽奇地下结构

8 问←主接外挑出3跨地下结构

61 乡d

4 

三二五

0 
3 13 18 

上
构
数

地
结
层」

Z

2 

图 22 大底盘高层建筑与单体高层建筑的整体挠曲

(框架结构. 2 层地下结构)

主楼外挑出的地下结构可以分担主楼的荷载，降低了整个基

础范围内的平均基底压力，使主楼外有挑出时的平均沉降量减小。

裙房扩散主楼荷载的能力是有限的，主楼荷载的有效传递范

围是主楼外 1 跨~2 跨。超过 3 跨，主楼荷载将不能通过裙房有

效扩散(见图 23) 。
高层建筑 外挑裙楼

012 3 4 5 6 7 8 9 10 11 呻号

50 

100 
~150 

2 回

250 
300 

350 
-400 

基底反力p(kPa)

图 23 大底盘高层建筑与单体高层建筑的基底反力

(内筒外框结构 20 层. 2 层地下结构)
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大底盘结构基底中点反力与旦在卡拉高层建筑基庭中点反力大小

接近.刚度较大的内简便t交部分辛基础沉降、反力趋于均匀分布c

单体高层建筑的地然远远裁力较2在础刚度满足规范条件时可按

平均基1美压力3盘算，角校、泊在主构f牛设计可按内力计算税放大

1. 2 或1. 1 倍设计;大成盖在地下去在构的地基反力在高层内筒音ß1.ft

E手单体高层建筑内筒然佼荒草签反力接近，是平均基!民服力的

O. ï 倍~O.8 倍，主主荡然音在校的边缘J;I力无单体高层建筑的放大

王军象，可按此地辛基2乏力滋行地基承载力§盘算;兔枝、边较构件设

计内力计算告草无能放火，告主外统一燎的框架梁、校内力较不数{本

连接的情况要哥大，设i士时豆豆予以须强。

增加装E出成板刚成、楼饭F季度或地基黯度可有效减少大成敛

结构基础的主在异沉降。 i式3金证明大底盘结构慕础1点板 tlH克望寄焕然

缝的基础挠曲J支农 o. 05%~O.1%之间。工程设 r!-对哥大程远幸灾罢整

体夜彩茶在离卖书辈的热体统皮不宜大于 0.05%. 主楼与i领守在的苦苦

梭的主主异沉降不大于其跨度 O.l%1íJ保证基础结将安全。

5.4 穗定性计算

5.4.3 对于苦苦感必然力作用情况，基础浮力作用1íJ采用阿蒸米

德原理计算。

统浮稳定俊不满足设计姿求时，可J!H在增加脱3室淡设室主抗将

构件等f普施。军巨黎体?满运抗?李稳定饺主要求而主笔资在不满足衍，也可

采用增加锁中智商ÙJ]壁的措施a

采用增加压您的措施，可直接按式 (5. 4..3) 骏董事e 采用抗

然构{牛(例如It也拔桩)等措施时，由于其产线狡拔为苦苦滋役军多发

生，主兰大的位移簸X才基础结构是不允许的，统主主力欲放i茧满足位

移役和i吴法{守。采用本规范附录 T 的方法确定的生在拔被抗绞系主主

力将在E告呈送行设计对大部分工程可满足主要求，对变竟主要求严格的

工军罢王lSl1艾滋行变形计算e
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6 山区地基

6.1 一般规定

6. 1. 1 本条〉坦然制性条文。山区地基设计豆豆重视潜夜的地震灾

害对王室主直安全的影嚼， ~ r与己发生几起滑坡引起的房滋倒塌事

放，必须引起室主楚。

6.1.2 了，泼地质条佟复杂多3若是山区地瑟的显著特征。夜一个

室主统场地内，经常存在地形离主是较大，是苦二1:工程斗争徐明显不间，

不Jiit地质发育孩度差界较大等策况。因此，根据场均工草草地质条

件和工程地质分院并结合场地整平谈况进行平丽布皇室装]~轰向设

计，对避免诱发主运痰灾害和不必要的大校大填.保证建筑物的安

公平日节约建设投资很有必姿。

6.2 土岩级食地基

6.2.2 之岩组合地基是ÚJI友常觅的地装ID火之‘，其二主要哥特点

;绎不均1:J:1e形。或她基受力资艺圈内;存在刚性下除层肘，会使上

夜七体中 tH毫克应力去程中现象，从而寻i注H层变浓浓大。本次修

m射击了考虑刚性下孙后计算地蒸交彩的…种简{贸方法， ~p先

按←遭受二七质地去卖计算变形，然后主挺立在条所列的变形主替大系数进

行修成3

6.3 填土地装

6.3.1 ;z在条为强制ι险条文α 近几年城市辈辈设高速发身差，在新城

区的室主设过程仰，形成了大景的辈革交场地，很多数镣况是未经

填方设计，豆豆接将开山的均属倾倒溪筑到沟毛主地带的填土e 当

利用其作为建筑物地主革时，成进行i羊郊的工程地质勘察工作，

接虫在设计的又体要求，选择合适的地喜卖方法进行处王震c 不允许
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将来绞幸运毫轰轰轰哥哥的以及不符合努求的填土作为建筑工板的地基

持力感c

岳.3.2 为î'í约用地，少占或不 d王战闷，在平原、山rg:幸在丘陵地

带的建设I尸，已广泛利用境之作为室主筑或其他工毅的主毒感将力

层。填土工幸去设计是一项很重要去的作，只有在精心设计、精心

施工的条件、下，才能获得离去贡兹的每建立地惑。

岳.3.5 有机质的成分很不稳定且不身边月二实，其土料中食簸火于

5%对不能作为主庭主f:1'I'J填料。

6.3.6 利用当地的尘、石或性能稳定的工业废料作为成交级立

的填料，既主运济，又省工当省时，符合网治制宜、戏法滚材车在兰等

快好省的建设挂在则。

利用碎石、李是有及爆破芳:~在部主苦苦j辛辛彩作填料时，为你?正好

压辛苦实Ii立在2毒~j妻去麦大粒径，当采用强当于;方法进行处理时，其量在

大教径写报擦务实吉普缓和当地主毛主最适当汕头;。

采用李占 I焦土利李占救含量~lO%的粉土作;填料时.填斜的念主/c

f袭至关重要。在一寇的压实功下，土主李i狡益受优含水量对，子辛苦?交

盯达最大值，成主运交史3挺直盖好。填科主<jf专lU轰太火树，应将主主运

自惠于处理，含水边民主主小;时，则应将王军法滚滚。应实填土施工

瓣，应在王军辛劳滚滚有代适逢饺灼境科进行乏善实试验，测定其最优含

水量，用以指导季直在 1叫

6.3.7、岳.3. 8 ~直立士也慕的压实系数，是填土地基的重要指标，
豆豆狡建筑物的生在构3提到、填土部位及对交彤的要要求确定。压实主露

土的最大干密度的测立足，对于以岩石碎屑为主的毅粒之滨李113前

挤在E一块不足，豆豆骏袁军涝灾试验值健{乐部王菜场小古草草轰钞法所得值

储药，导致压实系数锁商较多，豆豆丰震级地安支袭至连盘或现场试验

疏忽9

岳.3.9 填土地羞的丢在过装力，应根据现场静建立在可试验确定。考虑

到填土的不均匀性，试骏数据最应较自然地应多，;;f该比较准确

地反映t扫地慕的j除质，问自己会采用其他m:佼泌试法i!1::t于稳定。

6.3.10 在填土施工过程序，皮切实做好地军苦练水工作但对设置
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在1卖立场泌的上、下水管泼，为防冻园管道渗苦苦景:每每邻近建筑或

其他工程 .!1l采取必要的防渗盖着辛苦溅。

6.3.11 位于李号楼上的填土，其稳定饺$盘算!1l包含两方朗的内

容:一是填土在自主革淡然筑物药载作用下，涝灾然坡丽滑动;二

是由于1莫之出现新边坡的稳定问题3 填土案奔边泼的稳定'没较差主争

应注意防护。

6.4 滑被防治

6.4.1 本条为强制性条文。淆波是山区辈辈设取常见的不良地放
现象，有的淆坡是在自然条件 F产生的.有的熬夜工程活动影确

下产生前得然坡对工程建设ftt餐饭火.Ll.t区建设对消费支问题必须

贯主视。

6.5 岩石地辛辛

6.5.1 搬运右边萎，粉别条3变革言状岩石中，等窃犯法向持力j芸

范围内软;毅、引更袋中目 l泻出现很常见。在平画上软硬有币i:ï~领i海分布

就在垂肉之硬是音有…;至厚度、软校有…Æ主窒深的情况下，;每当是

合双其主使用地基.就有:Jr、主要通过验算主运辈辈的;农营造力和变形米价

彭:销对她荔进行使用。岩石…般可视为不UJE延续t监察，上部荷载

通过去卖石出传递到岩石地装七时，葱;或应力以直接传运IU与3=:，应力

呈柱形分布，努荷数不断增加使辛苦有裂缝被压密产生微弱沉葬事部

诩布ira寸，部分衍级将转移到;中切馀范网以外扩散，基底E运轰击结

形分布o II盘算岩石下距r~强度时.其基!条压力扩散角可绞 30(t --., 

4位考草草@

自子将在j地寇则f重大，在E革铲除均匀的情况下可不考虑不均匀

沉降的影响，放i薄一建筑物中允许俊用多种基础形式，生日悦3幸与

独立基础并辰，安装形基础、独立基础与彼菜基石事并用等。

去委主雪原起伏剧烈，去笔委主较大并形成l梅穷孩!去是岩石地基的辛苦见

情况，为普露保建筑物的宝安袋. !1l1t被 i路空翻对;峨蒸稳定性的

影院。
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6.6 翁商部』寄:t ì向

在.6.2 由于岩jj溶发育具有严擎的不均匀饺，J;;区别对待不同辈子

济发育程度场地上的地基荔础设计，将辛苦苦葬场地划分为岩草草强发

、叶江等发育和微发育工二个等级，则以将军委勘察、设计、施 L

基岩面相对高美以极守在毛主孔的主运毅然主运 e

钳子L见润隙率= (见书饲撞去给孔妻生多数/敏于L总数) XIOO%。线

是号将举= (觅漓隙豁然深遂尺之辈在/钻去震怒主主尺) XIOO% 。

6. 岳.4-岳.6.9 大量均工程实践波恩月，彩浓;也漠经过恰当的处理

，育;以作建筑施基。革UE建筑隐地凯克当紧张，在辛苦挥手发育地区

建号适逢卉先苦连牵强发育场地非常困难。采取食磁石ìJ;榕的措施对岩溶地

参ilHÏ必须并加以利用，更加切合~trü~辈筑地粮基础设计的实际

谈况。

去:?!司的lJìi极强度低，稳定性差‘且没泌的发育速度 般都很

诀， [日此其对地基稳定性的危害大。放在巨辛苦济发?守主主泛的地基基

础设计应对土洞给予高度重视。

助于影响警溶稳定性的因素很多，王军行激怒守主段一童受难以查

明辛苦揭穿中夺衍，且吉!r)H岩溶稳定险的浮衍，仍然去是以定性和经验

;如逛。

对各专卖运I震级稳定俭的主主量评价，仍处于事在费住!苦?役。然要是技术

义狱中曹雪介绍采用结构力学中的梁、板、拱王理论评价，似刷子计

辛辛边怒条伶不易确确，计算结果难免具有不确定傲。

辛苦淤地表辈份地练与蒸磁方案的选择应针对具体条件极别对

于号。大多数然浴场边的表溶都需要加以适当处理方能进行地蔡基

础设计。 t阳也漾在基础方案经济合理与否，除考虑抢夺这段然状况

外，遂成考虑地3盖处现方案的选择s

一般情况下，扮得草洞院在楼~壁忠于受j济蚀汉化的豁然，成部5分

岩体强度和在极反校内部围岩要低，为保证建筑物的发念，要要

求跨越衔接穿f陶器共的男程式辈革构在稳定岩石 E范文革王长泛应大子弟是否需

1. 5 倍a
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当采用消!底支撑〈繁辈辈)方法处辈革时.桩的设计应考虑下列

闪素，井然去数不同条{阶 i革辛辛 s

1 相t底以~31说~5 倍较役军E习、小于 5m 深度去立自主内无影响

地基级法性的洞撞去存在，岩体稳定性良好?杭端嵌入在书等风化~

微风化岩终不穷!小于 0.5臣，并低于成力扩教范割肉的不稳定消

费皇城板，豆立委妥善盘算被端城里立深度已注:侬说桩不沟 i榕空西f青平事。

2 ~盖坑涌水笼子是红排、成孔圣头称良好，饺设计人工馆子L桩0

3 ~墨坟溺水主意较火，主是排将对环竣淡然邻建筑物产生不良

影响，骂骂成子L幸去{牛不好，室:设计钻孔栋。

4 当采用小室径较时.应设置级台 a 对地3委主盖础设计等级

;如甲级、乙级的建筑物，格的承毅力特征僚主汪阶静载试数确定，

对地基然你没计等级为两级的建筑物，可借鉴类似工程确定。

3牙t堂，悬臂粱设计基础时，应对悬号寄望挺不同 lf力工况进行

3盘算。

桩身穿愁善于洞顶板的辛苦侈，由于结才济发育的复杂性和不:均匀

饺，顶板'情况一般难以3楚明， ，墨写专谈况下不计算:要板去体的侧

隙力 e

6.7 土质您若量与重力式销蟠

6.7.1 边坡设计的被激则:

1 泼泼工程与环城之闵有辛苦密切的关系.边坡处憋不当，

辛苦破坏环境，毁坏吉它::5平衡 ， i台辈辈边坡必须浪淘环绕保护。

立在山区进行建设，切怒火挖;大攘，某些建设项段，不顾

环境巨资絮，大纳入选手挂在.量皇后出现火线较滑坡，大釜投资主衷于

区，还酿成交二态环境的破坏。应击是很依山就势G

3 工草草地质勘察工作，是不j.jJ备是少的茶水建设程序。边坡

工程必影确隘较广，处理不穷就j.jJ酿成地去五灾害，二ζ革蒙主盘痰勘察

尤为寰。敬重要工作不能沟限于红线范则，必须扩大拗察菌，

放军E坡lN的勘察范围.应达到被离去告 1 f音~2 倍，才能获取较究

辈辈的地质资辈。对于离火边圾，应激行专题ljjf究.提出主等行然Ji
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案经论iiEfr音方可实施。

4 边泼文挡纺车智的排水设计，条文去当结构设计很重要害的

F手，许多文豁然构的，失然.都与摊主主不苦苦有关。级革注1袁庆市的统

计，倒塌的文院结构.EI!子排水不铸造成的寄存放占 80%以七

6.7.3 毅力式主写文榜上的土Æ力i十多辈革军注王军的问题:

1 之压力的计算，目前隧际上仍采用模惨淡算法。很极大

矮的试算与实际观测续采始对比，对于在这大裆土然构来说，主IU司

ð~基土压力玉盟主告计算的古音果偷小，主;压力的分布也有较大的偏

差G 对于高;大含金土墙，通常也不允许出现达到极限状态时的{立移

值，民刻已获土压力计算式中i十人增火系数。

4 多

图 24 慧慧在享受形与.tffi力

l-Wt~荒草辈辈革 2 静11:土压力 3…主动土压力寻

4 墙体交丑王军 5 计算必然

2 之压力计算公式条夜土体古拉到极限平衡状态的条件下派

导出米的，当边拨3主挡结构不能达到极限状态时，之压力设汁击是

应取主动之压力与你11二土压力的某咱中间值。

3 在rIl !2{建设fF' .经常逃到 600~80。陈峻的粉石自然边圾，

其领角远太子然合破坏阀的倾角，这对必然仍然采则高典土压力

理论计算土压力，将会出汉较大的偏要去。当主音石自然边放的{顶角

)(于十于12 时，成按替意你试算法计算二七压力告!L

岳.7.4、 6.7.5 .1主力式挡土统构，是过采用得较多的一种损土结
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将形式。在山区地盘比较狭窄，重力式挡土结构的基础究成较

大，去苦苦;每土地的开发利用，对于高大路土墙，往往也绎不经济

的。有料是主要的地方材料，经多个工程泯~雾，对于高度 8m 以

上去专挡土壤，采用桩锚体系挡土结构，其造价、稳定'陕、

饿、土地利用率等方面，都较重力式挡土结构为好台所以规范续

"致力式锁土墙究用丁-高度小于 8m、地层稳定、开挖土有方

时不会危及相邻遥筑物安全的地段'二

对于爱力戏挡土墙的稳定性验算，主要自抗清稳定没控制，

刚现实工J艘中{锁辍稳定破坏的可能性又大于淆动毒室主手。说哥哥过去

找倾覆稳定性苦a~数偏低，这次稍有词整，由原来去告1. 5 调整主

成1. 6, 

6.8 岩石边草量与岩石德李子撞撞

6.8.2 秦皇体毒草泼泼被警原始荒草皮立;李手放后j]!] j单较快，在现场很

难视II续到~t鼓阶u1在力。 ffi夜离统郑i去§岩石边披上，很容易发现边坡

顶部的校你裂隙，其深夜约为边极高度的。.2 倍~O.3 倍，离开

边放;真苦苦边缘一罢王军在英等J[j靠在很焕消失.说明边坡顶部确实有拉应

力存在e 这一点从二二级主毛弹试验中说得到了证明。从光弹试验中

也证明了边泼的缀满，军于农辛苦然成为均剪切成为，对岩石边坡来

h 

μ坐立足

3「…

段到 25 罪集体草草豆Èi草草支顶部毅然

j'-E在1Jí梁; 2~~坚Æ\谈及牛脱 I 3 构适宜、销杆， 按1重写理委主分辛苦
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说，滋有本身具有较离去告抗压与抗享享级强度，所以岩石边泼的破

坏.都必从I夏苦苦主守主革开始的。因此对于整体结构边梭的文主户，写在

校:这加强j茧滩的文护主吉构。

边放的I贸部裂隙比较发育，必须采用强有力的钱李子进行文

炉，在顶部 O. 2h-O. 3h 高度处，至少布室主一持续稳钱杆，然杆

的横向|同距不rJl太子 3阻，长度不应小于 5自a 室主号等专革幸?二条俊不放

小于 130阳丑，钢筋不宜小于 3 尘 220 其余部分为防止汉化革荡荡，

问采用锵杆进行构造防护。防护镣杆的子L径3至采用 5号mm~

1白Omm. 锚杆长度宜采用 Zm-恼，锚轩的!可距1立采用1.如~

艺事 Om自

6.8.3 单结构窗外倾边坡的横推力较大，主要苦旅程安史最重古槐泌的
统剪强度一般较低g 在工程实践中，岛生络构在百外倾边峻的核毅

力.通常采用筷形体平面课题进行t十算。

对于具有两组或多组结构面形成的下滑梭校体，主主1"1赞沟通

常采均主主形体分割法进行计算e 现举例如下:

1 已知 z 新开挖的岩石边放的放角为 80' ， J.tI坦克上;存在辛辛

苦寻经结构西(郊00 26 所示) :结构在首 l 走向 AC. 与边母在]真?部边

缘主是 CD 治夹角为 75"，其倾续ßJ 7号。; J辛苦直构怪可 2 走向 AD.

与边圾顶部边缘线 DC丁灼夹翁为'10"，其倾角冯 43' ， ~p 网络构

窗走向主主部夹兔 α为 65' ， AE点的E草草骂为 3m，全是试骏两个给构
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面上的内渗主要角均为伊=15. 矿， J主教聚力这子 G。岩石的数度为

24kN/m" 0 

Z 棱线AV 与沟结构阪走向线离去古平在百夹角 α ， t主句。可采

用…1'7lJt十多辈革艾滋f丁计算 z

叫 t主主于十 cotα
sm αtan 二毛

叫忑J然应T十 cotα
提n atan 阳

从沟通过计算得出 α1 =15"'，岛=到衍。

3 透彻计算出毛牵线 AV的做角，或:沿着书是线方向上级构陋

的视倾角 ßo

ta同卢 tan，B， si即1

计算得:卢=35.5'

4 f在 Aì但平面将 F劳苦棱柱体分割成两个执体c 计算获悠

闲个祸淡泊蒙力为:叫 =31kN，叫二二 139kl可;

在费1全体总重为 W=Wj +W2 170kN , 

5 x1两个立起体的重力分俗成垂直与平行于结构在君的分力:

Nj 三二-毡，] cosA = 10. 6k淡

了1ωWjsinJ骂 =29.1kl\甘

1'J凡飞 ，止巳巳=二工工尘二工二工

丁2=艺轧￡坚!2S妇1叫烈名 =9闪4.8主N

6 再丰号子行于结构丽的下滑力分解且克运豆与平行于棱线的

分力 z

tan81 二 tan (铃Q一α，) cosßj= 1. 28 81=52' 

tanl1, =tan (90-a,) cosß2=O.61 11, =32' 

T,j = T1 cosBj = 18kN 

T"， 之 cos8， =80kl\ 

7 辈辈革全体总的H曾为 z 卫工工 T'l 叶 T" = 98k:'\! 

两绩夺智丽上的要提阻力

F飞机 (Nj + N ,) tan<p= 00.6十10 1. 7) tan15. 矿山31kN

2圣9



作ffl:tE支挡结构上推力: T=T，…久拮67主FJO

6.8.4 岩石锚杆药龙去吉构，给…种新型然觉结构体系，对文销

商大土质边梭很有成效。龙去石错事H主主主商构的{立移很小，支挡的

土体不可能达到极限状态，当按主动土压力草草论计算工tE主力尉，

必须乘以一个增大系数。

岩石锁李子摇土约构是通过交校或竖担更将士压力传递给辛勤籽，

将崩错杆1号:乞压力传滋生会稳定的精体，达到支挡的阔的。立核j句

烧;当板是 科f袭护结构，其作用;是抱住两位问的才二辛辛，使其不

掉下*，[51存在着简]荷拱作用，湾立中全阔的太辛辛作用在必太极的

工七压力主毫不大的，辛苦撑艾揽生古构没有设置;当板也能安念文挡

边圾。

岩石统科二挡土结构在号JL校必须般人稳兹的岩体th ，一般的嵌

入深夜为立校阶草草尺寸的 S 倍。当Øi交挡的主5体位于满贯主较大的

基是崖边峻的顶然衍，可有两种处怒穷、法 2

1 ~夺柱延伸到被婷，为了增强文校的稳定性，可获挺崖

的运当音在佼增设一定要生髦的锚杆。

2 将立左空寂具有一定承载能力的陡路1美苦苦截连号.在立革主底

部主量设辛苦杆，以承受立核成部的程建?在为及然分紧向力。

6.8.5 2非条为主董事手的构遥望耳边是‘革毛说明如下 z

1 辈革车子立优先采用热轧辛苦勋的钢筋作主辈辈，缝因为豆豆建筑

工程量丰统润的锚杆太多不使用机械锚头，在很多情况下主筋也不

允许设提弯钩，为增加筋与混凝土的握聚力作出的娩定。

2 大量幸亏试骏研究表明，岩衍销杆在 15 翁~20 倍锚杆统

径以漆的部位已设有辛苦闰二均分布，只有错杆顶部周爵的农你出现

在建坏后，辈革闷力才会向深吉ßl蓝你 a 当岩革可锹事手段j量去岩深度小子 3

倍锁将始于Lt空时，其t在室主力较低，不能采用本规范式{忘.8. 们

进行抗拔承载)J计算。

3 锚杆的施工质量对错杆就拔力的影确很大，准施工中必

须将钱孔消洗 fl争，孔璧二字允许有~且要存在 9 销杆的施工还应满

，@有关施工B金收双手在灼规定。
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?较弱地基

?黛 2 ltH寄生苦处理

?‘ 2.7 ;1拉条为3盖率i 俊祭文。去Ii\:@T复合地主主设计的基本原则，

为辈辈在草地缘设计番号安全，夜没行土l!!丢在设计时必须严格执行。

3主会主主基主量指出生在与幸尤利坚|问增强体(桩)组成、共同承担

蓓载的人工地攀。主u盖地然饺增强体材料 iïJ分为自~'性桩复合f也

基、粘主音材料桩复合地去罢手n5航粉i声声材料桩复合地基3

当地暴士为欠回生高二七、膨胀土、 j盟陷性直走土、可液化土等辛苦

辣土时，设计时成综合考虑立体的特殊性质，运用适当的治?虽然

和施工工艺，以保ìJE处现1月的地主基尤利增强体共同系担荷幸运a

7.2.8 本条为强制{线条文e 驳溺爱艺台地兹的笨重主力辛辛侄值豆豆通

过载荷试验确定。可直接通过发命'浪荡然在苦读驳统定，主主透过增

强体载荷试验综合立的主支毅力辛辛低级匆地区轰轰竣确泣。

桩体强度较离的增强体.i'iJ IJ，\将在?建立传递到拉端主层 z 当

桩长较长时，出于单车寒交会主患辛基然苍苍试梭的苍苍裁板宽度较小.

不能全面反狭复会主监慕的求我将它E. R路 1比航线采用效桩复合地

基载在号试验的结果确立运复合治毒主主革幸运力将在Ej股l'可能由于试验

的栽在?极恶积互支由于褥主圣经，惨庭对卖艺命地然善我在营试尊贵在市泉产生

影E题。因此对复合地基承载力辛辛1íE僚的议3金方法，当采用设计

若牵线浮泛进行试验时，对于独立基础就条彤，我础Ê:*陌生当蒸líW

宽度梅等的数荷板进行试验. lli J在础贯n距较火、 i式5盘有因戏;而

采用较小宽度载荷板进行试验时 .rJìL考虑将费品费事If.x才试验线

;在的影响。必要时应通过多桩复合地3辈革立衔试验确定 c 习雪地民

经验时也可采用单桩载荷试验生在巢军R其烦 j谷之七级革装力将被告皇室主

食要去骏确定。

7.2.9 复合地慕的承载力计算rJìL同时满足赖心苦苦草案犯统心态j委主
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作用的主寻求@

7.2.1店 主立会主应基的地基计算交形量可采用移向压缩分j菜总平日ì!

f资本规范第 5.3.5 条~第 5.3.8 条有关的公式计算， 1J日凶

的楼去量以桩土复合模量。

由于采用复合地基的建筑物沉陈汉泌资料较少，

然地基的沉降计算经验系统各地使用支援念之层楼去竟如能对符

合性较好，对于承载力提离颇度较火的问§俊苍生交公盖在然你泼计多等

值小子实测值的现象。本次修订通过对收辈革药费告金2这 31 1' CFG

辛庄复合地基工程沉降观测资料分析，傅H1知出去益的挂毛在李计黎圣圣基金;在

数与沉降计算深度范围内压缩模盘~运值的关系，主Z善恶 27 所三去.

本次修订对于当量模量大 r 15MPa 的m降计算绞验骂草委主进行了

满身菜。

z?"-
09 
0.8 

0.7 

0.6 

05 
0.4 
0.3 
0.2 

0.1 

‘ 

勺万马ι.
.~ +..事.. • , 

白 L
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 500 

• Ë,(MPa) -60.0 70.0 

00 27 君主然计算经验系室主与当营造级主量的关系

7.5 大革富慧在全毒草军事号辈辈

7.5.5 在计算依燎(然在道iÍl子辈革锁在牙祭引起烧饭斜值三三O.ω部

和计算方法与Jjj(规范粉闷的慈善事七，作了复季军.结果!t表 16 0
表 16 中 [q句地在耳的均有1街草案允许值(段a) ; 

[s~J 中问校然内销边辈革中点的地基附加沉降允

i午古草 (rnrn) : 

五名正3基础 t的地而珍毅(不考虑基础外的
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地而堆裁影响〉对男基础内{顷僚的影响系委主;

品 和l至在练础上的地说主截然纵向方向一致的

压在地基上的地阶级草案对基础;每倾值灼影

响系数;

l 车间跨度{屈) ; 

b 车间跨度Jn部;毒引击成轰耳边长〈黯) ; 

d 基础理深 (m);

a 地室主主在辈辈的丢在网长fl!' (m); 

Z, 从室内地土丰硕超然的地然变形计算深度

由

立 地基变形计算深度内般@.力应草拟法求得土

的平均压缩模虫草 (MPa)i

在怡、比~一柱基内、外侧边缘小点向主室内地董事谜是室主事

至立专7 处的平均附加磁力系数;

aAd 、 h …一一位基内、外倒边缘呼3点庭宣言;每荒草坪在远走至2号

'E基底处的平均F封锁成为立在建立多

问n伊………靠在内方向和压在装在患上的泡在骂骂轰然一致的

主王若E泡菜上去告放军言难毒是引起苍苍苍边的时项债 g

tan6……浪荡雄载范l'IlI与基础内翻U.t1意辈辈戈童在台时，

j等布i远在古堆载刮起的基础内{悦值;

ßJ ..… 'ßIO →分别表示地面堆载离校基内侧Ht!绿的不同

f主毅和难载的纵向长度对3基础内{慨值的影

响系数。

表 16 今 z

O.008bEε [qJr …~ 
叫 :.:.J队暴 … if"，)→ d(a，;" 一苦耐〉

D. 号08bzoiffu
之与 (iffu … aI易) - d(iiAd - ii，挺〉

作 O.033b
pvζ公ζ工岳)王石士王:
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rI tan.9' 
Po=←→一

t四8

大两积地重5荷革是作用下主豆浆费'1"110沉降的计算数例 s

t在层工业广房，跨度 l=241刀，校去卖然接耳边长 b=3.5m ，

石出楼深1. 7四·地基土的Bi绩获重王三且是如跤'如;在幸运纵向长Jt a黠

60m，厂房填土在基础完工Ici~莫筑，泡汤苍苍辈辈火小街装2闺女R图 28

所示，求由于地图荷载作用下核基内镶边缘瓦拉豆豆 (A) 灼豆豆基附

加沉降值.并验算是否满足天然地辛辛设计益要求G

i飞
机 17划叫4D∞ . I 

叫::;:175'ι一→
归捕。

在建立草 地主可衍统计算那数

1-]草草军主草草案如 20kP如 2…主草工tq， 巳 :5 ， 2kPa;

主 楼二支乡万以 9.5盐Pa

气等效沟布去自挂在街然也

计算步骤郊农 17 所必 G

二、柱基内侧边缘序，点 U\) 主号施慕附主主沉在每筐 5;

计算时取 GF 如 30m ， bf 17.5m。 计算步骤支在表 18 街示g
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表 16 均布荷载允许债 [q..J 地移沉降允许值 [i，] 秘系数声的计算总表

i d b I a 
Zlll aAz i a& 

[q叫丁 !山(11)) /iJ 
/iJ 严。

l'时 (n))1 (11)) a Ad σ陆" (kPal 1 2 3 4 1-2 6 7 8 9 10 

13.010. 主8210.163 Q. 4R 骂 O.C但 8 0.OI07Ë. 0.0.93 0.44 

16.510.32410.21悉 ú.485 0.082 队 00821己 O. (J.],38 0.34 

12 2 1 1 22 21.010.358 0.264 G 将8 0.095 0.0068 总 。.0513 0.28 

33 23.0 0.366 0.216 认特 09610. 队 0528 0.26 

44 24.0 0.378 0. 284 10. Q.OI16 。纣
卜一

8 13.0 0.270 0.10i\! 0.0148 0.51 0.27 0.24- 0.11 0.10 0.08 0.05 0.03 0.03 0.030 0. 01 
… 

10 15.0 0.324 Q. 150 0.0096 Es !0.04将 0.39 

2 r;;~ 也即71 军二12 1 2 20.0 。伞 3~q 。 198 0.0540 。 32 0.21 。 20 0.15 0.12 0.09 0.03 ().Q3 

130 22.0 0.363 0.222 0.49 10. 。0(1071 E, 1 O. 0590 。.31 0.3‘ 0.31 0.18 径 11 0.09 

• 40 22.5 0.373 0.231 0,499 。.029 0.00 '/1 E. 0, 0596! 0, 29 

6 13.5 0.282 0.082 0.488 0.01010.0138 E, 。， 0526 。 57 。.64 。， 21 O. oi\ O. 怠4

12 18. 。 0.333 0.134 。 498 0,01010,0002 E.画 0.0551 0,3810,38 0.23 0.15 O. lQ 1 0.06 。， 05 。.0310， 02 0.02 0.01 

15 19,5 0， 34910、 153 0. 498 0,011 0.0084E，囚 0.0574 Q.35 白白 22 0, 15 。 1白 0， 08 0.05 0.03 0.03 。， 02 0. 01 G 剖

181 2 3 
:10 24.0 0.38810 尔1 .1 。.012 。 00'il E, 0.0659 0,29 0.21 。 14 0.1110.08 0.06 0.05 0.03 0,03 。1.020， 4弘J

45 27.0 |。、 3即 0.228 0.4织; 。.011 在 0067 E. 。 0723 ().28 0.42 0.28 。 15 0.08 0.07 

10.3伪稽。 28 0,237 0.499 0.012 。删6瓦 0.0737 0.2'1 
U山
~
山
饲



队b

'" '" 
钱我 16

Z也比G;~四凡 ιb …;早 tJ 亏了了i 川札υI 8 I 9 IBP' 

卡一

30 1 2 1 5 

机个→一-才一一一 j一一}一一一←一一斗 ! 一一1-一十一←-+……十 一一一一一十-

20123.010.37010.15410.400Ic 号。手 3 栩如l!;， 10. 06831c 自$ 将俨 .2R I {]14 I o. {)g 斗。 710.04 3 1 0.02 队 02 I 0.01 

40 12在 .柏8i(U如8 日 .49910.00610 羽毛 8 瓦 J. 0180 1 O. 28 

r;同斗0.229 O. 490 ~-;06r~:-~年 ~iï.lc牛 6E时函;~ o;J;: ;j~~~~L.时 10.0310.5010.0810.02
0.49910.00610ω63E，尽|队 08制 10.26

6 114.010.27910.0461 队 488 忡，阳210.0175 E, 1α 阔别 10.7210.5110.2410.10 1 0.05 

12 120.010.32110.09110.49810.00110町 0101Ë，葛川 01021ι4410.4110.2410.1210.0Y

?当土I[

出主主主
25126.010.3古时 0.15110.49010.00310， ! O. 078510. :-12 0.61 0.23 0.29 0.05 0.01 

J 也叫篝1号平仇川4剖的i坤叶9

7川15斗i}二斗斗二二斗i斗10 础10.22010.49910.附i川5叶 09吟 27
1 
附

: 
。 15 0.09 0.0 号 0.05 0.04 0.03 

1100137.510.4吨例10叶 。.21 1 o. 13 0.10 0.01 0.06 0.04 0.03 

。叫 0.02

。.0210.03



t、3
飞n
飞、

这 段

叫去=;需>1 ) 

雄载

q. (泣'.) 填土

合计

p, CkPa)棋圭

品的币的品Pi (挝、〉

8 

。.如

O 

15.2 

15.2 

9. 5 

1. 7 

司提 17

2 3 4 5 G 
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8 秦皇 嬉

窍.1 元筋扩罪恶去基础

8.1.1 本主运范提供剖各种完筋扩展基础台阶笼高t己的允许俄治

脱了本统范 1974 )饭规定的允许筐，这些规定都是经过长期的工

程实践检验.是行之有效的。夜本主盖范 2002 放豆腐制对，根主恶现

行t国家标准《混凝土主吉乎每设计然范)) GB 5001日以及《磁然结构

设计规范>> GB 500号3 对混凝土和若望体续构的材和↓强没等级主要求

作了满浆。计算要在泉衰弱，当3盖础单{赂扩展?在围内3基础底在5处的

平均尽力值超过 300kPa 时.应按下主主验草草草董〔校〉边缘草草变阶

处的爱剪承载JJ ，

v 号• 366f，A

式呼问:毛二~…相互立于作贱的基本组合的的地然土平均净反力产

纹的沿 i滋〈狡)边缘或变 i苦?处的第 }j 设计缝

(kl\) ; 

止一一均与事〈辈辈)边缘豆豆交防处基础的毒室裁在封建5积

(m2
)" ~当主盘算在盖在骂为阶形均主主截淄衍算'JE度接附

录 G 计奔 c

立二式是根据劳材料力学、筹建混凝土抗主主颈Il设计值以及基底汉

力为主主线分布的条件 F确定的，适用于除岩石以外的地墓。

对辛基底反力集中Cf立校附近的主挂在地怒，主主泌的抗要辛辛盘算条

件皮革提据各地区具体情况确定ρ 重庆大学曾对室主 F君主辛苦、泥E走在þ

锁和砂浆等变形楼量较大的辛苦苟地裹上的元筋扩展辛基础进行丁试

验，试验研究结果发明，楚?至1士应立在上无筋扩展主基础的基底反力汹

全是是一销量量的马毫安形，三呈现出小j泻大，在耳边小，到了边缘又略为

增大的分布形式. l'泛力的分布曲线二主要与农体的变形楼去量和基础

的?啦?全楼去数比德、基础的差远宽 t已有关。归于试验数据少，J3.盼我
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t要岩石葬在别较多，阔前均不能提供有关此类主基础的受剪承毅力验

筑公式，则i比有关注3右地玉皇上;毛主主扩展基础的台阶宽商比应络念

各地区经验确定。丰虽然旦掌泌的岩石地丢在上的元筋扩腿黎圣毒试验

中去驻军盟沿柱周边禀剪和劈裂破坏乏理象，专注朗设计时成立才校下混凝

土基础进行昆主喜爱压承毅力捻算，避免校下蒙混凝土基础可能l2SI

续向校应为达到滋事运主的抗拉强度旦去引起基础周边1tì凝土发密紧

j问苦苦裂破坏和压陷字

8.2 扩展基础

8.2.1 扩展基础是指校下钢筋混凝土独立3基础和精下钢筋混凝

土条形基础。由于黎磁底饭中垂直予受力?两筋的另一个方向的自己

盘查具有分竟支部分离雪亮的作用.有利子!成扳内力3辈分布.因此各以

规革汪小基础板的最小成立吉尔都小子烫的最小配筋E队美倒

ACI318 规范中慈善Jll板的矮小院主主旦在是按淑度和混凝土收缴的要

求规定为 G.274(fFE 275在.1Pa - 345MPa) 和队 18% (儿 E

415MPa) ;英国标准、 BS8110 规定数的两个方向的效小配筋丑事t

低狱钢为 0.24% ，合金钢为 O. 13~-{; 盖在国汉字在 CPllO 规定板的

受力钢筋幸Ql:X凝钢筋灼最小配宽盲率z 低每逢锅为 0.25%幸在台.15% ，

合金钢为 0.15%和台.12%; 我磁《混凝土结构设计规范)) GB 

50010 裁定对卧意辈子地基上的混凝土饭受校钢筋的激小黑室主然不

成小于 0.15%。本统范此次修订，号哥哥串了校 F独艾然榕的受力

钢筋段小事己草草率为 0.15，%，就姿求低于美E盟主革范，与我l'iiI (<1这

凝土乡亲构设计规范》心窍 50010 .x才卧辈辈子地基上的混凝土饭受拉

夺得筋的益受小自己竟荒凉以及当ZC费支墨写在对含金俐的最小就筋率要要求扫

一敛。

为减小混凝土收费苦产线的裂缝，幸运高条形基础宜生不均匀地基

士i草皮能力，本次修订适当然大了分布饿筋的成筋量。

8.2.5 自本规范 GBJ 7 89 版颁布后，网内高中Fr:I基磁析;察厚

度以及杯缓和主查核部分的自己筋妥;;J<J事本上照此执行，情况良好。

本次修订，保留了本规范 2002 版增加始抗豆建设防烈成为§淤积
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9 度时，贵在校部分的卷走向级筋的夜室主量不立小子如@150 的

要求s

制定草草杯江三丢在荡去号宁等透依然篷 t

i 杯密?学史在 t

多数设计往计算有竟在本主要基础的厂房排架时， 一般都不考虑短

校幸亏盖在碗，将炸药是位祝你阴夜怒础杯口顶面的二阶柱 (00

29衫。这寻寻z简化t十算所怨自甘苦苦统 m 较考虑有短往存在按三阶校

{图 29ε〉计算所榕的这苦饭小。

飞a) (b) (ç) 

00 29 辛劳毅然主~~出广￡警告~i十魏京主革

〈的广E善罢骂骂~; (孙穗4名卡?要掌军如)精确计算

i京机核工业部设计碗豆才是主建立饥荒草或数小子就等于 750kN 、

轨驳标窝在 14m 以下的一般士~广房做了大然分析工作，分析

续果表现 z 短柱刚度愈小叶的t峭愈大(囱刷，则弯矩误

主!!:! %, E!IJ 雪:二些%愈大。因 30 为二三阶校幸自二三阶牛毛的弯主巨误
m m 

主是关系，从图中可以看到，当全! =1. 11 时，仰马~8纭，幸等待?每
L\, 

f两安:'t使用范网之内。在报同的领校离去王军在辛苦闷的校戳在普条件

J'，领校的刚度与杯壁的厚度 t 有关， GBJ 7 … 89 级滋事t:l牵挂主此

规定杯娥的厚度e 通过十多年实践，校车等主主重己翁的F袭制条{怜我n重

汤姆L贯注.本烦?在 2002 极参旦去《机械丁亡广丢在中每设ìj-然乎在》心印 8

97 生的B 了然 8.2.5 条中第二、 3 主主幸亏限领条件c
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对符合本规范条文要求， J主满足表 8.2.5 桥:签妥善E变革支小笼求

的设汁可不考虑高杯口慕翩然牧部分对排架的影嚼， 1号则应按三

阶;位没行分析。

2 杯赛独己筋

事手续费2辈革的构造要求给孩子横向〈顶层钢筋闷和1微 fÄJ草草筋)

幸u纵向钢筋共向工作的计算方法，并通过试验验谈。大缀ìJl:~车工

作淡明，除较小柱截茵的事手口外， f智能保证必需要告交会度。 1盖层

钢筋闷的抗弯力臂火，设计时应充分利用其状苦苦熬建立力以减少

杯盘古炎、他的钢筋用量。横向2面筋何@150 的抗弯丢在毅力轰轰栓在告插

入李~r:l~季度 i 顶异， 1到~校戳在H高度 h 火于 1000册n ， h1 = 
白，以闷，主运弯能力有限.因此;设汁时横向柿、筋不去汇大于你@

150，纵向钢筋豆径可为 12mm-16血血，豆其设3建缝义与 h 成正

l 仁 ， h 愈大贝tl其抗苦苦2幸运卖力量立大，当 h二?-10台Omm 的雪其抗弯承

较为已达到甚至超过1页废钢筋阀的抗弯承载力。

费.2.7 本条为强制做条义。规定了扩展基狱的设计内容:受冷

4月然载力计算、受豆豆切议结武力计算、抗3号计算、王泛应承载力汁

为确保扩展基础;如十的安全，在进行扩展然础设计的必须严

格执行③

8.2盛草、草.2.9 ;;号然还然下独立基础双向受力状态，慕础底面两

个方向的边长而然都存在你在豆粉肉或恕远的范黯沟，试验结果和大

续工程实践表明，当i冲{划破坏锥体落获签毒案;该吉普以内沟，Jlt类基

础的截面高度由受i中切欢我立J控制。才立统豁然饭时所作部计算分

析积比较也表明，符合本规范要求的双向受力独立辛基础，其剪切

克苦苦言的载重哥有效B荒草只 般都能满足要求，元浴:ìtt行受剪承载力骏

察2 考;主至u实际工作中i往下独立基础;或商附个方向的边长比值有

可能大于 2，此时态狱的受力状态接近于教;在1受力，柱与基础x

接处不存在受冲切的问草草，仅需对荼毒案进灯结斗裁军军受剪承毅力骏

算。因此，本次规范修订时，补充了基燃烧疏忽边尺寸小于校烫

金E两倍基础有效商1t时，尊贵宾柱与主主础交接处基础受剪承毒主力去告

条款。验算截程夺取校边缘.当受剪验辛辛在击注目为阶梯形及锥彩时，
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院 3日 …章建工JII:厂房子与生旦'% (上如关系
品 m

f宝.11 军击战的桥关系数 1=0。在11824352

jjJ将其在草创f斤穿军成矩形.折辛辛苦差丽的:00;度及截面有效高度宇沟、按

照本规范附乏法 u 确定。有警察说明的是:计算斜截愿受剪绿草案为

苦苦字验整车核资奇的t支援，*凶规范的规定不尽相同。对于学预应力

构伴唱羡E费支克m ACI318，根据构件端部斜截面脱离体的受力条

件幸运定了 z 乏与?魏足(I)文应反jJ (沿剪力作用方向)在构件幸运
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部产生压力时 (2) 距支座边缘 ho 范围内无集中荷载时，取距

支座边缘 ho 处作为验算受剪承载力的截面，并取距支座边缘 ho

处的剪力作为验算的剪力设计值。当不符合上述条件时，取支座

边缘处作为验算受剪承载力的截面，剪力设计值取支座边缘处的

剪力。我国混凝土结构设计规范对均布荷载作用下的板类受弯构

件，其斜截面受剪承载力的验算位置一律取支座边缘处，剪力设

计值一律取支座边缘处的剪力。在验算单向受剪承载力时

ACI-318 规范的混凝土抗剪强度取 ~JF:/6 ， 抗剪强度为冲切承

载力(双向受剪)时混凝土抗剪强度 ~JF:/3 的一半，而我国的

混凝土单向受剪强度与双向受剪强度相同，设计时只是在截面高

度影响系数中略有差别。对于单向受力的基础底板，按照我国混

凝土设计规范的受剪承载力公式验算，计算截面从板边退出 ho

算得的板厚小于美国 ACI318 规范，而验算断面取梁边或墙边时

算得的板厚则大于美国 ACI31 8 规范。

本条文中所说的"短边尺寸"是指垂直于力矩作用方向的基

础底边尺寸。

8.2.10 墙下条形基础底板为单向受力，应验算墙与基础交接处

单位长度的基础受剪切承载力。

8.2.11 本条中的公式 (8.2.11-1)和式 (8.2.11-2) 是以基础

台阶宽高比小于或等于 2.5 ，以及基础底面与地基土之间不出现

零应力区 (e~Þl6) 为条件推导出来的弯矩简化计算公式，适用

于除岩石以外的地基。其中，基础台阶宽高比小于或等于 2. 5 是

基于试验结果，旨在保证基底反力呈直线分布。中国建筑科学研

究院地基所黄熙龄、郭天强对不同宽高比的板进行了试验，试验

板的面积为1. OmX 1. Om，试验结果表明:在轴向荷载作用下，

当 h/I~0.125 时，基底反力呈现中部大、端部小(图 31a、

31b) ，地基承载力没有充分发挥基础板就出现井字形受弯破坏

裂缝;当 h/I=O. 16 时，地基反力呈直线分布，加载超过地基承

载力特征值后，基础板发生冲切破坏(图 31c); 当 h/I=0.20

时，基础边缘反力逐渐增大，中部反力逐渐减小，在加荷接近冲
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切承载;灯时，成部反力向中部祭司卡，最终基石出板也革ßì命切破坏

(~ 31dl 。主辈子试验结果，对孩石III台阶宽离比小子主竟然子 2.5 吉凶

独立校络巧采用基底反力底线分布进行内力分衍3

p 

。~~
02 

0.3 

αMPa) h!l坛。 1

非E
(a) 

去

iFi
… 

j\一~1--__\ .~.I 

[l'"却
γ飞…--. 

3 

i怒)

」
-
m

1到 31 不1常宽高 t己的基础数下豆豆)j 分辛苦

h 板厚 ; l 极jf.

1……开裂ζ2 校i主被齐裂缝 3 板I岛湖 4…裂缝8 去较]1(丽
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此外，考虑到独立主基础的郑重E…般是E句:中华E或努切承载:h控

制. ~基础极相对较淳，必然则只计算条小费2筋量可能等级!孩板用

钢擦汗之必要害的增加， ~盟成本规范提出亮了防万至以及维*独立慕础，

在[将主辛苦盖面折3李成矩形，其折3辛苦主阔的宽度 bc1远在在尚有效高度

hü 饺本规范然没 U确定，并按毒室小配筋率 0.15%讨算基础底放

局最小院筋竣@

革.3 往下条形主基辛毒

8.3.1 、 8.3.2 J基础染的截滔离f变成根据地基f乏力、校荷载的火

小等因素确立军。大釜工程实战线电号，柱下条形态主运烫的截面商度

一般为核贱的 liι~1/8. 踩上浴工业建立在设计院对记项 E革壁的

统计，兰头开二基础梁的孩辈辈比在 1/4 ~ 11在之间的占工程数的

88%。在选择基础然戳在宫时，柱边缘处秦皇础梁的受费苦戳在iÏlì均应满

兑现行《混凝土王若约设计规范~ GB 50010 的主要求彷

关于tt下去食骂王基础梁的内力计算方法，本主览在2委会主主了按迎支主

粱汁算内力的适用条件在我比较均匀的地然止上部缔约刚ìt较

好，乎者建立分布较均匀 ， 1至妥去?在基础梁的戳在吉高度大于吕立委辈子 1/6

校旦旦时，地基lJi.力 "H安直线分布考虑。其中基础梁苦苦大 T或等于

116 柱距的条{牛条i道过与柱且在 i 秘文克勒地基辛莫骂过吗?约弹性特征

系室主 λ 剧效毛f\ÀI~ 1. 75 1fT 比较，结果表明，当海辈辈比太子就

等于 1/6 时，对一般样到11是咿等压缩俭的地辛辛都可考虑地察f乏力

为离;在益分布。当不满足上述条件时，主汪古董?单位地获3提议计算内

力，分析时采烦的地基模型应综合治区经验进行浓绿c

8.4 高层建筑线形基础

8.4.1 名主彩基础分为平板戏利梁板式葬号称类型，其i主毅滚滚据

工较具体条件确定。 1寻梁板式祭毒草相比，子被王立役茶具有抗:中切

及抗剪切能力强在含辛辛豆豆，且构造言毒感，施工便捷，室主大最工程实

践辛苦部分工粮数占立分析，平板戏;交篆具有更好的运立运e

8. 4.2 ~才去拉极建筑物，在;均匀地基的条将下，送础底商均以力
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和基础的繁体倾斜主要欲言是子作用的准永久级合下产生始份心如今

大小3 主才3基底iZjl益为矩形的~基， ，夜{潜心荷毒案作用下，委主础ífcj!顷

辍稳定系数仄F 可F割下式表乏主 3

KF =2:. 1主 =L
铲 e e 

B 

汉字 B 与级会喜号裁紧|句合力童基心方向平行的基在寄主主长;

俨…千字;在毛主蒸底平琐的组合乎司栽全部罢!司合JJ对基}兹去在

积形心的偏心E在;

y …熬夜平而j核心至簸火受压边缘的挺重号 ， r 为 y 与 B

的 ~t值。

从式中可以辛苦出 e/B 成接影盟内辛苦抗倾着重稳定系建立 KF • K铲

随辛苦 e!B 的淑文而降低，跟Jt仁容易寻|泌较大烧饭斜。我 19 三个

典骂罢工程的实测证实了在地慕条件将同时• elB 越大，则倾斜

越大。

i商层建筑出于楼身放心高，苍苍辈辈室，均夜彩基础开始产线倾

斜后，建筑物总数对荼毒草或硕形心将产生新的倾覆力统增髦，附

{竣毅力矩的增量又产生新的倾斜塔盏，倾斜泻。然黯时i玛丽增长，

直泼地基变形稳定为止。因此，为避免3基础产生倾斜1í1尽量佼

结构紧向荷载含jJ作用豆豆、'=J基础:lj!重重彩心致合，骂辈革心难以避免

肘，则1í1规定雪景1司合力似心距在号剧院。本规范车是擦实泌tl资料芬兰§
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考交通部〈公路桥淄设计起i~立}对桥墩合力i离心旦在的限制tl ，主军发

了在作翔的被永久组合的 ， e三三o.n号Î 11生。从实泌结果米雾，这

个孩斜对破土地区丰富严格]3有可靠依据时在1适放松。

8.4.3 望去内残筑物脉治实测试验主毒枭司董碗，当治基为非辛苦实士
和岩石持力去这时，份子地簇的主主性改交了上郁结构1f1动力特饺，

延长了 k苦苦结构的慕本周窃以及增大了给构体系的应Æ，同时士

与结构的相万:作用说改变了泡茶运动的争夺性@结构拨创i余地基i假

定分析的水平地意运作用比其实际承受的地谈作用大，因此可以银

锁场地条件、签E础娜在吉普、然础和仨著书生育沟的刚Il等凶3苦孩定是否

对水平地主率作用进行适当折撼。

实淤地豆豆讼法及辈辈论分析表碗，土t护的水平地震加速度一般

随吉手段而滚滚噜较大的基础琐事卡， ì1rw.减少米自然底价地震输

入，例安在日本豆豆法表 f 20m 深处的地震豆豆数2草地袤的 G‘ 3 倍;

法商统主主夜签或情地下宠的建筑的媲震荷辈桑比…傲的建筑1-"

20%。闷闷‘较大约然础理罢手，可以增加这础侧泌的续费在阻力和

士的数4尘土尽力，增强士对基础的嵌题作用o~国 F立MA386 及

IBC 规范采用力Pt是结构物自绞肉期作为考虑地慕士前三在1世影驹，

同时玉在ltI增加给梅有效应尼采考虑地震过程阶幸运构的能量裁散，

并规定了然构的获成剪力最大ï'íJ降低 30 5'L

本次修订，对不向士愿望3一切泼i蓝、不闷场地类别以及不同基

础圾泌的销筋混凝土剪力淄结构，依然豆豆力谈结构手背框架中衷心德

给构主是有分析.结合我国现阶段的地主运作用条件并与交阔

UBC1977 幸在 FEM人386 、 IBC双边:进行了比较，提出了对1m周与

士后3紧辛苦接触静地下交给错的整体式夜妻王朝箱茶，场地3暗号为 III

交手在lV炎，毛在构基本包撮f苦]草草处子将在E周期的1. 2 f说~5 位可这段

时，饺离IJt:主地基然定分析的主事!成水平地震努力和{琐事主力虫在泻根据

抗震设防烈度维以扔在主系数， 8 度时苦?器装系数连这 0.9 ，穿皮时皇宫

减系婆生取台.85 ，该2月号减系数;怒…个综合饺灼包去告毯，它不能与

现行国家标?较《建筑抗建设计规范)) GB 5∞11 第 5.2 'Ì言中古怪出

的扣减系数同时使弱。

268 

…{川一一…一一一…一…→~一…



8.4.6 J各条为强制性条文a 平板戏饺基份幸运辱通常朗冲切狡斜，

包括柱下?中切和内销;中锐，因此其被辱w:t前足受冷切承载力的

事要求ω

8.4.7 泣.W.H四son 辛苦 J. M. Hanson 夜他们的《混凝免被柱之

间努力和弯您的传递》试验报告小指出:极与较之间的不平衡弯

失良传递，一部分不平疆军移边是通过临界著轰轰首周边的弯曲豆豆力 T

辛苦 C 来怜i撞. I商…部分不平衡弯费主要号通过临界截吉普支部偏心努

力对!悔界季运领童心产线的弯集在来传递的.立自禁药 32 所立在台因此，

在主金委李距较边 ho/2 主主进号:中切的界截淄辛辛应力时. I涂幸言考虑紧向

荷载产生的剪!主力外， I均应考虑作用在?中切l崔界委骂街童心上的不

平衡弯锁反产生的附加拿?疲力。斗正规范公主立 (8.4.7-1)有{费;第

…4项是很摞现行国家标准《混凝土主音构设计焕在1:>> G总 50010 征

集阶力作用下的冲切求载力 i十多车公式在是寡言吉德?右侧第二项是引

自炎鼠 ACI318 规范命有关的计算主建立

问H'.. í 1 -- M z) 

图 32 极与校不平衡苦苦撒传递示兰运

关于公式 (8.4.7 1)中均切)1取您的问题， .~黑内外火爆试

骏结主民运提碗. rJ;J校的冲1]破坏垒究格的锥体毛主，我阙工程实践中

…直沿F释然所承受的独沟沟设计锐减去;中切破坏锥体范围内构成

的池基净l运力作为协切力;对边柱和角柱.中陈建筑科学研究院

地基斯法主运络果表明，其?中也过破坏锥体运{以为 1/2 和1/在噩合

体，本规范参考7屋外轰轰验，取较车窗力设计值波兰登?中切 i陷萨卡普击西

范围内栩成的地主主净反力作为:中切力设i忏髦。
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本规范中的效柱和边校是相对于慕石出fïlü而言牵挂毯火量计算

结果表碗，受基础忿彩主运灼的影响，然泌的角柱利边校产生了附

加的陈力。本次修订自才将角拉利边校的;中级为然以了放大系数

1. 2 利1. 10 

公式 (8.4.7-口中的 M"由是指作用在校边儿12 处;中切!陷界

戳在哥童心上的帮矩，对边校它包括出校徽主主轴力 N 乎在该处祭板

冲切1陆3年欲望远范周内丰自成部主运萎反}J Px才将要手戳在在主童心产线的

弯短。由于本条'þ役板和上部主剖每条分别计辛辛的，因此计算 M

值游沟皮包括校予李登谬的弯矩设计徨 M" 女日 R司 33 所示， M 的

农达式为:

Munbω Ne， -Pe， 七 Mc

对于内柱，自子对你关系，较喜妻自如î%心与;中级I~旨主辛截两童在心

室'台 ， l!N=e;:J =O ， 陈此?中切的界著辈辈iî:!童心上的哥哥矩，写灵校丰民弯

矩设计篮e

E国外试验室在果表明，纯毛主在飞湿的长边与贵重边去号比去史风火于 2

肘，沿J中切收养截面的长
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/ \\ 边的受剪武装载力约为主全然

'N 

2 

3 

边受董草委克力的一浮泛交

低ω 本主呈范的公式

(8. .1.严2) 是圣王军是朋受冲

窃承毅力公式的基石皇上，

参考了幸运 ACI318 统?在

中受w诩系章是力公'l:l:'Þ有

关规定.引进了然截面

长、主运边比值的最;哥哥， i重

用于包;毒感役军口单片努力

墙在内的平板式绞恙。告结

34 绘出了本规范污染国

人CI318 规范夜不问 ß， 条

伶下2盖板有效商度的比

(丁「苟一一~俨Y叭-一…~→……l……一……一…一忱地f



较，出于我应受?中号召关系建立力骂主运镜低，接本规范草草梭的饺书且有效

高度稍大于羡闷 ACI318 烧范将关公式的生击果。
h" I …q~~册。?
lω…A仁1318

(mm) I , 1 
2500 十 L

2000 口口创J

500 '==，=.;::C----土飞一一一一)

1汇 00

5üO 

。 234567890 戎

若在 34 ;在向豆条件下军支援手言去支离皮灼比较

l…实闪一、 1在幸运![幸在 9mX l1血，作F喜怒辛苦哥委主运含章节?在黎土

命成为 345.6kPál 2一实倒二、1lf板在王格?即〉矿 9 会 5 照，

作用的际;在纽告的地基 t 净1ít力 245苟 5主P.

文才有主起草建设防主要求的平板式:1Jt~辈， 尚j交骏3家t步，盖率作用豆豆合均

收3辛苦类普通的堂去大革1m力 'E，阻，此时公式(8.4 ， 7-1)和式(8. 冬 7-2)

应该均为 2

h 二立王一 :~~~CAn 
t.-.rn.u: f气、叫 Iy. "'""f\U 

台.71^ ， 1. 2\ 
TE，rU1X 王三 γ( O. 基 ÷ γ )ß，带头

IRE 飞 P气 J

式'+': V."E………作用的地震组合的主苍凉&JJ设计假 (kN) ; 

ME-…作用的地震组合的冷场收5辛苦室主否重心 t部弯矩设

i:1 值 (kN. m订

人 !I!i.位边 ho/2 处的}中说什各界裁程远的接板有效面积

(m') : 

Y眼中一抗震i题整系数，蚁。.

事.4.8 飞Tende必ilt 在他的《连续板的抗说强度》试验报告小宁肯

W: 混凝土抗冷饵承毅力器重比俄比/h" 的增加凶降低。由于使用

功能上的妥善求哩核心德占有必当大去守主运貌，因而皇军核心筒外表在过
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h， /2 处的?中切粉身辛基支援写照仅是很大的，在 l句保持不爱的条件

下，核心筒H主幸运的交;吗?号在承毅力实际上是降低了，因此设计时

应验算核心然H室主撞在专受?中饥荒在载力，局部提高核心筒下m板的

厚度。此外，我委建立移呈交军弱多三E罢休斯敦壳体大厦基础钢筋威力

实到j结果我碗，在室主是"核心然生在均和m衡结构下-m板底部最大成

力也琛在核心筒边缘处， ~读此局部提高核心筒下-m板的厚度，也

有利于核心街边缘处夜极成力较大部位的配筋。本规范给出的核

心筒下役板?中切截住普周长盖在响;在数守，是通过实际工程中不同尺

寸的核心筒‘经分析并罪口多是附 ACJ 318 规范对比后确定的(详见

表 20) 。

我 20 内声音下德橡攘攘比较

筒尺寸

(mXm) 

统板混凝|标准组合拍栋楼去最合幸亏

土强度 内筒较为黎琛在争f运力

等级 (kl\) (kNìm:勺

1l .3X1S号。 C30

12. 6X 27. 21ω 

128051 

424565 

383.4 

453.1 

24X24 C40 

24X24 C40 .300 

24X24 

夜夜有效高度〈时

裁滚 !不考应涛辑:考患冲该能
名称 ;母每辛辛苦支离题:界截面周长

it主盖在1稳 量在 3自

心'B50附 1.22 L 39 

/\CI3[8 1. 1S 1. 44 

俯 500071 2.41 

b叩~号41:←
ACI318 3.07 

GBω0071 2.39 

Aι1318 2.12 

GB 50007: 1. 95 
护…………叶…仲~……

: ACl318 1. 67 

3.55 

2.57 

2.67 

2.2在

乙二1

8.4.9 本主段为强制性条文。平板式主室主盖内苦苦、李金边缘处以及役

牵挂变荒草草E处费苦力较大，应进行裁剪承毅力骏辛辛。
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事.4.10 通过对已建工程的分析，并擦于梁板式役簇簇在出卖景下

实没i之反力存在的集中效应、底板与土壤之间的摩擦力作用以及

实际工程华成板的跨厚比一般都在 14--6 之间变动军辛辛苦和l的靡，

本规范确确了取距内柱和内筒边缘 hr 处作为验氮狡极受烫的部

位，主丑恶资 35 JiJ[示;角校下验算1%板受剪的部佼取距较角儿处，

主哥哥哥 36 所示。式 (8.4.10) 中的 V， 即作用在隐 35 或隐 3古今阴

影在百积上的地2盖平均}争反力设计值除以验算去是商处的极荡中5至2 争

的长成(内校)、或Nê:角桂角点 h， 处 45
0

斜线的长度〈续享主人限

内谈板试除报告表明 1%板的裂缝首先出现在板的角都雹设计今

当采用简化计算方法时，需适当考虑角点附近土反力的集在拉效

应，然以1. 2 的增大系数。图 37 绘出了绞板模型试验中裂主主发

燎的过税。设计中当角校下级饭受剪承载力不满足汉范要求时，

也问采F自若怕自大底层角往锁在盖在雪豆豆局部主吉郊Z完善呈角隅极赂等有

究生指施，以燃降低受剪截重尊处的努力。

土主

在建 35 内校{简)下草草秘、徐多事

享享切都f立法然

1 革主3草草等切都纹 2 桥、格中毒草

网 36 角柱(筒)下tQ;板验算

剪切部位示意

l一验算剪切都位 2 极培中线

对于上去F为依然核心简缩构的平板式彼%然础，设计人庭

主良摇工程的具体情况采用符合实际的计算模型或楼握实毅9确定的

地基反j}来验然距核心筒 ho 处的饺板景是数理是幸ttL 当边往与核

心筒之间的距离较大时. s:l:; (8.4.10) 华的飞气去F作用较去Ð 38 rp 
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刷发

口口

口

5 
内

口

口

。口

i11 民 11
i|札 i

望远 38 很菜一核心筒下役板受剪承载力计算戳面位置和计算

: 混凝土核心商与柱之间的中分钱， 2…剪切计算截丽 g

3--~输掉l(!元的计算宽度 b

2ì,j 



阴影llíl军只仁的荒草去盖平均净反力设计在[1寻边去主革主力设计值之差除以

b 鲁 b 耳主主衷心吉普普等然紧邻墨奇的跨中分线之间约要距离。:!3主楼核心

筒外侧有两线以乞在重要是校或边拉与核心筒之间的版商较小时，设

计人应在主援工程益必然情况慎重确定夜板受剪浓毅力验算单元的计

算宽度。

关 r摩;f:!t基础板原中部设置双向钢筋网的泼泼，同留家标准

n昆凝土结构设计烦流>> GB 50010 的要求c 日本然ìoya 等通过

对元腹筋构{牛的数目挂在有应变化试验理结果瓷碗，主丧凶手言效离Jî>>、

200白m 变化到 300加船游，主主名义抗剪然没{立)降低 64% 。
\bhι ， ) 

加拿大 M. P. Col1ìns 奇事研究了重己有中间纵向钢筋的元1整筋泼的忧

剪承载力，试验去开究农场，构f牛中部的纵向钢筋对限制斜裂缝的

发袋，改禁又抗事gi空白居然有效的。

尊.4.11 J主条为奴制tl，险费告文。本条规定了梁板式tV卖成级的设计

内容:抗弯计算、受冲切J承载力计算、受剪长j承毅力i十多东@为确

保梁板式;f:!t慕!成板设计的袋，如在遂行梁板式主主主釜底主差没ìta才必

须严格执行。

8.4.12 板的抗冲切机卫絮絮t主要益的主运剪复杂，窍苦苦各豁然流的受

?中切承载力 lt簿公式毒H送孩子试验在专经验公式。本规范声援板式役

蒸底板受?中1骂王美毅力幸在5是淡淡毅力革盘算方法源于《高层玉盘筑箱形

主运础设计与施工辈辈辈辈>> JG.I 6 … 80 0 验算底板受剪承载力时，规

辈辈 JGJ 6 - 80 规定了以E挂满边 hú ()运板的有效高度〉处作为3金终

成极受剪承载力的部校。 1使本规池 2002 版编制时，对北京市十

余倏已臻的箱形基础进行调泼泼笼簿，调查结果表哥哥饺Jl:t泼泼计

算的底饭并没有发现异常现象， -1常在巳良好e 表 21 军在表 22 去会去扫了

部分已建工程有关箱形然在每双向f各级的信怠，以及箱形辛辛在海双向

!底板泼不同规范计算剪饥荒野擦去专 110 。分析比较综巢表明乡欧盟旦

发卫星边缘 h， 处作为革盘算双向斌在最受望幸运走毅力的部位. -并将梯形

5去消费远织上的平均净反力徐名巨(/，2… 2h，，) 上的计算结果均工粉

1实际灼主景象以及接 ACI318 计算去卖身边怒卡分接近的。
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表 21 已建工程箱形基础双向底板信息表

板格尺寸
地基净反 主座 混凝土 底板实用

序号 工理名称
(mXm) 

力标准值 宽度 强度 厚度 h

(kP,) (m) 等级 (mm) 

① 海军医院门诊楼 7.2X7.5 231. 2 O. 60 C25 550 

② 望京 E 区 1 号楼 6.3X7.2 413. 6 O. 20 C25 850 

③ 望京 E 区 2 号楼 6.3X7.2 290.4 0.20 C25 700 

④ 望京 E 区 3 号楼 6.3X7.2 384.0 O. 20 C25 850 

⑤ 松榆花园 1 号楼 8. 1X8. 4 616.8 0.25 C35 1200 

⑥ 中鑫花园 6.15X9.0 414.4 0.30 C30 900 

⑦ 天创成 "7.9X10.1 595.5 0.25 C30 1300 

③ 沙板庄小区 6. 4X8. 7 434.0 0.20 C30 1000 

表 22 已建工程箱形基础双向底板剪切计算分析

双向底板剪切计算的 ho (mm) 

GB 5日 010 ACl-318 GB 50007 按 GB 50007 双 工程实用

序号 梯形土反力摊在 向底板冲切计 厚度 h
梯形土反力摊在 1"，上

(ln2 -2h o ) 上 算的 ho (mm) (mm) 

主座边缘 距直座边 ho 距直座边 ho

① 600 584 514 470 550 

② 1200 853 820 710 850 

③ 760 680 620 540 700 

④ 1090 815 770 670 850 

⑤ 1880 1160 
, 

1260 1日 00 1200 

⑤ 1210 915 824 700 日 O

⑦ 2350 1355 1440 1120 1300 

③ 1300 950 890 740 1000 
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8.4.14 中民主主主辈科学丢开究院士在3辈革厅。烫照龄和郭天强在他们的框

架柱锋基石击毒草签试验极份命指出，在均匀地基上，上部结构刚

度较·好，校网辛苦荷裁分3在校均匀 • i支在毒础染的截面高度大于或等

于 1月的梁板式援基基础，可不考虑饿极的整体弯曲，只按局部

弩践计算，地基反为可按直线分布。试验绥在粉质教土和碎石二立

两种不同类型的土E呈上泼行的. ~克辛基平尚尺寸为 3220mmX

2200mrn，厚度为 150rnrn (附 3的，主主上为三报单层框架〈图

40) 。试验结果表明，土质无论处粉5致勃士还条路石之，沉降若在

相当均匀(图 41)，统板的轰轰然主盖住是庭主约为Jj分之三。基础内力

的分布规律，按整体分析法(妥善f~盘上音在结构徐娘)与德梁法是一

致的 • 1主倒梁板法计算出染的苦苦生在该还将大于整体分析法

(阴 42) 。

二口口;
JU口 Fm
cb Q) Q) ø 

去OOx200

图 39 模型试验如章是盖在乎在军巨资

3 

计
斗

牛
怠
i
i
中
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对革在自堂等板戏统茶，当地基士比较均匀，地违章压缩层范围内

无软弱工tJj骂骂戈泻'液化土主主、上部结构则度较好，校网和日荷载较均

匀、丰富邻辛妥善牵连案及投i海丢在的变化不超过 20%，部结构刚度较

好，绞板路lîi满足受?中切承载力要求， å役板的燃跨比不小于

1/6 碍，平板戏号轰然可仅考虑局部弯曲作用。 4克丑兰主意础的内力，

lij‘按3交钱分布进行计算。~不满足 t述条伶时 ， 1过去轰烈性地基理

论计算内力，分析时采用的地基模型应结合法J:K衰变革金送行选择@

对于地签二七、去南构布3慧和荷载分布不符合本条要害>R治结构，

如框架一核心简结构驾车，核心告毒和周边框架柱之问经商苍苍草案装异

较大， …般情况下核心窝下的蒸底反力太子周泡在应当是校下然底反

力，因此不远扇子木条必然的苦苦化计算方法，应采院自~lE确反映

结构实际受力4情况的计算方法。

8.4.1岳 工较多主益是我碗，在校宽及其两侧一定我1日到的有究生宽度

内，其钢筋您爱缓不成小子在主下板带配筋量的一半，反应能承受

板与柱之间部分不平衡吉普级 αmM，则'以保证板柱之j商店号召雪去fH专

i盏，并使统板在地E要作用过程中处于弹性状态c 条款收辛苦究生交度

的范围，是根据-19;饭较惨的辛苦点&以小于 1/4 板E专为双奴主运绘出

来的。有效宽度范f昆虫nm费 43 Jj斤2去。

-一…--r~→一一「 … 

i型 43 校声有煞有效望在IJ[奇主墨写揭示意

l 有效宽度范屋去f苟言主够主草草草草:亭子按下极帮喜èíi1i莹的一半.

过能承担句真1w必 2 …投下去益集苦， ,1 拄， 基辛中板带
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8.4.18 本条为强制俭条文。雪景板戏辛竟然要毒草案喜爱牙辆平板戏役怒的

顶面处与结构校、给予力毒素交界处溪乡是较火的紧i均力，设计时应进

行局部受压承毅力计算G

8.4.20 中国建筑科学研究君主荒草签所冀，磁盘专、发勋、商创飞、朱

红波兰事，对塔苦苦一体大底盘平板式狡形基础ì:I到亏空内极组系列试骏

以及实际工程在~原佼沉降观主题，得到以节结论 z

1 厚2主基础〈浮基辛比不小于 1/的具备扩做才二楼衍糕的作

用，扩散范留与相邻裙房地下室的层数、 IE过E夜以及级饭的庄严l!.!t有

关，主圣母每范愚不超过三跨c

2 多塔楼作用下大底盘厚1íE慕础的变形特征为:各塔楼独

立作用下产生的变形效应通过以各个塔楼 F固~XEm:院内的巨变革主

为沉降'ft今，各自沿径向向外商衰减。

3 多塔楼作用下大底盘厚1íE基础的基底反力的分布娩乎在为:

各塔楼街载产出的基底反力以其塔楼下某一区域为小心，通过务

自主要楼;司攘的裙房基础沿径向向外围扩散，并隧着距离的增大降

逐渐褒减。

4 大比例室内模型系列试验和工程实测绘巢表明.对高层

建立在与相连的裙房之间不设沉降缝和后浇带时，高层建筑的弱兹

通过滋E辛基础向周网扩散并逐渐减小，因此与高层建筑紧邻的辛苦

房葱磁下的地基反力相对较大.该范围内的裙房基磁极厚度突然

减小过多时，有可能出现基础板的截团因承载力不够í1îîL支生破坏

域及剧变形过火出现裂缝。因此本条提出离层建筑及与其禁令军

E等剖卡普廊役饭应采用相同厚度，楼房ßt板的厚度宣;从第跨裙房

开始是要渐变化。

5 绞肉模裂试验生毒枭表明，平窟呈 L 形灼离层建筑 F的

大 iìií积雪慧体1íE形J基础，1íE板在满足宾主主夺比不小于 1/6 的条件

下.驾延续发生E1扑向与高层主意筑格邻的滋E辛苦喜 .11辈辈在第二跨交接处

的校务。议慧的占梁说，淡哥哥，高层建立主运岗紧邻~JI辛的裙房又变

形中自说均匀 Æ是]现出接近刚饺板在台~竟至将征 n 黑 i吃，当需要设

紫金摇带时，Æ7泌辛苦寂设在与离层建筑相邻楼房的第三跨内
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(见图 44)0

因 44 1严两三是 L7怪的声驾照您~fr牙流辛苦主注意

l…L形1离隧1支f克 i 2~Ji王说辛苦

8.4.21 室内模拟!试验利工领沉降观察以及&算给巢衰弱，在同

大面积整体没形基础上有多楼弄这是这毅然埃主主立在时. 1克形基础的

生自构分析宜考虑上部结构、基li毒引也数立的共问作用，否则将得到

23沉降ìJii~试结果不符的较小的毅然边缘苦L~李德秘主主大的基础挠

由度。

8.4.22 高层建筑慕在毫不但主运满足3磁波汉三位，而且旦旦有足够的刚

成.方可保证上部结构的安余c 本双手应注器燃烧 ijIIJG主 ~!L 的定义

为:茶石毒病毒者沉降的平均古董幸在基磁必问嫌太沉降的主主值与基础两·

毒草之间距离的比值。本条扮泌的主委础挠阶 o. 5%o~提筒，是

主墨子小Ifl建筑科学研究院地基所绞肉模111系列试验利火援工革要实

泌分析得到的。试验结果表明，楼剔的孩{本主运除i变形锁线繁盆

彩，当 ML>O.7%c时.1:%板角部开始::JH建裂缝，撞在后磁层边穹

角柱的根部内ffl~顺着基础整体挠由方向出现裂缝。英汹汹rland

i曾对四倦豆豆径为 20m 平板式1:%慕的地于念摩送行沉陈汉戳，校

板限度1. 2m. 基础持力层为自!!lf层二L ~丑事道士在于念陈灼然你接

H却变形l:1li线均是反盆状(图 45) .当圣王道主是草草皮总/L= 号.45%，

时，混凝土柱子出现发丝裂缝，当公/L=O.6%告时，才生子?苦幸运严

，不得不设盎格时支撑。 因此，按î!íiJ~委主据统除草定的主呈交兰兰必

要苍的白
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rfl 46 文成盆然核试骏幸运室主王F磁i及音lU富

8.4.23 中国建筑科学研究院地丢在所辈辈延京军2石念立在对大磁盘毅

然-核心筒结构震救援磁波行了室主内倏驳试验，议号是主事坑内先1人
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:ι主运填始均匀粉土，深 2.5J刀，其下为天然地基卷土。通过载在音

板试验，地运盖土承委主力特征值为 100kPa。试验享这轰击比伊U i = 6 , 

上部主资约为 8 1:去框架"核心鹤立音构.坟、发11淡侧各平静 u守主;去裙

贱，没被厚度为 220mm，楼饭厚度 1 层为 35rr阳， 2 应为

50师，导在道是村尺寸为 150mmX150mm，大底凝结构草草近1平黯及

割爱看见图 46 ，

试验兹去装援示:

1 当Æ板发生然后]挠阙时，在立部结构共同作用下，外扩

者药房的声在校隶主边校抑制了绞板纺、向挠H岛的发底，校下级极存;(EJlil

部负弯缀，同时也毛主1挨着基础整体挠由方向的楼房底层浴、角校

下端的内侧，以及底层边、角柱上糊的外做出泼泼缝。

2 裙烧的角栓必然楼板出现弧形裂缝、顺着主是草草方向裙房

的外校内假u楼数以及裙楼交界处的核板均发生了裂缝，援建 47

3主原 48 )每一层利二二层楼级板商裂缝位墨登泻。卫在条的闭的旨主E从

二等荒草上加强此类专袭板的薄弱环节。

D1 D2 D3 D4 05 D6 

叫苦泛

军毒

!!! 

毛主 卖翠室主/
籍; 建裂

C; C6 

羁 型 号运

缝 蜷 缝" §革

B2 "' ß6 

j 裂 翠

l r 罢辛苦盖章 缝 缝 辈辈辈辈重

I ~ν A2 AJ A4 A5 

楼147 一层楼主盖板在可裂缝(注意是愿
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Dl D2 OJ 

C2 J川 cs 2重 II1C6 

Aii槌亏E a j 裂

结

B3 54 

日 :111 裙Z运营 B2 

111= 

.1\3 A4 

因 48 二二级专卖级饭ITîi裂缝饺轰轰部

8.4.24 试号金资科和规论分析起5表明，阴4黄土的质量主影响着基础

的模爱你?我，如果不能保证填土和J这下交外墙之间的有效接触，

将诚树立二对基础的约梁作思想降低基侧士对地下结构的阻扰。阴

Jl:七，成注意然下絮凶用回填土吕立治匀分层务实a

事.4.25 20 t贯主已如年代、|划内 3二豁然、二巨;有为曾对北京和l上海

20 余栋 23m~-58m 离必要立力精结核送行跳动试驳，苦奋巢袤明由

于上在等汹地基土质软于北京，主辈子上海的房主室内探照l期比北京多达

似的主主筑物室主长 30%. 说明了然簇的柔性改变了上部结构的动

力辛辛'性。反之 k辛苦结构也影响了地塞土的数将效应，主主撼了结构

体系的温尼 c

通常豆豆设计中都假定上郁结构肯宽阔农基础续构上，实际主这

一假定只有在额投地恕的条件下才能实现。对绝大多数都属3夜除

黄豆浆的地基土而言仁在水平力作网下结构底都以及士在J辈都会出现

转动，因此所谓哲呈阳实质上然J肯接近于去!I}:泛的计算基丽。三字条中

的嵌固部谈i比1室。

1989 年，美弱 I刘念LlJ市一格 257.9m 高的锻练构建筑，地下

285 



黄豆采用钢筋混凝土剪力主轰金O~盏，其下为 2.7m 厚的m戳，基础持

力怒为教性土半明辛苦实这砂土，基岩位子3室外地而下 48m~60m

主L 在强震作用下，地 F室除了产生 52.4n飞m 灼黎体水平佼移

外， m产线了万分之二三的怒体转角。多;测H己主u乏理起了两个基本数

实:其…;黎安事m基础部F海外滚与土j芸紧密续勉， .äJ'l，.有一定数量

纵横内墙的地下室变形三是说仕i与附体受影相似的特征;主主二二是地

下去商构的转角手本主盖了柔性地主草委专影在段。炮声建作用下，既然凶周与

土壤接触的具有外尊贵的地 F窒变形与刚体变彩J盖率 4致，那么夜

抗震设计小河假设放下结构为一月IJ休，支部室主构侬网在地下委主的

职板上，而在嵌屈丢在饺盘上增加一个大小与柔性地主基然贱的转角。

对布'1在室建设在主要求的商层建筑基础糊地于结构i也f小的一个

致燎原则是，重要求基础和地下发结构应具有足够的刚成章民族毅

力，保证上部主音构~迸人才字号单位阶段时等基古道秘地下骂王结构始终能

承受 j二豁然构传来灼苍苍盖在并将荷载主运兰兰传递到地蒸;二困此，当

地下-Jj兰卡在构顶毅作为 i飞涨然构的谈阎部{îL肘， 3号益差兔第男性绞转

移到地下呵!装满构，保证上丢在结构在地革运作底下能实现?黄翔的耗

能tJL然，本娩乎在规定了地下一段的~I写1ll~ r句刷发大于或辛苦于与其

栩泼的部结构楼去丢到In室的1. 5 f膏。地下室的内外婆与主楼纷;iJ

榕的问且我符合条文小农 8.4.25 要求对.可将该范费每内的地下室主

的内墙的则主革计入地下级!到海祭11向刚成肉， 1ß.该运圈内的领ñr马路IJ

贱不能重叠使用子相邻建筑，在戍区和非议豆建设计的建筑物可参

照发&是.25 中的 7 1'室、在度区的要要求适当放敛。

~J工部结构饭费远地下一层纺构改板上时.为保证上部结构的

地震等水平作用能有效滚过楼板传i遭到地下室抗然力构件中，地

F一层结构:自板上开设消 D 的商积::t: l立大于该层能幸失去告 3号Yc;

汾地下室外坡和均每卖边缘的楼极不应有大浏阳;士在 F一尽全省构顶

获成采用梁板式楼堂皇 s 楼板的更事发、混凝土滋滋怨级及配筋熬不

应过小。本竟是范击是tB撒下 层主古槐]贾板的摩擦习':.f1:L小于 180mm

的要求，不仅旨在保i茫然毅具有一定的传递水平作用的察体刚

度，还旨在充分发挥其有效减小装础数体苦苦由变形幸在乏基础内力的
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作用.使结构受力、变形更为合臻、经济。试验辑部定降汲察线熟

的反革建均主运示了楼极参与工作fr'iX'才降低基昂首要要体挠锁度的资款，

"主基础较j构是闹!交隧着饺极辱，驳的增汹而减小。

不符合本主段辛苦求时，建筑物的汪汪泪都校在1设我绞慕的I支

部，此时级考虑举例二仁对地下室外格和熬成土对她 F穿军 J~板的

i1C力。

革.".26 I到内震荡i思主辈瓷碗，应山地谈中辈在火多数地图以上部工

程均怒当是严重支被坏，部地下人防:工程基本究好可创新华旅社七部

结将为 8 Jj运组合被架‘ 8 度设防 3主要草地震烈度为 10 段。 j该建

筑物鹤梁、校幸自编{丰;均遭到严重建立句; (米倒塌) ，而论下室仍然

完虫子。天主在庭软:t这.巨著 i忌地痰波及天在靠衬，该地鼠的地宣轰烈度

为 7 度~8 度，这后记，忘的人防地下室基本完虫子.仅人防i屋退出

珑主注意堂。这不仅仅白于地下室刚度和建要你往且是较大，还由子土

E连深处费3水平士摩登主力Uì宠爱---般l:tt也 IÌÍÏ小， lliI J比当然构嵌在慧在基础

I盖在哥时，努力楼底添加强部位的一肉，泛应从地下交r!ll板算起，似地

下部分也应作为织强音在{支。网 i均主主?苦淫衰弱，个貌与上古辛格构交

f卖主主的地下雪运枝头衔现了!荡然乐坏、反剪i不幸运象c 这表明在强军建作

用下，基至f骂:饺的范院边有 i苟地下突发展的可能。能;此， -'3 J二牵引结构
j民运相邻的主[1叩年层荒草1;室主去设汁中能要加强的部位。有关地董

必抗运室等级、构{寺的戳在若没 ii 以及抗践构造措施参且在现行草委家标

憔《建筑抗震没tj-规范)) GB 50011 有关条款使网。

事.5 梳蓦础

茜.5.1 摩擦:'.\jj族分为瑞豆类燎擦i'1t:刹摩擦幸运，将举之卖主摆在中庄的智t1jjj

g去向荷裁主主~a江桩f~IJ Illl.}J承受 s 摩擦泣的较古语阻力I号。忽贱不汁，

在轰顶唆I问药载全部由杭jjI~鼠力承受。端承室主桩分为意;擦每每承幸夜半自

端求幸运，擦去票去商豆际市庄的极1页5至 [5J街载主要由4汪道主PlL往往主受; 算是主支

校的较然想为闪忽:赂，不汁，桩顶!l辛;与街载全部由和主主最股力承受a

8.5.2 同一结构岛生元的中班主辈，白于采娩压封首位'差5辛辛交大的撼力

是3主支部分采用庭若擦被.部分采用主截然桩噜常引起较大不均匀 IX
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降，王子或毛主筑物构件歼裂豆豆建筑物倾斜;在燃盖章荷草案作用下，童装

古草被和建言承板的沉降不梢，女日3英同尚结构或在元的智主基问时采用部

分擦擦桩和部分端承板，将导致续稳产生较大的不均匀沉降。

主苦苦草地 i友去告督是者被冻成孔中常发生普普浆、主弱孔和l理钻现象.

给施工造成因簸， ~白此应言5先考虑利月JJ二号整土层作为桩越是挎二句层

的 1号。行性。利用上覆土f是作为桩端争夺力克毒的/条{午是主:夜士必须

经稳定的士后罢，其承毅力及厚度}jÌl满足要求。 t~建工H边的稳定性

的判庭至关意耍，在苦苦丧事发予军区， 三当基主号主3室土屋为饱和有卖主运二七

时，成视为主主面易塌陷区，不得作为建筑场地。必须用作建筑场

地自小鸣。采用嵌着端豆挺挺辛基础，问时采取勘探孔没浆等辛苦助恼

撼。基岩画IV.上为蒙古'险之七层.蒙古性之有一定厚度且无二七洞存草草或

可滚饺着诩上;有在安省、泥注2等才在可溶密;三时，上寻建立层}可视为稳

定土层。当 t覆率1位土校岩滚水上F交辈辈变化作用下可能形成土

洞时，上覆土E量也豆注视为不稳定之七层。

夜深感软土吵，号蒸坑1f挖较深时，基底交去告IID~单"f引起位

身上;李、事主身?干裂，影响学校然然力附注务必久峻，豆豆引起弃这度

霆视a 设计时应考虑级领被务应筋、支护结构设计阶段采取防止

奉告底隆泌的燃施，向时I鼓主n'l虽城!层楼迦的呈交测巳

求台及地 F室主5号骂骂的 l迅填土脱去量对满屋室主筑抗震俭泌的影哝

较大，双手在"均规定了填土ffi实系数不小子 O.94~ ~案要求施工中

采级措施尽量保证草草之质缝外，民I考虑改月1R士因填或增加-.3â

闲l层淡凝土水平力05虽条辛苦，去食辛苦厚度不.W:小予以 5m，

关然、二仁、革主台共同工作问题，各地 IK根级工草里经验号音不

阔的处理方法，女E混凝土桩奖台地蔡，j!会被慕、减少沉l海始被

、桩。然的变自习度i测手设ii 等在实际操作中应根据建筑物必须求

辛苦辛苦土工农条f1'以及工程绞验确主运设计参堂堂G 无论采用哪矜筷

戏，承in"二七层均成当主是稳定层。滚化土、欠E雪纷尘、高灵敏

度软工仁、新填:戈等皆扇子;不稳定之层， è!:ít克勒主寻 1逢星承台之体确妓

院最主主的也不经考员益求台丹在士王类的抗力作用。

8.5.3 才二条主里定了陪葬击事主吉布在的救中心E在雪豆制条宁宁，主辈革为了减
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三þft掌握装级检例阻主最重在效应及沉J被中对邻栋的影挂ltiJ‘对于街多是替李慧史

以及挤土型桩，该如火位ffl豆。非主弃土被当求公下智主数少于§圾，

立少子 3 炸时.被E巨i'iJ不小于: 2. 5d ， 对于端承缝在我，辛苦别是非

挤立;每每每走桩军在嵌汪古桩桩主巨的限制可以放绽。

扩底手庭主主主庄的扩底][径，不成太子较J守主毛主的 3 倍，是考虑

到扩底施工的难惑和安全芽同时需要喜保格较问士的稳定2

极端进入持力层的条小深度，主要是考虑了在各类玲力层中

旦旦被的可能役和直在易移交.并保证极端留力的发挥。

被输送入破碎岩石或软E贯主苦的较，拨一直宣告主米计算极端进入

持力彪的苍苍度 c 较去量进入完整幸u较完整的采汉化、微风化、中等

风化破质岩石时，人纷施工困难，闵时引更E室主音已击是供足够的端阻

力口辈辈范条文祭出书ìJ哥?在嵌将最小深成为 O.5m，

较去注渴凝土盘查低浓度等级王若按3守所处环境条份有关号有关辛苦

士及.t;jJ， r7立的腐蚀饺肉是壁，去参涉腐蚀源、腐蚀类}jIJ 、?纹质、程

度、地 F水位变化、被身材料等诸多因素。现行因家极准《岩土

工程勘察规范ìì GB 50台21、《混凝土结构设汁娩范>> GB 50010 、

《工放建立起防腐蚀设it生是范>> GB 50046、《混凝土结构黯久性设

计主运?在)) GB/T 5047号等不同角度作了相应的表述和支i注定。

为了在重于操作，本去牵羊喜事E身玉手续划分为非腐蚀环境(包括数

腐蚀环城〉幸日腐蚀环境两大类，对等腐蚀到二舍克中费生身混凝土强度

作了明确主l!l定，腐蚀环楼中的挺身混凝土到度、材料、绿小水泥

用臻、水灰比、:t!i:渗喜事级爷还成符合犯关规范始规定。

板身您于地下，不能进行正常维护和旅侈，必须采取措施然

证及使用寿命.特别是许多4情况下去在1Jl(附近饺子士在于水位频繁变

化区，文才被;身混凝土没钢筋的前首久性}j\1引起建视。

灌注被水下浇i}L混凝土t=!1ÎÍf火多采用商品混凝土，混凝土各

项位能有在县湾的条件下，可将水下;每筑混凝土热度等级达

到 C45 0

当辛基地位于泼地j主意主键是持jJ层斜地语言坡度超过 10%时，除

成进行场地稳定3盘算并考虑挤士被对:ìll泼稳定的不利益否确外.桩
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身内应i跑长就筋守 F寄来增拟在主5!水平抗力。关子通t支配筋的王军都

应该条钢筋长度达到设计至草的必力运言需要在专长度。

采F哥大直径长得衷注彼时. 1主斗等部分构造钢贯穿透长设簸，用以

验设孔径2是孔苦队

8.5. 岳 为{县还拉;器设计的可言害性，规定涂设计等级为沟级的建

筑物外委王在桩紧!每7芷毅力特征僚主革采用绞肉静载荷i式骏确定。

设计等级为 i沟绥的建筑奉告可根据吉争力量虫害接或标准委主入试数方

法确定然被竖件j承载力辛辛征值n 用吉争力量虫探或幸运准货人方法确定

格桩辛苦。毅力已有不少地区利麟位送行过研究和总缀，月某衍了i于多

~发经骏e 其他原佼割成方法确定建立桩竖!每承毅力的经验不足，

规范米推移。确定单被竖i句反辈辈力时.经Z重视类似工若望、邻近工

程的经段。

议桩选育的初步设计，规范;住荐了i遵照的估算公式 (8.5.6-

1).主运，卡佩I[赂、 F品阻采用特仪古董，规范特别注领侧陋、金钱阻特征

信f该向当地栽在号试验绩巢麦克计分析求得.减少企~采用民一表格

所带来的谈浆。

嵌入完整辛劳较步在怒的来风化、微风化、中费事风化便没法石的

经支岩板，幸运范给 f楚了很被去爱向承载力特征饶的核算;王飞 (8.5.5

Z) ， 只计端鼠。简化计算的主主义在于硬跤岩强度超过较身混凝土立

强度，设计以辈辈分强度控制，被 i三较小时有予计入创j阻、诙辛苦阻力

妻子已元工程意义。荡然，主室主去桩必不是不存在侧阻力，有时装5阪

手口普是法阻力占有很大的比例。对于普安人破碎岩幸福软痰岩石中的

衍，每皇统承毅力将iiE值则按公式 (8.5.6-lì 进行约算。

为确保大孩径盖子、劳板的设计可雪在饺，必须确定饺底宣言草皮

肉岩体性状@此外，在毛主底应力扩散丢在网内湾能埋藏有相对软弱

的尖层，丢r~有在i 司隙，成引起足够注意c 主去段装在百役毛主辈革伏巧言

卒，有隐lt走沟榕在F在，特别石n资西室主主主建岩石地区，岩盖好石芽、洛

穰辛苦布，此时狡端可能去善于宏愿隆连豆豆立意斗丽处毫有与李致潜移的否?

番号， 因此.规在主线定守主控}或端豆豆力扩散范登每内应二毛岩{本!民主主商存

在.并有居然主运底毅然的稳定书生。实践ìÆ~月，作为2毒草事施工图设计
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极主主的详细璐君耳阶段的工作糙，变.满足不了这类桩设计施工的梁

立在.的此，当黎石毒方案i幸运之后.还应根据就位及盖起求迸行专门

性的被禁勘察.以便针对各个糕的持jJ层选择人辛苦深度、确定豆际

统力，并为施工处理等提供可署在依捞。

8. 5. 7, 8. 5. 8 单帮主水平求毅力与诸多网家秘关，尊敬生水平承毅
力辛苦征信成陶学被水平辈完善号试验确定。

主主浪中守则宝等入了辛苦承台板的水平载衍试验。被基抵抗水平力

很大军委度七依赖于承我现~ÍÎ可抗力，骨子象台极基的水平载荷试验能

反殃桩3委书E水平力作用下始实际工作状况。

带意支台;陈基水平戴手号试验采用?曼草草含量将荷辈辈法，用以确定长

期荷我下的核蒸水平等支裁力和其是基才二水平JSij]系数s 加辈是分去提及

每直是荷裁稳定书活;我对狡单桩绞肉静革主r.J试骏的办法。主E裁至被

务破坏主主佼移越过 30mm-40mm (软二七议大值〉时停止郊裁。

查p载续 2 倍加毅等级遂辈革卸款，辛苦 30m院去p一级数，并于辛辛次在p

载自言测读佼移。

根据试验数据绘制衍毒案佼移 H，-… X" 副主是及苍苍裁位移革季度

H，，-(点儿/ð.H，，)曲线，取 Ho …(ð.Xo !卒H，)翩线必费在…扮点为

1恼界将载.浓绿二拐点jjJ1; Ho - X 0 rII!线的陈R幸运点为极限苦苦钱也

着挺身设有成为测:卖装篷，还可根据是圣大苦苦虫在点变化特征综合判

定陈界街毅和极限荷貌。

对于重要工梭，百I李建拟注主台 I国紧向荷载的实际状况进行

试验。

水平将载作用下桩基内务单板的抗力分离己与被查立、桩军在、被

身则皮、土质性状、丢在台形式等诸多附素有关。

水平力作用下的群在生效成的研究工作不深入，条文规定了水

平jJ作那涵的桩院较大肘，位慕的水平承载力可视为各单位丰水平

等运载力的总刻，实际上我很桩承台的前梳子:成注主意采取情施充分

发院承会底在首及领mL立的抗力作用，主自强承台1坞的i圭浆等9 当球

同程建填二u雪景有保i正时，@考虑元的抗力fi":f注按嘛?全拉;力在是进

行设算。
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用斜被采抵抗水平力是一项有效的摘施.在桥梁栓，轰击中采用

较多e 但我一般工业生苦思说建筑中则很少采用，究王军原因袭依主靠

着运份埋深大多可以解决水平力的问题。

8.5.9 1事较抗拔级草案力特征奇在应通过五乎被坚持;抗拔载在号试验善意

定，并双方日益支至破坏，试验数量，同条件 f的板不应少于 3 很且

不且在少于总抗击龙被安史的 1% 。

8.5.10 本条为狠毒tli生条文。为激免送桩狡受力过程尔发生极身

强度破坏， :t跤号盖设计时主主进行装极的极努强度验算，确像被身j昆

连连土1虽度?满足桩的承革武力苦苦求。

8.5.11 擦子被身强度计算学并未考虑衍载俗心、弯主运作用、瞬

时街载的衰草日向您浏家笔因此，卷全身强度设计必须黯有… ~XE 富裕。

在确定工作条件丢在数时考虑了承余下的土豆建情况，抗章建设在草等

级、被长、混凝土f是f远方法、混凝土强度等级以及被室主络网浆。

本次修订中适当幸运高了装设板的工作条件系数，补充了预应力混

凝土管核工作条件在系数。考虑到高然度离心混凝土的延f全美、加

之沉毛在 rþ;(才告主身混凝 t.的损坏、加工;过程中巴对被身施加轴向读

应fJ等拟素，综合闷本、 f 东省的经验，将工作条件系堂堂先~XE为

台.55凡 0.65

日本、多是阔及广东省等级定辛苦桩允许承毅力(怨言善于二承毅力

特征饺) !夜满足rÃ:要求:

R，足二号. 25(J:叫 马)A"

式中J:叫 桩身混凝土立方体抗压强度;

σ肘… 主穿牛身?能凝土耳营效预疲力{债〈约为 4MPa~

10基1Pa);

A" …被身淡凝土横截w积各

Q O.33(儿.kσ"，)AG
lω.k = [2. 18(C60) ~， Z. 23(C80) Jf, 

PHC 在1::

Q唁二台.33 (2. 23j, -"",) AG 
当 σ队工 4扎.1Pa a才
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~o. 33 (2. 23j， 台.11j) Ac 
~O. 699ψf，A.G 

当 σn， = 10lvlPa a才

PC札

~台.33 (2.23、九 O. 28j,) "4,; 

Q司二O.644j，A.G

心吧二0.33 (2. 18j, σoc) Ac 
当马=.11v1Pa 对

Q运二O. 33 (2. 18f，一队工在5元) A.G 

〈是三三台.67f，A.ε 

~σ批 =lOlvl凯的

~O. 33 (2.181，-0.36又) AG 

~O.6jJ\B 

考虑到当前辛苦被处产质量毒、软土中的抗震要求、沉校在争夺t~琴

混凝土受损以及接头生早才卖时商温对桩身混凝土的损伤祭日牙祭.将

工作条佟系数定为 0.55-。‘ 65 是合理的。
8.5. 12 '1主然议做环境 rp的抗拔桩，桩身裂怨声i!:J3U证书商总设计主要

求份主衰成为滋滋::l二号音程主E勇士的E锵筋直径有周2挂电考虑汉钢筋豆豆径

较小，草草久?该去爱.莎rl!Â线最重j会制等级应为二级，握H混凝土!i'L)íÌ[力

不成超过谈要建立毛主主主强度设计债。

腐蚀饺i悠然伞，考虑桩身银骂王军进久俭，抗击鼓数1如受J.)(.IjL;灯主主

弯矩较大的极不允许位身混凝土出王军裂缝c 主要疲力挂号牵连::l:智按裂

缝等级成为…级 m桩身混凝土不出王军t主应力〉。

预且在力管被作为统拔桩使用时，近期出现了建立适草委主务主运饺破

坏的察议.更要表现在主筋墩头与端板主直接处于在腕，肉的督徒的

接头熔缝泌久做也有问题，因此，在抗拔构手中今成智慧均预应力混

凝土号雪板@必须使用时应考虑以下几点:

1 预应力筋必须输入承台;

2 建立极左王应考虑预应力损失，在旗仪.ht战火段的桩外因应

毛主毅然您?混凝土;
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3 宜采用单节管桩3

4 多节管桩可考虑通长灌芯，另行设置通长的抗拔钢筋，

或将抗拔承载力留有余地，防止墩头拔出。

5 端板与钢筋的连接强度应满足抗拔力要求。

8.5.13 本条为强制性条文。地基基础设计强调变形控制原则，

桩基础也应按变形控制原则进行设计。本条规定了桩基沉降计算

的适用范围以及控制原则。

8.5. 15 软士中摩擦桩的桩基础沉降计算是→个非常复杂的问

题。纵观许多描述桩基实际沉降和沉降发展过程的文献可知，士

体中桩基沉降实质是由桩身压缩、桩端刺入变形和桩端平面以下

士层受群桩荷载共同作用产生的整体压缩变形等多个主要分量组

成。摩擦桩基础的沉降是历时数年、甚至更长时间才能完成的过

程，加荷瞬间完成的沉降只占总沉降中的小部分。大部分沉降都

是与时间发展有关的沉降，也就是由于固结或流变产生的沉降。

因此，摩擦型桩基础的沉降不是用简单的弹性理论就能描述的问

题，这就是为什么依据弹性理论公式的各种桩基沉降计算方法，

在实际工程的应用中往往都与实测结果存在较大的出入，即使经

过修正，两者也只能在某一范围内比较接近的原因。

近年来越来越多的研究人员和设计人员理解了，目前借用弹

性理论的公式计算桩基沉降，实质是一种经验拟合方法。

从经验拟合这一观点出发，本规范推荐 Mindlin 方法和考虑

应力扩散以及不考虑应力扩散的实体深基础方法。修订组收集了

部分软土地区 62 栋房屋沉降实测资料和工程计算资料，将大量

实际工程的长期沉降观测资料与各种计算方法的计算值对比，经

过统计分析，最后推荐了桩基础最终沉降量计算的经验修正系

数。考虑应力扩散以及不考虑应力扩散的实体深基础方法计算沉

降量和沉降计算深度都有差异，从统计意义上沉降量计算的经验

修正系数差异不大。

8.5.16 20 世纪 80 年代上海市开始采用为控制沉降而设置桩基

的方法，取得显著的社会经济效益。目前天津、湖北、福建等省
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T和 tt!A~绒服用了上述方法c 开发这科方法去是考虑餐豆、士、承台共

同工作日才，基础的成载力可以满足登要求，苦苦蓝卡主妥当E骂王过大，此

时采用美索拉装须按旨在减少沉降，以满足室建筑物的饺周要求。以控

制汉摆手3号则在也没景是被基是摇直接用沉降2盖子替你来确寇用桩的数

垒。吉普苦于实行这种设计方法.必须要有当地的绞验.特别是符合

当然忑没实践灼衍:基沉降计算方法。 3轰击毒闷沉除去最确定用桩数量

后，主主必须满足本条所规定的使用条件和构放精施。上述方法的

蔡立在旅费L我的二三点 2

一、设 i十期被数最可以根据沉降控制条怜，即允许沉降釜计

算确定。

二、 3基础;~安全度不能降低电应该在主、土毅然会主急如}作用的

实际状态来验奔自被士共同汇作是一个复杂的i:t狡，摇直辛苦沉降的

发展，桩、立的在专草案分怨不断变化，作为…种轰轰骂王和j状态的控

苦苦，在在1页荷烫手可能接i草或等于单桩极限承载力。为了保i淀粉;基的

安全度，雪慧JËt安边走毅力辛辛征奇主计算的核群承载力与二七注王建起fJ;左手H

E堂大子或者李子千字娥的标?绞级合产生的作用在被基承否?以股证的紧间

力与求会2造反"七二七白雪夜之利。

三、为保证书豆、土手n欲知共同工作， ~位采用费苦擦过去被， f史毛主

基产生可以容许的沉降，均主台底不致脱空，夜位主盖在1跨过1接吻充

分发挥桩端持力f裂的抗力， !每时桩端还要置于始对较好的

中.防止沉降1亚大嗖这不丑。王军统控帘j沉降的毯的。为侬说革运份!这

不脱空，当骂王台 J运;尤为父网络土豆立委主载力利用价音室不大的教;二七

峙，内应对其进行处禁忌

事， 5， 1草 本条经兹去禁欲劣的苦苦炬计算 e

i 运主ffi式符号董事手过彩的痛述

中医石化J踪，公词洛阳设 i十i法利郑州工学院曾就桩是苦苦闷最重

进行专题衍究 a 试验中发汤，凡属抗弯破坏的试件均然雪景式破坏

的特点。四桩承否?试件采用均布方式自己筋，试验时初始辈革怨言守党

校承台两个对应边的一边戏院耳边区扫盲ßwUl'部附近产生警之Fc11交谈

个方向交替发展，并j装揭开注苍苍去成各科复杂的裂缝}湾内承台今W1￥
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拢，最后形成各种不同的破坏然议。二三级革运会议佟续采F富多爱Jtl.lê

筋，承台中部lî5l元婆豆筋吉普抗黎安主意益较辈辈，初始骂基金量多 IÍI 革运念中翻

开始向外发F辈辈，最后形成各科不闷的破坏然火。可以寻寻邸，不论

是三桩试件还是应桩i式伶，它们在兴裂破坏的过军最小，

个方向上互祖交替是王撞上都主要在苦钱，育运123是平均然3跤，也在P袭击

交替起着梁的作用e

2 推荐的抗弯计算公式

通过对众多破坏模式前辈革论分析，选取~4白所2民的朋种风

模型式作为公式接导的依据c

(a) (b) 

(c) 飞dl

周 49 承台破坏模式

〈时ll!l被承台川等均三桩承台(一)， (c) 等边三桂承台{二)，

(d) 等腰兰桩最台

])阁 49a 阴桩承台破坏模式系屈服线将承台分成很辈辈翔的

亲号子块儿俐在~体。设块体为则性的，变形略去不计，最大弯矩产

缎子Jíïl服线处， 1;主苦苦矩全部阶钢筋来承担，不考虑混凝土治拉力
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作用，则利用极限孚街方法并按悬毅然计算。

以 = 'E (Niy) 

1'v1， τ士;二 (NiXi)

2) 阁 4gb 主盖等边兰兰桩承长于具有代寻毁性的破坏橡戏， W利用

钢筋混凝土板的屈服线怒论，掠'机动法的基本应在理来辈辈等公

主tt惑:

也1 = l'J~llix ( ç _ {豆、士→一一 ls-~~vcl (1) 
3 飞 2 C! 

lÌl 00 490 的笔字边兰桩承台缘不利破坏模式， tïH导另→个公

式去P:

M 二二 (2) 

式(l)考虑豆2月民主是产生夜校边，过予理想化;主运 (2) 未考

虑校子的约束作用，是镜子型号余的号有这辈建议件破坏的多数情况.

采用〈υ 、 (2) 之式的平均告主为规范的推荐公式 (8.5.18…3) : 

M= 且至， ( ，岳rì
3\4 C! 

3) 践雷 49小尝事腰三辛庄象台典型的足在孩线基本上者在委豆子

等主要二三杭承台仍要每个腰，~以f夺在t乏基夺产生开辈是被筑、后，才滋滋

跨内产生裂缝。网i吃被主最议伶的破坏形态并考虑燎的约束影响作

用，按梁的琢论给tIl计算公式。

在长跨.当摆脱去是通过桂卒，心时:

元1，联主哑s (3) 

lli屈服线通过往边缝时 s

人1r:皿(， _U Wlf7iszylj(4) 

火 (3) 未考虑饺子的约草之影响，偷吃F安全;爵王克 (4) 考虑

应激章是通过往J.t!辈辈处雪又不够安全警今采用两式灼平均值作为挫

丰草公式 (8.5.18町4):
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1111 ~Vrl1i儿--2， 75 ~C 气
川1 一 γ 币汇ä2~' J 

上述所有三三桩系会计算的 M位均销fÈ位截西?在心至2 相!该承

台边的板带宽度;在围内的弩矩. [i冒商可按1比幸在应宽度采用三!均

由E筋。

在.5.19 校对承念的冲切计算方法，本规范在1音素!B吉普考虑了以

F附种计算方、法:方法一为?中权11悔界在是B骂骂支柱边 0.5h， 处，穷;中

纹jI旅费手裁面1吁书皇粮交时， ì中切JJ扣除车在交部部分岛生草案承载力，采

用这种计算方法的阁家衍章是阔、主葬在野兰，幸运网 2夺世纪 90 年代泌

些设计单位亦多采用Jl:主主是;方法二二为?中统锥体取柱边竣球台变

Iífì处至相l盖板顶内边缘连线所构成的专制本并斗t~撞了?中跨比的影

响，原苏联及我国《辈辈筑桩送去支术规范>> JGJ 问均采用这矜方

法。计算结身边农明 J塞满种方法求得的核对承台冲创伤雾的有效

高度处十分接近的，相差约 5%左右。考虑到方法←宇生计算过草堂

中需要才n挥主?中切 l临界在去西与毛主相交那部分重量然幸亏学桩承建主力，为

盖章兔计算上繁琐. '本主更范推移采用方法力。

;;$:规范公玉立 (8.5.19-]) 敬的冲切;我数是含章 }.=1 时与我窃

现行《混凝土生吉构设计然范>> GB 50010 灼受冲切承毅力公式幸自

衔接，器1冲切破坏锥体与欢台j良苦苦的夹角为 45可才;中切系数 α 础

。.7 提出来的。

窃犯及网 51 分别绘出了采用本统范和美脱 ACI 318 ti年葬的

一 d典型九桩欲念内柱刘淑台冲i芽、角桩对派台湾主U!!JT窝的议会有

效高度比较量怪，其中桩才是为 800mm. 校要在为 2400mm，方校尺

寸为 1550mm，淑云云宽度为 6400血m。按本规m算得的欢台有效

商度与妻慧 ACI318 规范相比绞路偏于安全。但是，笑自习锻室主混

凝土学会 CRSI 手册认为出角彼街载寻i辈辈的承台角!弱 45
0

辫切破
坏草堂之角桩冲到破坏定?与不利 ， I及 i这尚需音3盘算Rfi毛主j每 h~ 承否?然
隅 45'处的抗要革派度。

8.5.20 2非条为1虽然位条文。桩基放台的检边、变阶失去尝辛苦F位~

J告较大， f.>f.进行主斗欲罢可抗剪级毅力主主事车。
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IrtÁmm) 

IOOO~一」
20000 了心。〔的

→一一'一GB5灭)007
一一…一一-- ACI 3[8 

F",(kN) 

因 50 内位置才承念冲销量我苦?有效溺爱比较

hlmm) 

)0仪}

一
3元。

1胁。J 

QL 
2000 

L~-卡'严 e

3500 
..川 A

5仰。

即---Gß:气J007

ACf 3;8 

N,,(kN) 

图 51 角桩对京台冲切求台有变立在远没比较

8.5.21 被基承台的抗剪计算，在小货跨比去寻条铃下必有存在多量的
特征。关于深梁的抗剪问题，近年来我去m::í主运楚了…系列有关的

~Jc费n虽Jr试验报告以及抗剪承载为计算文革言，尽管毅仁F'绘出的

抗~系统力的表达式不尽招商. l'豆宣言泉具有很好的…然役。;本规

范t是拟的声辛苦注系数是通过分析和比较后确妥善灼.巳章程滋滋深
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雪慧、淡然不同条件的受剪承载力。图 52 绘出了…然刻的九被丢在

台的校边草草场所窑的承台有效高度比较表，战斗立焕在拉得的位边

要苦饭费t需的承台有效高度与美商 ACI318 规范立在1串的全肃然是相当

梭近的。

---…GB5仪掉?, 严/ /'" AC!318 

./ / 

1&∞比/ 
V 

IOOJ 
13册。 16000 

民(kNl

E在 52 校主主要~VJ款台有效i商度比较

8.5.22 ;2在条为强制然条文c 布在簇簇与性、桩交界处承受较大

的竖向力，设计时应进行声辛苦ß3是应承毅力计算。

8.5.23 承台之间的泼泼 i数字爹应我说个互相攀宜的方[!iJ上设置

连系梁。对于是在层工放广庞然菜是校荡然横向跨度较大、设置连系

梁有困难，可仅在欲;也设谈泼豆豆豆是，在楼都应援基础设计要求设

置地粱。
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9 基境工程

我 1 …盖章规定

生 1.1 ~毒攻交tp生在本结怨我渎筑物主!l F工程建造时为确保土方开

挖.生空jfjIJ周边环境5禁毒每夜允许乎在围内的一种施工措施。设计中滋

常有在著称.n号况，…草书1挂号:兄头是导京大多数基坑工程中，基坑支护结构

d是在地下工程施[没然小作为…句种1I面时性结构设置的，地下工程

施工完成后，那失去休闲，其二C稳有效使用期一般不超过 2 年多

另一矜情况是基统文护结构在地 F工草草施工期间起支护作用，在

建筑物建成后的正常使用期间，作为建筑物的永久性构件继续使

用，此类支护结构的设计计算，还启立满足永久结构的设计使用

要求。

基坑支护结构的类型M1捷连声，本:该所介绍去告挝、贯主式支护结构

的设计计算较为成熟，施工室主要金字号慧，这段除5茧，是较为安全可

靠的支护形式。其他文主户形式存tl支在水泥土驾罢?之辛丁法等以及其他

复合使用的支护结构，名艺工校实践中辛苦剿，成较差苦地区经验设计

施工c

9. 1. 2 基坑支护结构必功能经为地下给构灼施工创造条件、保

证施工安全，并保证主主坑同握主环境移到豆豆有It~保护。图 53 列出

了几矜慕坑周边典主立刻环境条{斗α 然沉革摆设计生手，施工时，)j\z根

吉普主委主运均地质条件及具体的环境条件，通过有效的工程措施，满

足对照Jll环境的保护安求。

9.1.3 本条为强和|性条文。立在条规定了然统文护主商构设计的主盖

率凉贩毒为确保基坑支护结构设计的安余，军在激行辛基统文tp续构

设计的必须严格执行。

主基坑支护结构设计应从稳定、强度初变形二三个方iií满足设计

要求·

301 



寸
|
|
|
|
l」
道

一
一
隧

靠
一
一
在

的
刷
刷
一
一
情

i
j

主

制
ι
巳
附

例
如
仙
φ

川
二
一
俏

F1 
军摇EZ品 (c)报时盹磁滋

爪〔卢n
(e)基坑周边存在地铁军站 的基坑3吉普1地 F瞥给

图 53 基坑周边典型的环境条件

1 建筑物，王一基坑，否桩慕 4…围护墙; 5…浅蒜磁建筑物，

8一隧道 7一地铁车站 8…地F管线

1 稳定 g 指基坑周围土体的稳定性，即不发生立体的?带动

破坏，因渗流造成流砂、流t.， 1雪满以及文t户吉古构、 3主体体系的

失稳。

2 5.呈度:支护结构，包括支掺体系豆豆锁轩然构的残月在j业满

足构件强度和稳定设计的要求9

3 变形~室主去统Jf挖造成的地虽是移动及全啦水饺变化引起

的地面变形，不得超过基统吴建揭室主筑物、地下设施的变形允许

值，不得影响基坑工程基被((1交会主立主意 F委宣构的)海…1 。

基坑工程施1:过程中必是主泌;或忽然对文护主吉构初对翔边环境

的监测，并提出各项应浏主要求必被警告美移盖章著委主运?于挖，混过对立

护结构板、墙及其文掺系统的:智力、另走资王若号?诩议，专卖援只工作性

能和状态。通过对影"1每区域内存专线筑物、滚下号音线的变形主豆瓣，

了解基坑降水和开挖过程中文才3主意参婉约草草皮，作出名主施工过程中

基坑安全性的评价e

9. 1. 4 基坑支护结构设计时./jÌl规定文护主主中等部设计使用年隙。

基坑 E程的施工条件…般均比较绞杂 • 1主易受歪手埃及气象陈家影

响，施工j商骂吕立级斗:::1生长。 3在护主自构设计的白效淑一般不宜超过
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2 年。

基坑I草堂设计对李皮革袭击程支护纺车每破坏可能产生后果的严重

性，确定支护主运怜的空等主礼法幸运工程的事故来1破坏， l运?苦受

设计、施工、更基辛劳繁琐泛地下水貌和j条件等多种因素影响。其中

对于不接设计主要求施工3主管理水平不高等因素，应有相应的有效

法施加以主运锁，主才发生户然构设计的安全等级，可按表 23 的规定

写幸运g

骂是 23 ~器就交妒绪构的安全等级

安全等级 破坏I苦;在

一级 1阻F!鼓

二级 严数

三级 不产量在

基坑支护结构施工或毛主限期i沟沟吉普滚到设计对完法预言堪的不

利荷载条件，所以荔坑支护全事构设计采用的主毒构安装要位系数的歌

值不宜小于1. 00 

9. 1. 5 不同设计驾于主羡慕、淡I然设计然冽的炼到主要体现在变形

控制及地下水控制设计妥*"立于设计等级为q:t绥的基坑变形计算

i涂送坑支护结构始至u在外. ìì运豆豆进行多惑与飞网边抱在近沉降以及周边

被保护对象的变形计算。对场均水文地质条件复杂、设计等级为

q:t级的基统fi'if字地下水控斜的专项设计、二主主号网的是要在充分掌

毅杨主远地 F7}:规律的基础上.减少则地下水处1且不对对周边建

〈构)筑物以及地下管线的损坏ω

9.1. 岳基坑工程设计时，刘士的强/!B自你的:ìî'çF日，主要成板据

王军场;主体的排水条件及团结条件确定。

三制试验受力明确，又可控制排水条怜，照此，在裁统工程

中确定士的强度指标时规定应采用二三车告终场试然Ji;法 e

软勃士灵敏度高，受扰动后强度下挥手电连接。这奉告蒙古金矿牵挂靠卖

粮;在 jÊ条件下从凝聚状态迅速过渡到呈交谈状态的泼墨挠，称为

"自出变现象"口深厚软教土中的基坑，主主主是必要运作则下，最主辈辈签统
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当主豆豆灼发展，灵敏章占士3虽度降低的现象是不可忽泌的。

9. 1. 7 ~盖坑设计时对受彤的授îliiJ主要考虑因土方豆子挖辛劳降水到

起的对孩坑周边环境的影确e 然主运施工不可避免辈革会对周边建

(构〉筑物等产生附加沉在季农i水2ft主移，设计的应授和i室主(梅)

筑物等地送必总变形德〈然有变?在加磁力司变形)不4号超过生也恕的

允许变彩簸。

女方?干挖佼坑内士体产生院最直g变形和侧移，严毅的将使坑l均

工秘书主偏佼、开裂甚至断裂u 设计时成明确对土方JH尝过糠的姿

求，侬说对工辍桃的正常{使用5

9. 1. 9 本条为强制性条文。基统妻子;会主是大主运积始皇军载过糕，将

引起去罢坑)冯主丝余体应力场变化及主运泌i沉降。降雨或施工用水主要人

土{体会降低义你的强度和增加毅~lli;灯，饱和药性土随着辛基坑然益察

时i苟延长毅然犹动，坑底土强.oc王军营开降低，从而降低支护体系的

安余度。辛基成去罢豆军主去fSI.及时铺筑混凝土:然后，这对保护坑底尘不

受施工扰粉、延缓应力松弛具有数要害的作用，特别是商统施工中

作用更为明显。

基t汪凤地苍苍裁咂会增加格后余体的领!每压力，楼大f雷动力

矩.挥手j瓦文护体系的安全度。施工2立军装在护，不得随意在装坑网

堆士，彩互支辈革过设计要求治地在主幸运载。

费.2 墓坑工程勘察与环境调查

立 2. 1 拟安轰然筑物的详细勘察，太多数缝在于建筑物外轮廓辛苦室主

勘探工作，往往俊及坑工程的设计和施工4支援陈立豆豆主资料不足。

本条要求勘察&勘探范围应超出建筑物靠在盖率线，…主主取基统烦闷

相当基坑深度的立衔，:"3有特殊清况的，主运销扩火范园。勘探点

的深度一般不成小子蒸坑深度的 2 倍。

9.2.2 ~去统工毒室设i士时，对士的强度指标有较高~求，在勘察

手段上.要求钻探浓丰幸与ill\位测试并效，轰击'合确定提供设计-ii算

用的强度指标。

9.2.3 基坑工程的水文地质勘察 ， I鼠夜晚辛劳荒草地下水类型、祭
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水、君主压水的理量分布特点，盼苍角含水层2是中日对照水是恶的成因及

动35交化特征。通过室内及现场水文地质实验，提供各二七层的水

平向主辛辛去王军向的渗透系数2 对于斋进行地下水饺制专项设份的基

统工程，应对场地念水层及地下水分幸存储况进行现场?自7jc试验，

计算含水层水文革主麽妥善数。

抽水试验的目的:

1 评价含水层的雪Jjc候，确定含水层生日碍是外;露水量意，了解

含水后虽然水位状况，测定幸运压水头:

2 ~主写文含水)运级的水文地质参数 2

3 确定抽水试捻影响范围。

t由水试验的成巢资料JJI包括在成井去立军费功，并?营长度、成

井井辛苦、 i灌水管制卡列?曹况、浅井情况等部详细记录;绘JtlJ各抽水

井及观测井的时必室主、 s-lgt I跑线， 1恢复水位 5-1以出线以及各组

狼*ì式基金的公s 关系à!i线和守s 关系曲线。确定土豆器的渗透系数、

言在向民主在径飞且1'.{îL涌水盖章等参数。

啻.2.4 越冬茶淡受土的冻胀影UI运 i平价需要尘的相关签杂费支，特殊

性土t1J.衍其相关设计参数a

9髦 2.6 吕立外关于数坑蜀护城后地送去告沉辫形状 (Peck ， 1969; 

ClotJgh , 199以 Hsieh 和 Ou，犯台8 等)!k上海地鼠的工程实浏

资料表明，然后地表沉降的主要要影响区域为 2 倍基统开挖深跤，

洒在 2 倍~4 倍开挖深爱范围内为2文章~ß商区域， ~p地我沉降由较

小吉主衰减到可以忽略不i十。 IIJ成本条规定.…遭受'1窘况下到:域调查

的范围为 2{主开枪深度， {旦当有重要的辈辈〈构〉筑物如历代优秀

建筑、:奋精辛苦仪器王若设备的广房、其他采用天然地寻茶淡经费主忿础

的戴安建筑物、轨道交通设施、楼道、防汛荡、主主i沟沟、原水

管、 副主装水总督、燃气总专营辛辛重要~(构〉筑物骂骂设施iîL子 2 倍~是

借开校深度范E楼内时，为了自B余离寥若慧基坑可能对扇窗辛辛统产生

的影响.也5至对这些坚环境情况fFi窍豪。环境调袭击 4般包指织下

内容g

1 对于放筑物主主轰轰骂耳其用途、'f窗位数、层主立、生真构形式、

3心5



材料残废、基础形式与土里苦苦、历史治立在及现状、街毒案、沉在鞋、倾

斜、裂缝?吉况、有关竣立资料〈如平盲目郎、 3艾汤阴和音ú商iH雪等〉

及保护要求各事;对历代优秀建立在，一般建造年代较远，保护主要求

较肖远，原设计图纸等资料也好能不齐全，有时需要通过专门的房

擦结梅质疑检部j与鉴定， x;J 结构治安全性作出综合i菜价，以进一

去告确定汉抵抗变彤的能力。

2 卫士子隧道、防汛墙、然网沟等构筑物成交号月2军干…丽佼皇室、

漂若在、材料类型、激诺言尺寸、受力情况及保护察求等。

3 对于管线成盗明主豆豆y.宫室f位瓷、王军毛主、材料类型、楼深、

接头形式、压力、输送在1物质〈泊、气、水等人宾主透年代及保

护要求络，当龙栩关资料的可进行必要的放下?牵线探测工作a

4 环境i附录轰击专院的经明确环爱的保护要求，从黯然到其变

形的校部怀激.并主l~逢坑:王军慧的环境影响分析祭供依擦。

9.3 二t压力与7l<E运力

9.3.2 自然状态下的土体内水平向有效启立力‘我I认为与静止一士

压力犯等。二七{丰侧向交彩会改变其水平疲力状态。最终的水平JÝ'L

力.随着交彩的大小和方i部首1呈现出附种毅然状态(主动极限平

衡状态和被动极限平衡状态) ，支沪线构处于主动极限平衡状态

时，受主动土压力作用，运侧向土压力的条小值。

T育作用的你?在组合计算土f装力时，土的重反孩子均俗，土的

强度指标主主林?在值。

F草仑二tffi理论和朗肯二仨ffi王军论竣工程吁国数烧的两种经典:主压

议论，元论用库仑军支部常殴.it计算土压力，创于其王军论部假设与

实际工作情况辛苦…寇的拟人，只能寻寻作经近似的方法，主司翻数

据有…Æ差异。一些试验结果说碗 ， fi草仑土压力王理论在计算主动

土压力时，与实际较为接近5 在计算被动士以jJil才也只计算级主民

主寻实际相比，往役i数火。

言事业之压力系数 (k， )豆豆通过试验被d主运 e 当允试验条件岭，

对正常阴结土t江河按表 24 估算。
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草草 24 静li:土压力系辈辈 k，

E重F 在了骂过辈在做土飞啧 辛苦 软主理 ! 
土类坚硬二七 敦草屋辈辈在主土流塑3洁t士;

员和土.砂土 孰做二1: _.~~~-~ ""~--~ 

kr O. 2~O. 4 0, 4< -0, 5 O. 5~心 6 O.6~'队 75 O，'1Ó~O， 8 

对于位移要求严格的支护主有约警在设计仁1'1支狡禁止二i三压力作

为侧向土压力 c

9.3.3 离地下水位地区发放力计算闷，常涉及水充分雾与水土

含辛辛两种算法，*充分算采用深重度计算土的竖!均有效应力，虫草

巢习毛则有效应力?虽度理论， .水丁!它分算当然统合理劫。{曰文护主击

构内外交体中存在去参流王军象军E滔静孔隙水压力时，特别主主主E翁性

工艺层中，子L隙压力圾的计算是比较笨蛋写的。这时采用半绞3盘的总

成力强度汲论l1T能更简俊。本主军范文才饱和裂i注:立的土压力计委辈，

抢手军总豆豆力强度王理论水土会袁军法。

豆豆浆统工农场被范围内.会出魂存在5整个含求发放及相对

陈水后的情况，各合;t.Jj圣的水头也窍'在在差踪，从区域水文地质

条件分析，也存在层JìíJ然流辛辛绘的条件 2 计算作翔在支护生主幸运上

的倾向水压力时，可将含水层的**J制以按潜JM支水头进行

计察。

费.3.5 作用在文护结构主的发放力及其分布然律取决于支护体

的刚度及怨:句位移条怜。

烈性文Íì划生在构的士以为分布l1T离去没典的原仑犯规育士底二IJX里

论i十多军得到~美滚y结果幸运明，只要支护结构的颈部的佼移不小子

其成部的绞移，工五力;去垂孩方向分;市高;然;三角彭计算c 但是，

如身是文护结构底部佼移大于rm音节佼移，士压力将沿高度发烧线分

布，此时，发压力的合力较上述爽骂骂条件要大1O%~15%. 在

设计中应予毛主意c

才智对柔位的文护结构的佼移及士底为分布'情况比较复杂，设

计i对应丰民据具体情况分析 • i茹苦李适当约士陈力值，有 3亲手下时士压

力值五豆浆附双核实在i!Il、反演分才好等方法总结士也区经验，俊设计更
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声音符合实际情况。

我 4 设计计算

9.4.1 幸自j均被承载能力极限状态设计中，[IiL考患各称作用组合建

由于毅等毛支护主商构￡盖房屋士也→F络构施工过程中的手卡墨写护统构，

结构佼用消短。本条规定，毒皇统支护生在构的基本主且命的效成设计

{底可采用简化计算原则，n.;下式确定:

Sd 以养5 (I; Gik 十二JQJK)
)~l 

主立'P: YF 一千字郊的综合分项系数;

G'K 一~有 1 个永久作用的标挥更值g

Qjk …多在 j 个同J~作用必标准值。
作用的综合分主要系数 yr 可欲1. 26 ，似对于被i均受力为交的

构件， rF 应取 1. 35" 
9.4.2 3支护结构的人士深反应满足裁统文护结构稳定性及交竞王
军盘算:灼要求， J争结合地区工程经毅然合确定。主麦当上述要在求确定
了人土深度，但支护你灼的底部饺子软土或部主化土层中时，支护

主主构的人士深度成近力哥大.文护结构的成苦苦应进入下除较好的

土Æ:，

9.4.4 基坑工牵挂在城市区域的环境保护问题目主主突出。基坑设

计的稳定饺仅是必要条衍，大多数情况 F的交要控制条价是交
涉，从而使得基统工狱的设计从数]jt控制转向变形控制。

1 ~基坑工军摆设计时，应中Il!t诺基坑5号边环境的保护要求来确
定基挠的交%控制指标。俨然地讲，蒸统工程的变形控告M指标
(刻lJjJ护结构必然移及地边是沉降) m根据基坑均主主环境对附加交
彤的条受能力及基统兴校对周闹到二替毛主专影购粮废米确定。囱于问

吕型的复杂士生寺在很多情况下，毒草葱、坑周密环境对附加交彩灼承

受能力给一件非常的峨的事情， "f需要较r住在角地2荒漠i~意坑开挖对周
边环幸运的影响程去壁也往毛主有在较大的泼皮，因此也就难以针对某

个具体工程主运也非常合擦去告变形控制指标@此时根据大量已成功
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实施的工草委实践统计资将来确定基坑的变形控制指标不失为一种

有效的击。 上海市《基统工级技术主主范>> D心/丁J 0在一也就是

采用这种方法必然指蒸坑周网环境的意主要性程度及双盖坑的距

漾，提出了基淡受?在设计控制指标{直口袋 25 所示) ，词作为变形

校制设计时的参考。

亵 25 豁然受到苦设计建牵j指标

环境保护对象

优秀历史建筑‘有辛苦密仪榕~'î古建各始厂房、

其他袋?赞炎然地基草草短桩基酸的率要要建筑物、

轨道交逐没虫草、泼泼、防苦l潘毛 5草本膏、自染

水总营、运气息苦苦、共!河湾等重重喜建 f构)筑

物主主设施

较3整顿的自来本营、宣告气智、?亏在营等市政

j 茹苦耐与!阶级街上晰地表
;辛辛坑脱离关系室主大怒移闷生大沉降

:;~H 10, 18%HI 0，附好

H<s乏主H ; 0.3%月; O.25%H 

i 2日<5笔:;4H I O. 7%H : 0、 :.5%H

以jfj52%Ffi025%Jfj

制、则始糠或短桩基础辆辆 I H<s<2H 

注 1 H 为主辈统开始深度. s:壳保护对藏均数坑ifl主边线的i争账;

2 位于轨道交通设施、统秀历史建筑、蒙劳苦辛苦统等环境保t户对象声君主革始基坑

工程，应逃脱谈然有失文件和规定执衍。

不闷士应该不同的土质条件.支护结构的f立移交才周罢王环境的影

响程度;不闷，各地区应积累;汇率建经验，确定受穷二安主制指标。

2 窍熬到偷去在坑开挖对殉豆豆环境的F贯主E变形要要辛苦苦著手中方

讼。一种是室主立夜大援基坑统计资料黎各盘上始经验1i、法，该方法

滚滚i 必是地表沉降，安宁/f考虑周 11建〈构〉筑物存在的影剿，可

以用来问接评f主主主流开始引起周弱环凌的附加强乏竞FC 上海市《奉告

坑工程技术穿毛主主》以νTJ 08 币 61 击造出了如应议其守主式的地表沉降

朗线分布李其哈马查查大地表沉袁军 8."jjJ根据其与自护主南非每盘查火燎移

。阳的主圣王金关系来确定， →盖般支可取 A佣辽二辽吟二

乡终守一种方法是寻有雪庭隧主3冗E法.但在应彪的!该有问家的王军军实淡l 费支

援为依靠诺， j主该方法分祈才导刻的结果宜与经验方法进行相互饺
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翻 54 自3护j霹延边表沉降1刷出曲线

fiv/占咱 i亢外某点吉号:三陈/盖章太沉降 dlH…格外地表某j点激校攘外侧

的Ii!i离/基坑开丢在深度 a一主罪恶呐豆滚，扣一次影响区域

核，以满认分析结果的合理?空。采用有限元若是分析对股公源地考

虑分主持方法、边5字条件、士体水车号模型的选择及it繁妥善数、接触

朗的设置、初始地!主力场的模拟、主委f:jtli在工的念过程模拟

的浆。

关于完整筑物的允许变形筒，我 26 是根报网向夕i、有关在汗究成

果绘出的建筑物夜自主主作用下的室主异沉降生牙完整筑物损坏事零度的关

系‘j:íJ作为确定辈辈筑物对黎统一斤挖引起的附加交彤的承受能力的

参考。、

表 26 忽然建筑物在黯蓝蓝作用下的要靠宾主毛湾与建筑物损坏程度的笑系

然f直给辛苦类主罢 疫部
日

坏制
制

物筑建
j
u
一

长
、
l

一

悔
待
一

就
淡
一

滋
养
一

为
簇
}

L
J

为
叫

1 毅砖饿敢黛结构，

19括有内框架始给钩，建筑

物长高比半于 10事有蜜梁，

;天然地戴(条影基在高〉

达 1/150
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续运美 26

建筑结构类型
I &IL 优先建筑绕长度·

8为要在异沉降〉
建2支辛挥部主要好毅然

jt; 1/150 发生严重变影
卜…

2 …毅销路混凝土极然

续稳

z 离层楼簇簇簇〈怒骂予
达 1/250 可观察到建筑物倾机

基否击、走在蒸〉

4 桥2支行 E苦难， 不

架结构的厂房g 荒然少在巍然 营建室主较黯写在幸运行，分割瑜

桩蕃 在主理辈辈

5 有斜撑的假娘给中电 达 11600 主是予安全毅然狡态

和飞器{陵F容可能会发生淤;
达 lì850 难，处于诗运有的毅滚

:荡的机器恭秘
状态

3 ~卖主运工李登是文护结构施工、陈农以及然:i1L:Tf才仑的系统工

程，英文幸好、攘的建豆粉主要分如下二类:文主户络中每施工过程中产生

的饭土效i菠菜立交终损失引起她相邻士也您在是必淡淡降;长时间]、大

幅度降低治下才(i'否能引起她在去沉降，从而引童基邻近建(构)筑物

及地下管线的变形及开裂:基坑:Tf挖对沪线的不平衡力、软教士

发是k俯在E和日坑外水土流失而导致!司里立体及告说护驾量;得好挖区发生

侧向移动、 t由\00沉降及坑底隆起，从而引追装袋绕在辈辈〈构〉空军辛苦及

地下?苦线的侧移、沉降或倾斜。因此除从设;十方应采取有关环境

保护拗施外，还应从文护结构施工、地下水校制及开笼三个方西

分别采耳豆粉关措施保护!王i 坠l环域。必要耳目才有JX才被保护的建.(构7

筑物及饺线:采取士体如团、结构托换、级管线等防范措施。

苦，也 5 文主户结构计算治{侧向弹佼者L力;法兰卡拟于去在桩水平力计算

的i到 i制单饺均蒸要君主去。照理论方法怜雾散柔的变{隐秘内力时，通常

开毛则，文瓦尔假定价竖I洁奉t该地蒙主运ß'~t十草草方法。地基水平抗力系
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委主的分布图式常用的有:常都(ì!、 "k" 法、 "m" ~去、 "c" 毛主等。

不同分1日阎王戈的计算结果，佼佼松堂皇很大。留肉?苦骂毛m ",ft" 

法， ff宽泛地基水平抗力系数 (Kx) 隧葬在度正比含Hf曾刻，挂在 Kx= 

mz~ z 为计算点的深度 ， m 称为草草莓水平抗力系主立灼比例系数。

按弹?荒草草委基尝尝若是求解挺的弹然是盖全美级分方程式，部骂了求导等粉身各

点的内为及交位值。基坑3i:护被计算约侧向弹性抗力法. ~p栩~

子在主交水平力作用计算的"阳"法。

1 t自然水平抗力系数的比例系数 m 僚

m能不是最…一个定值.与现毒草地放条件，桩身材革主;二否则E董事

荷载水平均作用为主立以及桩1页水平饺移骂骂值，大小等因素有关。，说

过理论分析巧簿，作用在桩双去告;农王P')1主主桩颈位移 X 的关系始

下式所占\;
H 

x= 寸…ωA (5) 
tιi 

式中 H→下F挂在桩顶的水平)] (kN); 

A …3单 '11长板按 "m" 法计算的先去建立持系数;

ET 税务的抗弯限度;

α 被告吉尔乎变形系数， α (l!m) ，其中 bü 为较

务m零交量[ (m) 。

无i或3金资料时 ， m 值可从表 27 中i在阁。

理费 27 非岩右类土的比例系数 m 古董袭

预审i柱、筑在 j 挥主运苍

:招牌州法王一应单程蚓
瓦n m 地基土类!f}'J

;经在乎毛主幸事: 处*平位移
〈鸟在只1m') I : (M"I即毛)

〈1':'1础)(mm)

10 I 2 川。 |ω! 去支‘挝、淤主喜爱土寻辑室婆孩营生
人和 I 2~4. 5 
!爱士

i在翠 Oc> 幻、软黯

IL 骂王 1 、 状重击性二七、 I 4- ， 5'--6. 。
9 粉士、松散粉主旧砂、

松散111土

312 

lú 6-,4 4-8 

→「一-一………←…



地荔士类别

可塑总部〈二 I， 坛。 而 )1

状辈辈位士、 e 0.9 粉士、!
1 6.0~10. 白

宫是否在没黄土‘稍.~.罪哥华楼去每 z
精密细砂

磁塑 (0< h~O， 25) 

和坚硬 ( IL 乓 0) 的剥 '11
土革涅法绘声富士、 e<O 告 110，结-22.0
粉主、字号音泊中粉砂、密实

悲声走士

10 

IG 

灌毛主较

稳边总锐地面 l

处水平攸移

(mm) 

3,-6 

主俨-5

中辛苦和密实的王军军F、掷石
类二七

1告。~，500 1 1, ,-3 

w…二

Z 幸去ÌJt文护桩的侧向弹性地室主抗力在去，借助气装在主水平力

计算的"削"讼，基统支Í1边布在F智力分衔的计算筒E黯骂街 55 所示

(c) (而}

君主 55 侧向1罪?荒地基抗力ìi

1 支护校

E 
M飞主…H

M 
H ♀飞

(c) 

图 55'1" ， (a) 为主辈革飞文护桩， (b) 为基抗支护披上作用吉~

才二压力分布阁，在开挖苦程度乎在朋内 i虽常议动士I五力分布朗式，
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支护者主人二七部分，为销;句空是力的热悠地主主梁(女ß c 淡然) ，她装在

反力系委主浪 "m" 法苦苦彤，内力分析在于，常接籽骂毛有限元 「生在

构组阵分析解法即引I求得支护在誉的内力、变彩意号。

当采用辛苦捻容主义护时， ζtlli力可作为平院育问题计算~ lli桩间

脱比较大时‘形成分离式摊档主辅。挺身受?在产生的土抗力不仅仅

局限于被I:'ì!善宽度的说翻肉包从土抗力的角度考虑，被身截盖过的

污算宽f草和桩径之问有女11表 28M泌的关系。

号是 28 桩身截在iH十主草案度 b， (n甘

能窗望主要壁 b 骂~1吃吃是 d (m) 

>l 
圆桂

o. 9(d十 1)

运~I o. 9(]. 5d + O. 5) 

出于餐g问弹'1效地返校力法能较好地反革是要去炕:lf挖初在主主要过程

各种工况秘复杂情况对支护然构受力的盖在碗，是目前二ζ辈辈界最常

用的基坑设计计方法。

9.4. 6 ~在统因主体的然没不足，治下水渗流作F在首营造成慕坑乡是

稳，位于是 2 支护生存构倾覆失稼;!在走在内外领土体?整体滑动5是德$

3委统lí\i土因意去草案力不足商隆怒 s 地层因地 fJ立渗流作用号!连至流

、管涌以及近支压水突涌每辛辛季毫立基坑〕二理整部主练。本条;陈黎明坑稳定

性归纳为 2 文护桩、榕的倾1直稳定多著茶淡底士E辈革委秘主运;基坑边

坡整体幸运寇;坑底土书委主主、突涌稳定lI!l个方窟，卖主i亢设计时必须

满足上述罚方菌的§盘算要求。

1 基i电幸运5i':1念验算，采用学 安全系数法，$[满足下主主

要要求:

旦 K (6) 
Sd 

主支小 K…←各类稳定安全系费支;

31<1 

R 二七体抗力本则是俄;

Sd …承载能力极限状态 F基本主段会主专效应设计僚，但其

分项系数均为1. O. 当辛苦地区高u言:汇率接经验时，分

…俨→…~ 一…… - 一千



项系数也可按地区经狡稳定c

2 J基i立毅、定性验察时，所选用的浓度指2除治委主别，稳定然

3等方法与安全系数取值之闷必须配套。没按附录 V 进行各项稳

定§盘算时，土的抗剪室主度指标的选用，成符合本规范童在立1. 6 条

部主更主运。

3 二七运主及基坑内外之七{本主§整体稳定性计算，可按平窃问皇室

考虑夸室:;在脱困弧滑劝说i十算。有1生之夹层和倾斜运iïm等f雪况

时.说需采用非展~ìJ豆港动商讨雾。

对不同情况治坡及基坑害装体稳定性骏繁.最危F敌?陆泊在呈上

诸力开1 1'劳动今心所产吉它的潜动力放与抗滑力实在1ï!L符合 F主运骂骂王注:

Ms";; 兰对家 川

军主ψ: M" 1\1泣… 分别;也对于危险?骨弧在江上清军击力生臣和抗潜力

实巨 (kr、J '" m); 

KR ……然{本稳定抗?曾5安全系数白
Msì十零零牛毛当有地下水存在的，坑外土条空军底线(浸润线〉

以上的土2景致巨变取天然袭发喔以下的二七条军H祭祀意度。洗内主然

取1孚建立度@

主走3军整体稳定时，对于开挖隧 F 有条件时可采黑去ß衔条件下

的抗费n虽然宁君标进行。2盘算。

4 茶淡然在是起稳定 i含辛会算，实质上是软J::lt!!然承载力不足

造成，故用 'p =0 的系数jJ公式进行主主雾。

当税底士为…竟艾森性土时，上海市《黎统工程技术规范3

以~!TJ 08 - 61 提出了适用子伞般称做土的主运数也计算公玉立移

板芳:安;护体系按每支辈辈能力极限状态§盘算绕盖在 Fì草内3豆浆点的

生之隆起稳定做的 (00 56) , 1ï!L满足火〈启)的要求:

i浏阳

，，-，1，阳 w
M础这三寸乒二巳

ü妃，

(8) 

( D' K，阳钊古劝FIMWOLfM{统f (' )D!2 
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1 ., 1 ì 
2 smα∞s 勺 j

a nn ·QM 
) 

a 13 r 1 I 1 _:.; 
十 1D"1 十一 cosα

L3 3 
1 臂 r?

tan 弘何川劝。)D" 寸 YD'3lt

十fcw EIF(? 一斗 ;11巾∞s aJ I 
十 Ck [D比午 D" (冗 α) 丁

MSLK 山tmf25iM十tr(扩←D)叫

(9) 

td{? …号)
式小: 1\tfJlli( 统碌起力级{资 (kN. m/rn); 

Msu::一…隆起力支在谈 (kN • rnìm); 

a ……女E圈 56 EIf示(lJ!l.!î) ; 

Y 旨主îP l滋底以 t浓茶土各二u落天然重兹的力日权平
j均{主 (kl\ìm') ; 

D ……iîíJ护墙名卖主花开挖面以下的人土若在!î (m); 

D'" ……主主下一i蔚文撑lIE滚!泛的深度 (rn) ; 

K， …←主动j二压力系数 1

Ck 、弘 一~t骨差远在百 t直在基二:立的潜聚力栋建主值 (kPa) 斗在内童装

然角标准僚们必细车卫平均值;

h~ 续下-1草文撑距士在离奇号葬在度 (m) ; 

然…一坑外地吉普荷载标f能依(kPa) ; 

K R; … 主在腾起安全系数也设计等级为'fI级的然流工程

这戈 2.5; 乙级的基统工程取 2.0; 内辈革的基坑工

农取1. 7. 
桂、格达支护主商构的倾覆稳定做验算乡立才是盖臂式文护主运

椒，在附录 V 中采用作用在墙内外的土压力引起的力实在平衡的

方法始簿，抗倾覆辙2运将:安全系数应大于草草等于1. 30。

(1号)

劲" )D/2 寸 (qk

k, 

5 

一叫."叫一一一…十一…(一…
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搜
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续
制坑底
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G 

因 56 坑成t克苍苍连基计算荡图

对于2常支撑的桩、壤主运支护体系，支护结构约统倾覆稳定

性又称抗膝胸稳定炼，赐腾毒室主不为作用与自2护纷向两侧的土压

力均达到极限状态，院附使得翻护络梅(特别是自驾护络构恼。人

统底以下的部分〉大量地向开挖IX移动，导致委主坑文护3是效。

年条议最下i重文撑互支输控点以下的费3护主幸构作为脱离休，斗写作

用于因护结构上的外力进行为实在平衡分析，从而求得统倾覆分

主要系数。待指出的是，吉克领军道为主在项小本应包括文护士革构的桩

分抗力为矩，但除于我值辛劳对简言要苦小得多.网i比在本条的计

算公式中不考虑。

费.5 j'[护皇宫构内支撑

9.5.1 常用的内支撑体系有平而支撑体系和绞肉斜撑体系R尊称。

率领支撑体系可以豆接平衡文撑殉葬告文护主壁上所受到的侧压

力， .13.构造简娘，受力阴差露，适用范围较仁。但当构件长度较大

时，应考虑五p:jì自受弯及弹牧王军绪对基统位瑞多的影响c 此外.当辛辛

坑享有很g的水平作用力极主要悬殊对 3支护锚的佼移会通过水平支撑

吉首相互影响，此时应管理整文护生在构的计算统型。

竖l均斜擦体系(~到 57)的作用是将支护堵上fj!IJl五为通过斜

靠掌传宝:慕坑开挖阙以下的地基上。它的施工挂在辛辛是:支护墙究成
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后事先对要辈革言中郁的文层采欲放坡开挖，然Z安安装才号;撑，得挖!涂

浪淘留下的士:坡。对于平诺言尺寸较大电形状不很燎黄豆，{且深E主较

浅的基统采用紧向斜享享终系施工比较简涂， t且两节省支撑材料。

主12弘一斗
1 

朋 57 ~圣向钱撑体系

3…?自护糖 2一增1直粱 3一←斜辛辛罗 4 斜主掌基础 5-~基础压杆;

§…fr..柱 7如在轩二 8 士也是

由以上两种基本文撑体系，也可以演变为其他支撑体系。如

"吃1心鸟"为方案，类似绞肉斜撑方巢，党在蒜、统中部放被挖土，

旅王:中部主体练衔，然后利用完成的交体结构安装水平支撑或李:↓

然嗖于耳狡除则，挂号窗下的土二主主u

当必须利用支撑构伶牙在千字施工卒，台戏钱桥付，括在应满足内文

掺体系计算的有关规定外，民ö!夜满足作业平台(欢钱桥)纺车智的

反载力牵挂变形要求，因此需33行设计。

9.5. 2 ~盖坑支护结构的内力和变形分析大多采用平在重柯:系核实i

itH'Jì:十算。通常把支撑系统然构淡3均可εjlij框架，承受支护较传来

的侧向力 Q 骂:遥?免计算模1破产生"漂移"现象，波在运3部位竟在

设水平约束或采用"弹策"等予以约束。

当蒸对L周泌的土然分布成士~饺差异大雪戏坑F气挖深委主5手大，

不i司进号文主户极其受jJ条件丰自主主要交大的， !古考虑言文t掌系统节点等支

撑极支点之间的变形协漓 3 这时成采用支撑极与文在掌系统综合草E

a泌的空间苦苦构计算筒图进行F智力分析。

义才掌系统中的!紧向交撑三支柱，启立按偏心受底格伶计算。计算
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时除应考虑竖肉在号裁作F号外.尚应考虑主豆豆掌横向水平tJX才交毛主产

生的弯缀，以及士11芥挖虽小作用在立柱上去专侧向土豆豆11引起的

弯蚁。

队 5.3 才三条;为强制性条:文。当采用内支撑结构肘，支书拿结构的

设3慧与拆除是文体结构设计的重姿内容之一.设计时应有针对1院

治对支撑络构的设豫和豁然过号是中的各种工况进行设计计算φ 如

果支撑结构的施工与设计工况不一致，将可能导致婆没支护结构

发生;承载力、变?在‘稳定性破坏。 的 l比支然结构的施工，包1'ìi设

呈堂、拆除、土方开挖簿，成严格去安然设计I.况进行。

9.6 土层镣杆

9.6.1 士后错丰于简称:七锚，其一嗡与文护挝、精j圣援、另一端

锁国在稳定:七层令，作F苍苍E支护结构上的水土压力，通过自由塌

传递王三错!颈段，对文护结构形成馀校支怨、作用e 因此，锚网段不

宜设缀夜软弱或松徽的二tJR中，错拉至2交织的基坑支护，基统内

部tf敞，为挖土、结构施工创造了空间，有利于t是否需施工资袁军事和

工程没髦。

争.6.3 辛苦中了有多种破坏彩戏，当依靠销杆保持结构系统稳定的

构作对，设计必须仔主留校核各种'iiJ寄居的破坏形戏。因此除了要害求

衍根士辈革必须能够衍足够的承毅力之外，还必须考虑包必士铺满

地去盖在内的主要体稳定位。逃命认为键因段所兹的长或是由于承毅

力的欲~.背在士锚所;惹的总长2支则耳R.J';是于稳定均要寄求 G

在全辛苦支护结构稳定分析中，往往设有许多假定.这尝尝假定

的合王军程度，有一定的阶限2段，因此各种计算毛主役只能作为一℃程

安全性判断的参考。不同的使用者根据不尽相同的计算方法，采

用现场试验满现场监视l来评价工程必安全度对数票]二毅来说经十

分必娶的。

草草，定计算方法依主主筑物彩状烈要手。对医护系统这类承受士压

力的构筑物，必须进行判、衍〉稳定和内必稳定在军7旨在司的验辛辛。

i 外部稳定计算
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月斤}窗外郊稳定去是指锹桥、剧护系统和立体全部合在一起的整

体稳定，几图 58a" 孩个土锚均在七体的汤:滑辈革领范网之内，造

成整体失稳e 一般采用困'lJIl:法具体该算边坡的整体穗定 c 土辛苦长

度必须超过滑动汤，主要求稳定安全系数不小于1. 3号。

2 内部稳定计算

所谓内部稳定计算是指交错与文护墙落石出假怨支点之间深?肾

功隘的稳定军盘算， J跑去S 58bo 内部稳定最常用的计算是采用

Kranz 稳定分析方法.德留 DIN4125、日本 JSFDl-77 等级范都

采用此法，也有的国篆刻瑞典规范推荐用 Bro阳对 K坦白的修

正方法。我留有些专辈革定Â文指工程设计中采用 Kranz 方法。

/二

树土体告在EZ捧动{外部委主怠} (b) 内部军主运

然 58 倏杆主甘苦捷{事稳定

费.岳.4 锚辛子设计f豆然构件存i锁固体截íliî、销固段长度、自由E呈

长度、错网络构稳定惊喜事计算成驳赛车内容。

错科二支幸运体系的伪造虫日在在 59 所示

专简杆3tt户体系烧;当土?每筑物、要卖梁及托虽是、专益杆三三个部分所

组成，以保证施工期j诲的慕坟边极稳定与安念，见图 5g e
费.岳.5 错辛子搅成为筋张校施工艺狡制系数， I就极努锁杆我按

特点确Æ，当输丰子钢筋成辛德绞线为然很时， ~长t支施工工艺控

制系数(ï'可取 1.0，辈革杆钢筋成钢绞全是为多数时，考虑到张投放

工M锚杯钢筋成号楼绞线受力的不均匀性， ~最投施工工艺控制系数

1夺取 O. 日。

9. 岳.6 土豆差错杆的错阁段长成及错字F轴向拉力特征假肢根吉普土二

段锚杆销杆试验(附录川的主是豆豆确定n
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13 

2自 59 镣车手构造

1 沟筑物;二 腰费在 3-~盟母; 4←热板 5-…台座 6…

托架 7 王若管号 8一输段体 9…钢拉朽 10 卢钱在雪体直

毛主~ :1 按手f直径， 12一才阿青lIil段议 Lo; 13……有效的领段

长 I，，~; 14 锵杆圭拉L

9.7 基坑工程逆f非法

9矗立 4 交护主古构与主体结构相结合输送才旨在施工烧肉利用生在下

结构夕卡塔泼地下给构的主慧、板、往辈在f字号盖统支护体系，不设置豆豆

仪设主主部分i这时周:户交护体系的文护方法刽与辛苦规灼临时支护方

法松比~墨坑工辈辈采F雪交护结构与主体结构相结合的设计施工方

法真有读多优点，支næ于，，}同时似地上和地下施工一茵河可以然短

工军量的施工工期 3 水夺去在板文撑浏Iî大，指土安:'Ë性离穆回:fJ'￥吉在

构表l土体的变形小，对兵司燎的环境影响小;采用封载:逆千字路工.

施工军草场文明 B完成的地îlií层]jJ充分利用，荒草两层先行完成，

无苦苦架设然桥.民1作为材料堆景是场或施工作或场;澄免了采用大

数i胳a>t 3在撑的浪费税象.工程经济效益显著c

利用士在下去在争结兼作然纹的文护士商构，主皇统开始阶段均永久使

用阶段的荷辈辈状况和主主构状况有较大的篆刻，然此应分裂l进行设
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汁和验雾，同时满足各革中二ζ况下的承毅力极限状态和正常使用阶

段极限状态灼设计望在求a

文护生在构作为主体地卡翁构的一部分时，地下结构多挺有吴生苦地

下连续与卖、 2景:每文革主结构之间的节烧、连接是需辛基甚重点考虑的内

容 3 所谓变形协调.望H旨主i呈下去商构;苟安长究乙之前，处于支护结

构承载状态对.其变形"3沉降数及雪去异沉得均应;在限值规定内，

你还在地下结构工、李专接成主体工农送础浓载碍，与体结构

设计对变形秘沉降至罢王i王战纹，同时要求承载转换前后.结构的节

豆豆连接和防水构遂得均成稳定可靠，满足设计要要求。

9.7.5 "阿密合 "的安全位幸noJ主意饺已经得到工稼界的警遍

认闷. 3j'在全因得到了大量应用，已经形成了…整套比较成熟的

设计方法"两溶合→Y 地 f连续墙具有良好的技术虫在济效果.

(1)割成大毛防水'11:盲盖好 (2) 将立在流!施时回$为楼与农久地下发

外毯合二为一，节省了常去草地下交练、婆的工狡量 (3) 不;斋主要施

工操作空间，沟减少直接立方开挖去景 ， j子i主元曹营乎寻施工换言事级干营

利进行朋f莫之工作，室主济效祭明显，充又对于红线i庭界紧张政治

下?在与邻近建{构〉筑物距离极近的地下工程"其军均每合"可

太大减小固护律所占安~rl峰，反有3卖他!IH户形式无可替代的统势z

(4) 基坑7f挖到统康区，将一基础内部丢在构荫下fITi上施工过毅然，

"在哥墙fk…"的设计无吉普草草施工地下室外有素， ItJ J1主比常规阴法分

离的 ζ程施工工则要节省，问时也避免了长期困扰地下室外城兹

去草草草工过程中浴凝土的收缀裂辈辈问题。

9.7.6 主体地下结构的水平构件用作3支撑时. 1主设计成符合下

列主盖定:

1 结构水平构件与支撑相结合部设计今问用雪花核生自构体系

作为水平支撑.该生击构体系受力说确，可根据施工需要在梁i剖开

设孔?孙并在堂是!窝边预则止水片?在逆f非法全占3装后平等主主立在封闭;

也可采用给构楼板写作的效格体系，夜开?艺阶段仅言是f在中庄乡在雪运作

为内支擦，要警将空间均ílJ作为以土闪，立委础底在最浇筑后再卖才闭楼

饭练车句。另外，结构水平构矜与支撑根结合设计中也可采用无梁
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楼主主作为水平文禄，其些整体位女子、支撑浏度大嗖且傻子结构幸运级

体系的施:汇。在主运多舍楼盖 u士最主缸王孔j辩时，一般需设置边谈并

附加II水构若是。无主段楼板一究竟在葬在校节点{金主主运之意是 定长穿过的车主

憾，没fF阶段!接向文汉钢立校的尺寸一般岗位憾尺寸的比例较

小，因此争无梁楼盖体系梁校常点{龙章是钢筋旁边矛JIT相对要挺喜段体

系喜爱和、$J.J于解淡" ' 

对用fF文撑的结构水平稳件，当采用多壁板体系旺销构开口较

多宗仁可简化为仅考虑梁系的作用，进行获一定边界条伶下及在

周边水平荷竣作用下的封闭较恕的内力和变形计算，其t十多事结果

-总统安会的。当梁板体系需考虑板的主每夜fl'f节，或缔约为无梁楼

直在自小应乡亲患有限元的方法进行繁体计算分析，车在报计算分析结

果并综合工将概念辛苦室主主盘，合理确定房子结构构件设计的内力。

2 支护续稳主守主体生击中等车在主吉食的设计方法中，作为紧向交

杀的立核较其贱民l变?在应严格控制 g 二支柱裕的竖j句实泛影主要要包含

在有个方一段iï: 方在军为基炕开挖亲在街引起的立主主向上的回弹去是搓手

jj 伞方因为它1施工究成烧水平统构布施工街毅等各竖向苍苍重的加然

作用 f ，立校栓的沉降c 交往桩去景:句变形去量和立毛主桩阔的差异变

形过;大时，将引发对已施工究成结构的不华j结构次应力，的比夜

空体地下水平然构构件设计时，应i围没验3军采取必然的措施以控

制有害裂缝的产线。

3 :t体地下水平-结构作为主革坑施工朔的水平支掺‘需感受

坑外传来的水土.侧向压力， ~母此水平结构，孩具有底接的、究整的

传力体系c 纵向层楼走臣丽标草药也王克较大的商装时，成通过计算采

取有效灼转换然构以利子水平力的传递a 另外，应在续稳然被出

军建较大ïliî积的每豆浆区域以及地下各EZ水立了-结构梁板吉gß高构分缝以

及赂工活?是带等{立跤，通过计算设置是必要害的水平支撵传为体系 c

9.7.7 竖向文录结构的设计应符合下列规定:

1 在支护结构与主体练构相约会的工军军中，阙于逆作阶段

主运构梁似的自主主权当大，立中主较多采阴承载;力较离说要哥E刷、的角

钢担?按钱李智校或钢管混凝土往"
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2 校应根据其垂直Jl允许辈革差i十人竖l均衡载偏心的影响，

偏心至在应按计算跨度浆以允许俗差，并按~r句德心考虑。支护结

构与主体委委构栩络合的工程啦，利用各层地下给构喜爱板作为支护

主在构的水平i与3支撑体系 2 水平支撑的刚度OJ假定为元穷大，因;在1

钢立本主假定为元水平佼移。

3 }艺校校在上击和指毒案"&蒸统开挖土体成力辛辛泼的作用下，

发生经向交湾去，同时立核桩承兹的不均匀，增加了立;然在主问及立

校数与地下连续革皇之间产交较大沉降的可能，若君去主手沉降过大，

将会饺支撑系统产生裂主室，甚蒸蒸R向全在构体系的安全。控制然个

结构的不匈匀沉降是文护主在构与主体主主构相综合施工在甘关键技术

之一。目前移先幸言号角计算立柱书室在!态饭封闭前的沉降或j工抬去过还

有一定困难，完全消除沉降去言也是不可靠量的，但可通过较底后泼

浆等措施，生戴大立辈革桩的旅载力并减小沉降，从附达到校í1îi13工校

沉降堂皇均创的 α

费.8 岩幸事基筑工程

9.8.1-9.8. 岳 本节绘出我石主主扰和岩土组合基坑的设计以贯注。

9.9 地下水控制

9. 营. 1 ;在离地下水位地区，深基坑工程设i十施工:阿拉凶关键1Ì1]题

之一j的~M有效地实施对地下水的控制。地下7](控制失效也是引

发祭统工程蔡古生的?重重要源头。

9.9.3 基统降水设计时对总.t~降漆的计奖，通常采用解析法用

王震布衣公式计算。使用时，m.注意其运用条件，装布衣公式假

定(l)进入井中的水流主要是径i均水流手背水平流 (2) 君主整整个

水却在深度上流i率是均匀→致的(稳定流状态)。要求含水尽是均

殿、各i句向役的无限延伸的。岛生井扮水经…定时间后才〈篷和水位

均超稳定，形成滚斗，在影购半径以外，水饺降落为美军，;;t符合

公式使用条件。对于潜水，公式使用的.降君在不能过大。降深主兰

大碍，水流以垂直分最为主，与公式假定不符c 常见的基坑挥手水
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汁算资料，只是一种粗略的计算，解析法不易欲得您想效梨。

鉴于计算技术的发展，堂堂古董;法草E~革lj(设计中已有大量毒衍究成

巢，并已在水资源评价中得到了吕立刻。在基坑降水设计中已开始

按蓬大实际工乎是中应用，多于己驳得再泌资料秘肢的日JìiE，所以

夜设计A等级 ifl 级的基坑陈7](设计，可采用有限元数值Jr法进行

设计。

争.9. 岳 地下水撞在等将寻 i起大范围的地在百沉降。 蒙坑阔护结构j渗

漏亦易发兰兰婆坑外侧二tJ毒草寻蹈、放军司下沉，引发基统周边的环城

问题。周此. ，为有效控制基统周边的地居室变形，在离地下水位地

庶的甲级主辈坑革究基统周边环境保护要要求严格时 .J1L泼行2率统降水

滴i环境保护的地下水狡制专琐设计。

地 F水狡叙j专项设计J1L{g挡在辛水设计、主运营管理以及风险预

测及应对等内斗李:

1 i1í1定基坑降水设ìi-方案:

引进行工程地F水风险分析， 2主m，潜水挥手水的影响，疏

于降水效果你估计;

2) 承L至水灾涌风险分析。

2 基统统3尾酒稳定饺验雾。

3 王道干降水设汁计算，正在干并数量去，深度。

唾 液压设汁'1j对 F部云在压水采取U武王五降7](5才.确定漆成

并主立皇室、苦季度以及诚愿这营的安求。

5 1放压在辛水的三续数债分析雪渗流数债楼嫂的建立，减应

降水生在祭的孩哥哥e

6 减lli降水对环境影响的分析及应采软的工程擦施。

7 J主护挝、城渗苦苦风险的颈ffiiJ及应对于普施c

罪 辩7)(措施与管理捻直在:

1) 现场捻水系统布登;

2) 君主并构造、设计、降水井标准?

如成外施工工艺的确惑:

4) 降水井运行管王望。
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君在革委坑降水秘环境保护的专项设计，是"项比较复杂的设计

工作。主§慕坑;文主户全市;构〔豆豆自喝水;被幕〉周燎的地T7J(j;穿草草辛辛征及

场池水文地质条件、支护古古构及隔水.主楼的淄入苦程度、降水井的

位室主辛苦有关。
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10 检验与监泌

刻.1 一般怨定

10. 1. 1 为设计提供依挠的试验为基基本主运验-应在设计前进行。

然本试验吕立烟草案到极限或破坏，为设计人员吉思供足够的设计

依凉。

10.1.2 为验该设计委在果成为工程验收挺供依攒的试§变为在金收然

3盘。 3每~立检驻金是利用王若望桩、工军登销中于等进行试基金，主率最大力日裁

量不吕立小子设计承毒案力特级值的 2 千古 α

10. 1. 3 吉克然桩的验收检验成控制主墨绿宽度.满足阶久性设计

要求。

10.2 校验

10.2.1 本主变为强制性条文。基然(:i)ì;)梭验工作应包括下列

内容:

1 IiÌ'做好主主持警(统〉彼备工作，熟悉勘察报告，了解拟建

建筑物的主建型貌特点， ~开究基础设计图纸及环境监浏资料。 ~j昂

夜下列情况时 ， r~列为2金楼〈争切的主意点:

们当争夺力土层的1盖板桥富有较大的起伏变化时 1

必然础在2周内容在网种以上斗之间，成鼠类型的地层的;

3) 基石市范fiíl内存夜路济异常土p资或汶穴、省委t-、老生也基

就古迹遗坟苦于;

4) 基础号在楼i 内汲有断层建支苦辛辛背、软弱岩除以及古i问道、

i筑、 1智、统等不庭主白质条{粉、t ，

5) 仪器3期草堂冬织等不良气候条件下施工，基成立pf在可能

受到影响时c
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2 ~主横飞龙江〉成首先核对慕淄飞坑〉她施工f主主主命平顶尺

寸和榕〈统)底幸运爵的容许误浆，可视具体的工程情况和主主础类

主1确定。一般情况下，榜(坑) I鼠标离的偷差饺控制在台mrn~

50mrn"?直接过内;平商尺寸.E!l设计中心线向两边量测.长、宽尺

才不应小于设计资罢求。

革盘穰(坑〉方法宜采用轻型动力最虫探或被毒委责人仪等简便易

行的方法，主当持力层下涅;我有下卧砂层何承lli水头离子3盖j京时，

则不我进行纤辈革，以免是主成浴在þ。当施工揭露的岩土条手中与勘察

报含有较大兹别或者骏榕(埃〉人员认为必去害的.王可辛苦针对性地

进行补充敬婆婆测试工作。

3 怒槽(坑)检验报告是辛苦土工程的重建艺技术档案，豆豆做
到资料齐全.及时归档 a

10.2.2 复合地基援离地基承载力、减少地基交影的能力主要害是

设置立了增强{卒， 1;it宦蔡士兵向作用的结身边，所以3适合主!!~去应对然

至最体施工放量进行李金验。复合地3选载荷试3金由于试革意的眩，饭淤积

有限，考虑到大墨写积荷载的长期作用结身边与小面积短时荷辈辈作用

的试验结果有一定的差异，古文需要要对辈菜街板尺寸限制。二挺直~~基础

和狡立基础复合地主主载街试验的压板觉蜜的确定立考虑商积景换

率幸n褥幸在层亮在度，基础宽度不大时豆豆取基础宽度. J辈础宽度较

大，试验条件达不到时应取较薄声在度榕主在安装。

对滚水彩;化毛崩解的风化袋、膨胀饺土等特殊土路，不可仅

根据该骏数辈革评价承建立力等，尚5立考虑自子试验条件与实际施工

条件的呈交异带来的潜夜风民主，试验室古莱穷考虑一定的指渎。

1位 2.3 夜应实填二七的施工过程中-耳里样丰最主主分层士的虫草E重视施

王机械百否定，…童受情况下药;按 200mm~沁台即肌分主运进行检验。

10.2.4 利用数人仪检验垫燃放古董.通过现场对比试验稳定又一

备委主句子密度Ii号对成关系口

垫底放缕的辛茹辛金日f采月lPl、)J法:夜领幸在太垫底中. jjJ采用需要

*法、毒草彤、法进行检验。

10.2.5 激战处级干的软弱地基.泼泼预战区内预言辞孔役，在该lli
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前后辈在载;不同阶段主是行Jíj1、位 i-字极努切试进会和欧土室内.:.!:.工试

验，检费最f也基主H里效泉φ

10.2.6 强当于他基草草强务置换地去逢载衔试驳的应4最重有积1监考虑ffi

板的尺寸效应，应采用大压板裁荷试验，报吉普处主壤深盟主的大小，

压极室主郁积 ~l 采用 1m2 --.在mz，应板最小直径不得小子 lmo

1告.2.7 i?Þ石核对桩体采用动力童室主军方法检验，对被i问士采用幸$

2援资人、春季JJ触靠在或其他原位~~议方法进行检验jjJ饺测iiÞ石主政及

被扣j士的挤辛苦效果。第l处理可液化地层时，挠了按标准没人岱数来

校验砂位士的m液化校。

10.2.8 、 10.2.9 水泥土搅拷桩进行标准烫入试然后对威主在辰。章是

有怀疑时将采用豆豆管守主动浓样器对被身销芯取样，常j成i我块，测

试在建身实际残&0 告主孔1i:径不宜小于 108mm。由于浓态平日试车手

制作!紧鼠，书主j辛辛古芯男主享享测试的桩身强度应该是较高俏，评价时

应给予注意。

房主桩然荷试验秘复'合地主主裁荷试验是检骏水泥土靠在将书主质邃

的最直接有效的方法，一般在黯期 28d 后边行c

10.2.10 本条为强制性条文。黯tll建桩复合;地基虫在桩的较兰等完整

性较浏l曰:采用低成交法;玲、桩~向丢在载力检测 fjJ采用育事载苍苍试

验;读1;'1吱桩复合地缘承载力辛辛采用单被或多桩复合地基载荷试

驳。施工工艺对地蒙主浓章是力影响较小、有地区经骏a才，币1采

用直在桩静裁荷试验和被问土静载在号试尊贵结;在确定弱的役桩复合地主基

豆豆载力。

10.2. II 1i离制打入极、静力应被应辈革供经确认的书tJJi丰，虽商、极

!商标高、书t端没入持力主运的深度等。其rp预审1桩还应然供打桩的

线后三陈锈茨人爽、总锤才2数理言，青争力 f五桩还!主主是供盖麦大压力

镇等。

当预制打人板、费争力 ffi桩的人士君主泼与勘察资料不符或对桩

毒草"严卧怒有怀疑时，的呗采用补勘方法，检主盖自极端以上 1m 走il~在

下卧熔 5d t在贯道内的你l住烫入资数秘岩土特性。

10蕴 2. 12 混凝土滚淦被提供经确认约参数)jÎl包拍板激进入撼力
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层的浓度，对毛盖击沉辛苦灌注梭， I或提供最后.::.P辛$毒攻入皮、总镣

t告数等。对钻(1中)子L桩，豆豆援t关于L底虑之或沉谈情况等a 三连续

奋沉繁灌注毅、:中(钻〕子L然注徒的人士: (法〉深度均每毒草草资李斗

不符或对丰tt每每一F卧应有怀疑时. t否采用补甚者方法，专盘查残板每每以

xlm 辈革1至…F í:!rg 5d 范围内的经土特位。

10.2. 日 本条为强部枝条文。人二E挖孔桩豆豆逐子u援手于去冬孔验收，

终孔基金收始重点是持力层的岩土辛苦征。 对学校单位的大直径然辛苦

桩，求辈革能力主要取决嵌主f段罪?也i特征剩下卧层灼持力jj:状，终

孔时，应用超前钻去墨孔.H孔底下 3d 或 5自然成泡网内持力是主进

行检3盘. :1堂哥哥是否存在普普骂骂、在盖在学带牵引软5走路等，并提供岩芯tIì:

压强度主运驳报告。

终于L验收支日发现与动察报告及设计文件不…致.应由设计人

提出处主里意见。缺少经主金时[革进行桩每每持力层岩基E京俭节者载

试验。

10.2.14 本条为强制j候条文e 直在较竖i吉]静裁试验应在工事是糕的

事主身残篷车校革金JÊi是行@

10.2.15 i交某工寂寥放，有相当部分二是因桩身存在F寰的E轰轰

闵题泌荒草成的。数基施工完成后.1f豫地施取工程挺进行完整性

检测，评定工程幸在E竟这是寸分室主苦的。摘检方式必须旨在机、辛苦代

远是傲。常用桩蒸完事主做检法1方法有钻孔拍芯法、声最泼泼射法、主主

iJÌZ变动力检测法、{乐豆豆变动力丰金边Ij ?，告辛辛 c 叉车卡{成应变方法方便淡

i击，李金测量主度快，适'应用子预育事j板、小1.[:径摆在注泣的检测。一般

情况下{E!;应当E方法吉它可靠地拨溜到j按现下第一个戏都缺陷的养

朗， f!I由于草草费量能最小 当桩身手jê;{E多个缺陷或被同之阻力很大

豆豆粒长较大时，娘以梭溯到极!或反射波牵挂深音在缺陷的反射议信

号，影响检泌全省果挂靠确度。泼泼方法去是力哥大激旅费在壁，相对她采

用高应变检激i方法的效男主要在子，但对大;即受桩，特别是嵌辛苦梭，

高、 f民应变均难以骂且得较好的检测效粱。钻孔拙芯法通过铭、高望混

凝土芯祥和被底持力层辛苦芯，说]jJ1Ll览豆豆如j另IJ毛主要手混凝土的连续

饺，撼力主主主去土特夜及沉渣情况，又可递过;芯梯试漾，了章等相应
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混凝土彩;岩样的强度，是大直径核的3重要夺走测方法q 不足之处是

一孔之见，存在片商蚀，旦被j则要专用大哩效夺这低。湾泼泼射法通

过预理智逐个刻在5幸会然教室身放缀， ~Æ能jjJ弃在地发现桩3号缺陷，又

董老含1里直立评定缺陷的佼瓷、大小辈在形态，不是之处是第言要去资;嗖

馁，检测E才缺乏隧统性，是只能有效检测桩务质量生也实际工作

中，将肖波透盘古法与毛主孔拍芯法有机地结合起来进行太寂径被质

量量检测是科学、合理，且也是切实;有效的幸袁满手段a

直径太子 800mm 的徽老去梭，其承载力一般设计得较高，较

务质意数是控制系数力的三主要苦闷素之 1 豆豆采用可靠的钻孔始芯成

声波透身才法(成声骂着H!l合〉进行检j队每个往下承台的桩抬校数

不得二þ于一本袤的规定，涵拾了单丰主主在毛主的黄景是去被必须 1臼0%检

苦耐，但3豆径太子 8ω回到非嵌岩言在本在i腾数量不少于总幸在数的

l台%ø 小孩径桩其摇丰生数量最Il:为 ZO~亏。

10.2.16 工程桩紧向承草案力较喜金币1根据建筑物的主重要要程泼确定

搞检数最及检骏方法。对治基3在础设计等级为 fjl 级、乙级的工

糕. 1室采用饺速育学荷载灿载若是进行共在载力检验。

主主主草制桩学ß满足离主空空军法适用检测范阔的灌注桩笔当手言语争载

'H比试验的.可多在用商应主主主告中金尊金珍书生紧!怒骂旦被力，抽徐建立量不

得少于总、桩数灼 5% ，益不得三Þ'T 5 辛景。

超过试验能力的大直径锹岩梭的承毅力特征侥幸最验嗖豆1丰挺击医

超前锁反钻孔抽;芯主是检验报含摆在供的淑者深度、栋楼持力!运岩石

的敢抬抗!五强度、桩}运沉渣情况利桩5号混凝土质簸，必要要时纷含

辛连端~-~基荷草或试主麦和破例要整阪力议主走进衍核5盘。

10.2.18 对地下连续格，应提交经确认的成笔记录，主要包括

榜底校校、人岩深度、李富!鼠标鼠、稿冤、垂直毅、精液、钢筋笼

制作和安装质量鼓、?这凝土毒害注质量记录及预言吉试主是强度检验缀告

等。EÌl于离低应当走捡黎g数学模型与连续被不辛苦，对地下连续腾的

较测，成采用给子Li向芯或声波逐射法。主才浓重返妻室墙，检验稽E是

不豆豆少 f-(河条件于总稿段数的 20%。

10.2雹扮 岩石锚丰F现夜已普遥望使用。立在统范 2告台2 版规定价验数
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量不得少于锁中F总数的 3%，为了交好地控创岩石销杆施工!!Iì

蠢，主主主笔检验主支援，规定检验数量意不得少于销杆，拉数的 5% ， 1但

豫了如她检查生量不变 G

10.3 路jIJ!~

10.3.1 监浏剖面及监测点数釜jl1.j满足;应按到;填土区的整体稳定

饺及边拜区边域的法军事稳定位的基辛求台

10.3.2 2在条为强制性条义。商子设计、施工;不~造成的基坑毒草

放的有发纹，人们认识到丢在土完王军费的旅吉普经实现信息化施工、避

免察故发生的有效然施，义是完善、发展设计王理论、设计方法犯

提高施工产水平部蒙主5手段。

然吉普怒统?于挖深度及周边环境保护要求确定主主坑的地毯基础

设计等级，依据地基基础设计等级对慕统的旅测内容、数量飞主要

次、报警告示准及抢险t背旅祭出明确要求，实施劝道主设计和信息化

施工。本条列为强制性条文，使茶统开挖过极必须严格进行第二三

方监测，确保基统及!海边到二缆灼安全。

10.3.3 人工挖孔杭降水、茶统开挖降水等都对环境有…定的影

响，为了确保周边环苍苍凶安余和正常饺踪，施工降水过程命成对

地 F水f主变化、周边地形、建筑物治变形、沉赂、倾斜、裂缝幸口

水平佼移喜事情况进行i驳溅。

10.3.4 预应力锚杆施加的预成力实际值因锁定工艺:t:I习和基统

及双边条件变化而发生改变，常要立主测。当监测的缩头税应力不

足设汁锁定值的 70% ，主主边坡{72移去追过设计警戒毒草时，成对预

应力错字于重新进行张支支锁定。

10.3.5 Jl主渎II项目远多事应带走援基坑支护形式、地段条侨、工程规

模、施工工况与季节反对、草草保护的主要求等留素综合吉普笨。对设计

辛辛级为沟级的基坑也路上扫了l\[割裂求，对每种等级的裁统;均增加

了浴室哥沉降监测要求a

10.3.6 监测值的变化辛苦周边建〈构〉筑物、管会主允许的最火沉
降变彤是确定政控报号事橡胶的交黎国浆，其中周边建〈构)筑物
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滋有的沉降与慕统开挖益主成协附加沉自警察力日后，不能想过允怜的

条大沉降变形像。

:爆破1才。同lli环境的影E良泼皮与;炸药是、引;爆方式、地质条

件、 E骂:瀑破点距离等有关.实际影响程度能对浏点的振动速度和

频率进行旦去浏确定。

1告.3.7 挤土被施工过程中遂成的主体燃起等挤土效应，不但影

响周边环城、也会造成邻桩的抬起，严重第三日庭成在tJj主最秘单核承

载力.应实施监控。监浏给果反映士体隆起初位移、邻桩桩、1真称

高及桩佼4龄差直1itl:l设计主要求的， Wt慧出处理意见。

1串.3. 草木条为强制性条文。本条所指的建筑物沉降观测包指从

海I开始，去要个施工期内初使用丑恶 IÈ可对室主筑物进行的沉降观现y ，

并以实泌资料作为建筑物泡茶基础工程质量被我的依据之一，建

筑物施工朗的xm泌日期幸oj)z数， )j主导提撞击施工透露E有最定，王室筑物竣

:ζ后的第一年内，毛远隔 2 月 ~3 月 1克i则一次，以后运当延长至 4

月 -6 月，直至达到j沉挥辛苦13在稳定你猴为止。
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