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帧头 长度 命令 数据 1 数据 2 ... 数据 n 校验和

0x10 xx xx xx xx ... xx xx

项目 描述 字节数 数据类型

帧头 0x10 表示发送 1 无符号字符

长度 命令和数据的长度 1 无符号字符

命令 详见命令列表 1 无符号字符

数据 从数据 1 到数据 n n*1 无符号字符

校验和 校验和 = 256-( 长度 + 命令 + 数据 )%256 1 无符号字符

参数 值 说明

主 / 从模式 被动式 /

数据速率 高达 400 kbit/s（快速模式） /

寻址模式 7 bit /

地址 0x10 /

时钟拉伸 启用 /

时间延迟 ≥ 90 ms 从机处理命令和操作闪存所需的时间

长度 命令 数据 1 ... 数据 n 校验和

xx xx xx ... xx xx

DS-IR-CO2 商用型二氧化碳传感器遵循标准的 I2C 协议规范，传输速率高

达 400 kbit/s。它工作在从机模式，7bits 从机地址为 0x10。数据传输以字

节为单位，传输总长度不固定，每个字节必须跟随一个 ACK。数据传输时

高位优先。数据传输参见右图。

I2C 完整的数据传输图

发送：

该表中数据的显示格式为 HEX。

返回：

1.2 I2C 通讯协议格式

1.1 I2C 配置

1.3 通讯协议格式说明

1、数据传输
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0x01 读取软件版本号

0x02 查询产品序列号

0x03 读取气体浓度值

0x04 手动校准

0x05 设置自动校准参数

1.4 命令列表

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3

帧头 长度 命令 校验和

0x10 0x01 0x02 0xFD

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3

帧头 长度 命令 校验和

0x10 0x01 0x01 0xFE

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3

帧头 长度 命令 校验和

0x10 0x01 0x03 0xFC

Byte 0 Byte 1 Byte 2 ... Byte n+1 Byte n+2

长度 命令 数据 1 ... 数据 n 校验和

xx 0x01 xx ... xx xx

Byte 0 Byte 1 Byte 2 ... Byte 16 Byte 17

长度 命令 数据 1 ... 数据 15 校验和

xx 0x01 xx ... xx xx

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6

长度 命令 数据 1 数据 2 数据 3 数据 4 校验和

0x05 0x03 xx xx xx xx xx

0x01 - 读取软件版本号

0x02 - 查询产品序列号

0x03 - 读取气体浓度值

发送命令：

发送命令：

发送命令：

注：数据 1 ～数据 n 为软件版本号，内容和长度会随着软件版本的升级而改变。

注：数据 1 ～数据 15 表示产品序列号 , 长度为 15 个字节。

注：浓度读数 = ( 数据 1 * 256+ 数据 2)     数据 3 和数据 4 为保留。

返回值：

返回值：

返回值：
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Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5

帧头 长度 命令 数据 1 数据 2 校验和

0x10 0x03 0x04 xx xx xx

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3

长度 命令 错误代码 校验和

0x02 0x80 xx xx

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8

帧头 长度 命令 数据 1 数据 2 数据 3 数据 4 数据 5 校验和

0x10 0x06 0x05 xx xx xx xx xx xx

Byte 0 Byte 1 Byte 2

长度 命令 校验和

0x01 0x04 xx

Byte 0 Byte 1 Byte 2

长度 命令 校验和

0x01 0x05 0xFA

0x04 - 手动校准

0x05 - 设置自动校准参数

发送命令：

发送命令：

注：校准目标值 = 数据 1*256+ 数据 2。

注：参见错误码列表。

错误码列表如下

错误返回值

数据 1：自动校准功能启用，1- 启用，0- 禁用。
数据 2 和 数据 3：自动校准周期 (H) = 数据 2 * 256+ 数据 3
数据 4 和 数据 5：自动校准参考浓度 (ppm)= 数据 4*256+ 数据 5

返回值：

返回值：

错误类型 错误码 错误描述

命令错误 0x01 发送命令中的命令不存在【1.4】的命令列表中

数据长度错误 0x03 发送命令中的长度不等于命令字节数 + 数据字节数。

写错误 0x04 传感器在手动校准、自动校准过程中数据写入 FLASH 失败

自动校准使能位错误 0x05 设置自动校准参数指令中的数据 1 不是 0 或 1

命令校验和错误 0x06 发送命令中的校验和错误

1.5 错误返回值
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PWM 周期 =1004ms，浓度输出 =positive_pulse_width/5，示例如下：

I2C 应用电路图

警告：上拉电阻应满足公式①和公式②，详见 I2C 总线规范和用户手册。

公式 ①：RP(max)=tr/(0.8473*Cb)

公式 ②：RP(min)=VDD-VOL(max)/IOL

公式中 VDD 为 3.3 V，VOL(max) 为 0.4 V

标准模式和快速模式下 IOL 为 3 mA，tr 为上升时间

Cb 为估计母线电容。

1) 主向从发送命令。

2) Master 至少等待 90ms。从机处理命令和操作闪存所需的时间。

3) 从 slave 读取数据 / 结果。

Master 产生的信号

Slave 产生的信号

1.6 PWM 输出

1.7 应用电路

1.8 通讯顺序

Sensor
5V

5V

SCL
SDA

GND

Master

VCCGND
C1

0.1uF

VCC

GND

Rp1
4.7k

Rp2
4.7k

SCL
SDA

GND

3.3V
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示例：0x03 - 以 ppm 为单位读取 CO2 气体浓度

Master 产生的信号

Slave 产生的信号

1) Master 生成 Start 条件

2) Master 发送一个字节 0x10 给 Slave， 0x10 由 7 位 Slave Address 和一个 R/W 位组成。在此例中，7 位的“从地址”为“0001000b”，R/W 位为“0b”

3) Master 接收到 Slave 的 ACK，然后发送长度字节 0x01 给 Slave

4) Master 从 Slave 接收 ACK，然后发送一个 CMD 字节 0x03 给 Slave

5) Master 接收到 Slave 的 ACK，然后发送一个 CHKSUM 字节 0xFC 给 Slave

6) Master 生成一个 Stop 条件

7) Master 至少等待 90ms。Slave 处理命令和操作 flash 所需的时间。然后 Master 生成一个 Start 条件

8) Master 发送一个字节 0x11 给 Slave， 0x11 由 7 位 Slave Address 和一个 R/W 位组成。在此例中，7 位的“从地址”为“0001000b”，R/W 位为“1b”

9) Master 从 Slave 接收到 ACK，然后从 Slave 读取长度字节 0x05，并返回 ACK 给 Slave

10) Master 从 Slave 接收 ACK，然后从 Slave 读取 CMD 字节 0x03，并返回 ACK 给 Slave

11) Master 从 Slave 接收到一个 ACK，然后从 Slave 读取一个字节 DATA1，并返回一个 ACK 给 Slave

12) Master 从 Slave 接收到一个 ACK，然后从 Slave 读取一个字节 DATA2，并返回一个 ACK 给 Slave

13) Master 从 Slave 接收到一个 ACK，然后从 Slave 读取一个字节 DATA3，并返回一个 ACK 给 Slave

14) Master 从 Slave 接收到一个 ACK，然后从 Slave 读取一个字节 DATA4，并返回一个 ACK 给 Slave

15) Master 从 Slave 接收到一个 ACK，然后从 Slave 读取一个 CHKSUM 字节，返回一个 NACK 给 Slave

16) Master 生成一个 Stop 条件

17) 沟通结束
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