
印刷式固态聚合物电化学传感技术 ｜ 宁波爱氪森科技

DS4 智能气体传感器

GND

IO
VCC

使用说明书



专业、简单易用、方便快捷的智能气体检测解决方案   Page 1 of 9

感谢您选择使用德国EC Sense智能气体传感器，在使用之前，请您详细阅读该手册以便正确有效使用该产品。

本使用手册主要用于指导用户更好的使用DS4智能气体传感器。

警告符号用于提示，如果不遵守这些说明，可能会导致设备损坏、检测异常或发生系统故障。

EC Sense传感器设计用于各种环境条件下，但是在存储、组装和操作过程中，由于固态聚合物电化学传感器的原理与特性，为保证正

常使用，用户在使用该产品时请严格遵循本文，以及通用型的PCB电路板应用方法，违规应用的将不在保修范围。尽管我们的产品具

有很高的可靠性，但我们建议在使用前检查模组对目标气体的反应，确保现场使用。在产品使用寿命结束时，请勿将任何产品部件弃

在生活垃圾中，请按照当地政府电子垃圾回收规范进行处理。

警告

本产品只能有具有适当资质的技术人员按照本手册中的说明以及相关行业标准进行使用，如果出现无法排除的故障，则必须停止使用

并防止意外调试。

安全说明



专业、简单易用、方便快捷的智能气体检测解决方案   Page 2 of 9

DS4 智能气体传感器是德国EC Sense一款智能化的数字式输出气体传感器，采用可靠的印刷式固态聚合物电化学气体传感器技术原理

测量环境中的气体浓度。

DS4是一款工业级的智能气体传感器，小体积紧凑的结构设计，采用高性能微处理器，搭载高精度模数转换器，以及智能化的算法设

计，可轻松使用到仪表中、集成到物联网与其它监测系统，广泛应用于工业、商业、民用与医疗领域。       

· 低功耗设计，宽范围供电3.3至12V DC电源供电，推荐5V DC 

· 宽泛的温湿度工作范围-40℃至+55℃

· 快速的上电零点稳定（以秒为单位）

· 较强的零点长期稳定性

· 响应速度快，可以快速及时捕捉到气体浓度变化

· 卓越的线性输出

· 无漏液

· 抗中毒、长寿命 

· 符合 RoHS 标准

产品概述

典型特点

技术规格

寿命参数

长期灵敏漂移   < 5%/年

传感器预期寿命 > 3年 在空气中

质保期 自发货之日起12个月

环境参数

工作温度范围   -40至+55℃

工作湿度范围 15-95%RH.非冷凝

工作压力范围 大气压±10%

储存温度范围 0至20℃

机械与包装参数

外壳材质 ABS   

重 量 4.56g

包 装 吸塑独立包装

注：以上电流参数据会因为不同传感器在第一次上电的稳定时间不同

而有微小差别，请以实际测量数据为准。

电性能参数

输出信号 UART 3.3V半双工单总线，波特率 9600
数据位：8；停止位：1；校验位：无

工作电压 3.3至12V DC， 推荐5V DC

工作电流 0.65mA @ 5VDC

峰值电流 1mA @ 5V DC

休眠模式电流 0.35mA @ 5V DC

功耗  ≤ 5mW @ 5V DC 
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固态聚合物电化学传感技术是电化学检测领域的一次革命性创新，基于电化学催化反应原理，检测不同气体的电化学反应输出信号，
通过信号量准确测量气体浓度。传感器是由三个电极（测量电极、对电极、参考电极）与固态电解质以及气体扩散孔组成。气体通过
扩散孔到达传感器的工作电极，在电极的多孔微观表面发生电化学氧化或还原反应，固态电解质传导电子转移，输出电流信号，电流
信号大小即可表征气体浓度。

由第一菲克定律表示：i = nFDC

因此，流过的电流与目标气体的浓度成正比，参比电极与恒电位仪保持电位恒定。                                                                                    

例如一氧化碳(CO)传感器，将发生以下化学反应：CO + H2O         CO2 + 2 H+ + 2 e-

质子扩散到对电极，在该电极上，氧气还原为水：2 H+ + 2 e- + O2         H2O

智能气体传感器的工作原理，是将传感器的原始微弱电流信号通过内部集成电路芯片、智能化的算法，将弱小信号转换为标准的数字

信号输出。

气体检测原理

典型功能

每一支DS4智能气体传感器都经过工厂专业的气体校准，校准信
息存储于产品内部芯片中，用户可直接进行使用，无需再次通气
校准。工厂校准采用扩散式气体校准及模拟环境气候式的校准方
式更接近于用户现场真实的应用环境，提升了气体检测仪表采用
扩散式测量的数据的准确性(当气体检测仪表选用泵吸式测量方
式时，需根据仪表系统的设计参数进行二次校准）

精准的工厂预校准

标准工业4系列尺寸，20x16.6mm圆柱形外壳，用户可以轻松进
行新产品的迭代设计，适用于固定式气体探测器、便携式检测仪
表，节省了新产品升级带来的外壳设计成本。标准的三电极管脚
尺寸（VCC_电源正，GND_电源负，IO_数据收发）。

标准工业尺寸

DS4传感器输出身份信息，例如气体种类、检测范围等，利于设计
自识别功能，使用更灵活。

自我识别功能

用户可自定义属于自己的用户代码，用于仪表进行唯一性识别，当
插入其它类型时，仪表可以自动甄别用户代码是否正确，对于不正
确的用户代码，仪表可以显示错误提示，提醒用户插入正确的传感
器。

用户自定义加密代码功能

传感器具有休眠功能，用户可自定义休眠和唤醒模式，适用于低
功耗电池或IoT应用。

低功耗休眠功能

即插即用，以及可带电热插拔，开放的校准协议，支持用于在
售后服务中进行二次离线校准，以及一键恢复出厂校准设计。
即插即用，实现了离线校准，无需将危险气体带入检测环境中
对仪器进行通气校准，避免了安全风险和对现场环境的污染，
让维护变得更安全、方便和简单。

方便的维护

智能的气体传感器性能与寿命自检，不管在有无被测气体情况下定
期进行自我检测寿命和性能指标，并输出警示信号，提示进行传感
器维护或更换传感器。
该功能为智能化仪表设计提供了可靠的基础数据，让气体检测仪表
具有优秀的安全性、可靠性、实现远程维护。用户可通过指令获取
传感器正常工作、传感器性能弱、传感器失效或脱落的故障信息，
为用户提供了传感器异常早期预警，大大提高了安全保障。

寿命与性能检测

智能硬件设计，让气体传感器在无供电情况下传感器仍旧处于工作
状态，确保在随时随地上电后即刻可以进行气体监测，在物联网应
用或电池应用中，在节能和低功耗设计时，不必担心预热等待时间
长，获取数据慢的问题。

无需预热使用



专业、简单易用、方便快捷的智能气体检测解决方案   Page 4 of 9

使用方法

DS4 智能气体传感器内含电子元器件，须按照正确的静电防护措施进行处理。

传感器为数字式输出，不需要额外模拟信号调理电路，直接连接到微控制器接口，通过 UART 3.3V半双工单总线电平信号。允许的最

小和最大供电电源电压范围为3.3至12V DC，推荐使用5V DC，工作电压超出该范围将导致故障或传感器将不能正常工作。

引脚定义如下:

请仔细遵循所有接线说明，不正确的接线可能会对传感器造成永久性损坏。

连接

管脚描述

管脚定义 管脚描述 最小值 典型值 最大值

VCC

IO

GND

电源正极

串口数据收发

电源地

3.3V

-0.3V

-0.3V

5V

3.3V

0

12V

3.3V

-

4系列传感器引脚插座

订货号：03-SOCKET-4S-C3604-01

!

传感器的三个输出引脚，用户可选择标准的引脚插座，将引脚插座焊接在PCB板上，传感器可以方便插拔，不建议将传感器进行直接

焊接，不利于后续的售后维护。引脚禁止折断和弯曲，这样做有可能会损坏传感器内部结构。

引脚插座

第一次给传感器供电时，传感器的稳定输出通常很短，由于传感器设计有即插即用功能，内部电路始终保持传感器处于工作状态，避

免了传统的电化学原理的气体传感器稳定时间长的问题。但传感器和电子器件还是需要一个短暂的启动和平衡时间。

如果由于在储存过程中、运输过程中或现场环境中污染气体浓度较高，那么稳定时间将增长，污染浓度越高需要的稳定时间越长。

如果现场环境空气对流情况较大，数据波动也会随之时时变动，特别是进行低浓度检测时，请密切关注现场环境状态，当环境状态趋

于稳定，无强对流和空气交换、例如：开窗、开门、风扇、空调、新风、净化系统等，输出信号稳定后即标识进入正常检测。

氧气上电的稳定时间相比较其它的气体要长，主要由于该传感器有-500mV偏置电压，传感器和电子器件需要平衡的时间。

第一次上电稳定时间

传感器在进入休眠状态时，传感器仍旧处于工作状态，因此在唤醒后传感器无稳定时间，即可进行测量和数据传输。

休眠唤醒稳定时间



该智能气体传感器已经过工厂气体校准，如需要进行气体响应验证时，需采用专用的标准气体，所用气体浓度须保证在传感器的最大

检查范围内是被允许的。

可选用EC Sense专用设计的4S气体传感器流量罩、25通道测试套件进行测试。

气体响应测试

25通道测试套件 4S气体传感器流量罩

在以下情况下可能需要对传感器进行校准：

· 在库房存放时间超过12个月

· 连续使用12个月后

· 传感器经常暴露在高浓度气体环境。

校准传感器器前请遵守以下指引：

· 校准精度取决于校准气体的精度，建议使用高品质的校准气体，具有资质可追溯精度的气体有助于提高校准的有效性，请勿使用已

    超过有效期的气瓶。 

· 校准零点时，只能在没有目标气体的纯净空气中进行（氧气传感器除外）。 

· 需先校准零点，再校准灵敏度，否则影响校准准确度。

· 可选用EC Sense的DS4智能气体传感器用户校准软件对传感器进行校准，也可以通过通讯协议的控制进行操作校准。
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零点校准可选择在洁净空气中进行（无被测气体和干扰气体环境下），或通入零气（99.99％vol氮气）。

智能氧气传感器不能在空气中进行零点校准，需通入99.99％vol氮气进行零点校准。

零点校准

步骤1：将智能气体传感器套上4S传感器流量罩、或25通道测试评估套件，并将零气的出气管路连接到流量罩或测试评估套件的进气口。 

步骤2：通入零气，当选用4S传感器流量罩时，以400ml/min的流量通入氮气，当选用25通道测试评估套件时，以1000ml/min的流量通

           入氮气。

步骤3：持续通气3分钟后，在用户校准软件或设备上观察传感器示值稳定后点击零点校准按钮，此时将当前值默认为0，并写入智能

           气体传感器的内部芯片中。

步骤4：关闭并撤掉零气，摘下流量罩，将传感器放置空气中。

通气校准步骤
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智能气体传感器进行灵敏度校准时，须通入已知浓度的标准钢瓶气体，吸附性较强的气体的钢瓶气须选择氮气为背景气，确保气体的

稳定性。一氧化碳和1000ppm检测范围的氢气须选择氧气为背景气，确保化学反应的需氧量。

标气浓度须选择低于传感器最大检测范围值的浓度，通常是最大检测范围的50%~80%

步骤1：将智能气体传感器套上4S传感器流量罩、或25通道测试评估套件，并将标气的出气管路连接到流量罩或测试评估套件的进气口。 

步骤2：通入标气，当选用4S传感器流量罩时，以100ml~500ml/min的流量通入氮气，当选用25通道测试评估套件时，以1000ml/min

           的流量通入氮气。当标定吸附性较强的气体时，须通入1000ml/min的流量，并持续通入不低于5分钟先行对气路进行饱和度通气。

步骤3：持续通气3分钟后，在用户校准软件或设备上写入标气浓度，在观察传感器示值稳定后点击灵敏度校准按钮。

步骤4：关闭并撤掉标气，摘下流量罩，将传感器放置空气中恢复零点。

灵敏度校准

传感器使用说明

气体流量影响

传感器当用于自然扩散的气体检测方式时，气流自然扩散仅传感器内部，此时需要确保传感器进气口能够充分第一时间接触气体，不

得遮挡进气口，在仪表外壳设计时需注意，传感器周围的接触气体的材料在检测吸附性较强或低浓度气体时需采用防吸附材料，避免

材料的吸附导致传感器无法检测到气体。

影响气体分子的扩散速度，技术规格书中描述的各种条件，例如，温湿度，压力，都会影响传感器的响应速度、性能和寿命。

传感器的输出可被突然变化的气体流量变化干扰，如果气体流量变化很大，输出信号会因为流量增大带来的压力增加，以及传感器接

触更多的气体分子带来，导致输出值增大。

气体流量应稳定保持在300-500ml/分钟。

扩散式使用

传感器允许在-40℃～55℃环境下工作，良好的工作温度条件是20～25℃。

传感器输出随着温度的变化而略有变化，温度升高信号增大，温度降低信号降低，如需进行温度修正请与我们联系获取相关数据或获

得正确的测试指导。

不建议传感器在极限高温环境下工作，持续高温会导致传感器内部的固态电解质中的水分会过度蒸发，导致电子无法流动，信号变

弱，或无信号，长时间会导致物理损坏。

不建议传感器在极限低温环境下工作，持续的低温会导致传感器对气体的响应时间变长，信号也会变小。

传感器的输出可被突然变化的温度干扰，如果环境温度、气体温度变化突然很大，导致输出信号会瞬间变大。温度急剧上升时信号急

剧增大，温度急剧下降时信号急剧下降。当温度变化稳定后，传感器输出信号会趋于稳定。在传感器使用过程中注意温度的突然变化

会导致传感器出现数据异常波动，传感器对环境的适应性很好，一般在5-10分钟内可完全适应新环境并稳定下来，可进行正常检测。

不建议传感器在湿度为 15% 以下、温度为 45 ℃以上的高温低湿环境下长时间使用，否则会导致传感器寿命下降、或出现失效、或测

试数据无效情况。

传感器外壳为ABS树脂材质，温度超过工作上限会影响材质的性能，或结构间隙，导致密封变得不稳定。

温度影响
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传感器允许的湿度工作范围为15%~95%相对湿度,且非冷凝，良好的湿度条件是45%~55%%RH。

传感器不建议在极度干燥的环境中长期使用（<15%RH），传感器内部的固态电解质中的水分会过度蒸发，导致电子无法流动，信号

变弱，或无信号，长时间会导致物理损坏，短期内湿度恢复到50%RH传感器可能恢复至正常进行工作。

不建议在极度潮湿的环境中长期使用(>90%RH)，高湿环境下温差的变化很容易导致冷凝水的产生，该冷凝水在进气口的白色过滤膜

处则会杜塞进气孔，导致气体无法扩散进入传感器内部，以及某些易溶气体溶解到水中，此时传感器也无法检测到气体。高湿同时还

会导致传感器内部的电解质吸入较多湿汽，不利于内部材料的寿命。

不建议在湿度急剧变化环境下使用，当湿度急剧变化时，同时传感器也会出现瞬间的输出急剧变化（不同气体变化方向可能不一样，

可能是正值方向，也可能负值方向），当湿度稳定后传感器也会逐渐平衡，输出趋于稳定。不稳定的湿度经常性变化对传感器内部的

部分材质会带来老化，从而缩短寿命。为了避免这种情况的问题，传感器应防止快速的湿度变化。

传感器严禁在低湿高温环境下使用，尤其是（<15%RH）高温（>45℃）环境下使用，传感器内部电解质中的水分会快速蒸发，导致电

子无法流动，信号变弱，或无信号，长时间会导致物理损坏。

湿度影响

传感器需要在洁净的环境下使用，污染严重的粉尘环境下使用时容易导致大体积粉尘或者长期积累的粉尘堵塞传感器表面的进气孔，

导致气体无法进入传感器内容，而无法检测到气体浓度。或被测气体吸附到粉尘颗粒上，导致传感器无法检测到气体。

传感器的通气面不要阻塞、不要污染，有时孔堵塞是导致灵敏度降低、响应时间变慢、或无反应。

可以采用定期气流吹扫或增加防尘过滤膜，并定期更换防尘过滤膜，确保传感器进气孔表面的洁净。

粉尘影响

传感器避免在接近或超过测量范围的高浓度的气体环境中长时间使用，可能会导致恢复到初期状态较缓慢，恢复速度与超量程倍数成

正比，接触高浓度时间越长恢复越慢，但传感器通常不会存在中毒的现象，但可能会存在零点无法恢复值最初的原始的情况，此时需

进行重新进行零点标定。

传感器检测时应避免高浓度吸附性较强的气体长时间接触传感器，该气体会附着在传感器内部的所有材表面、仪表外壳表面、气路表

面，脱附的时间需要非常长，因此传感器回零时间会变得很长。

高浓度气体影响

允许传感器工作的压力范围为大气压±10%，压力超过上限时，传感器由于接触更多的气体，输出可能会变得不稳定，或者较大的压力

会导致传感器物理性损坏。压力超过下限时，可能会导致传感器物理性损坏。

压力的变化与传感器信号变化通常成正比，压力增加信号增大，压力不稳定变化，信号呈不稳定变化。

传感器良好的工作条件为1个标准大气压，且压力稳定。

压力影响
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不可过度的撞击或震动，如外壳破裂，露出内部结构，输出将不予保证有效性。

在发现存在无输出信号时，可以检查传感器三个引脚和插座的接触性是否良好。

震动影响

在各个传感器技术规格书中列出的交叉干扰气体种类并不详尽，干扰数据也会因为传感器的测试条件（环境温湿度、压力、流量、气

源、测试方法等）、批次性、灵敏度的差异性、传感器储存环境条件和测试时的实验室条件的不同，带来数据的差异性，当存在有较

大偏差时请与我们联系。

如希望应用于交叉干扰列表之外的气体时，请与我们联系，获得建议合适的测试方法，并应使用您希望使用的传感器进行测试获得实

际的干扰数据。

气体交叉干扰

气体传感器主要作用是检测气体成分与含量，请不要让传感器任何部位接触液体；

传感器上白色或黄色薄片是防水透气膜，请注意不要刮伤或摘掉；

清洁如有必要时，使用湿布清洁传感器外壳的外表面。

· 请勿将传感器浸入任何清洁介质中

· 请勿使用酒精

传感器清洁

良好储存环境为：温度-5℃ ~ 30℃，相对湿度25% - 95%（非冷凝）。

固态聚合物传感器在湿度20-95%，温度-5~30℃ 环境下储藏时间可达到 12个月以上，尽可能确保储藏环境无高浓度污染气体，传感

储藏时间超过6个月以上的第一次通电极化时间在12小时以上可充分激活电解质活性，恢复最佳检测状态，尤其从低温拿出到常温环境

下使用时，可能会存在表面冷凝，需确保表面完全干燥后才能通气使用。

储存环境应保持空气洁净，无污染气体、无高浓度有机气体、无粉尘、无烟雾，应避免与高浓度酒精（乙醇）、香水、硅酸钠与聚氨

酯成份液体和固体一同存放。

当储存环境超出以上的范围后可能会对器件造成损坏，长时间存储与最大值条件可能会影响传感器的可靠性，建议在推荐范围内保存。

储存

包装方式：密封式包装运输。

运输过程避免长时间阳光直射，防止雨水浸透，运输包装应采用防震气泡膜或无异味环保海绵加以保护。

长时间的长途运输过程中，传感器包装内温度尽可能保持在 -5~40℃以内，最高温度不得超过 55℃ (不可长时间在此温度下储存)，且

湿度不可低于15%RH。 

在成品运输过程中需确保传感器密封，防止污染气体进入传感器内部，导致在第一次使用产品时数值过高，或者稳定时间过长。

包装运输
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DS4智能气体传感器不含有害物质，符合RoHS标准，他们应作为电子垃圾处理，请遵守当地法规。

处置

禁止随意拆卸传感器，这样做可能会损坏传感器，且不在质保范围。

质保说明

由于用户应用不在EC Sense GmbH的控制范围内，所提供的信息不承担任何法律责任，客户应在自己的条件下进行测试，以确保传感

器适合其预期应用。

EC Sense以上陈述的性能数据基于在25℃，55％RH, 流速4000sccm，标定空间：0.03m3，标准大气压环境，使用EC Sense 配气系

统及AQS测试软件系统的测试条件下获取的数据。为了持续改进产品，EC Sense保留更改设计功能和规格的权利，恕不另行通知。对

于由此造成的任何损失，伤害或损坏，我们不承担任何法律责任。对于因使用本文档，其中包含的信息或此处的任何遗漏或错误而导

致的任何间接损失，伤害或损坏，EC Sense不承担任何责任。本文档不构成销售要约，其中包含的数据仅供参考，不能视为保证。给

定数据的任何使用必须由用户评估和确定，以符合联邦，州和地方法律法规的要求。概述的所有规格如有更改，恕不另行通知。

免责声明
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