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车载影音产品自动测试系统介绍 
——CD/DVD/USB/SD 卡（Mp4、Mp3）、AM、FM、AV_IN 及内置功放测试自动化

且覆盖产品的主要功能指标及所有音视频接口，包括其他各种供电及状态的测试。 

[摘要]： 
随着人力资源成本的上升，减少作业人数，减少人为的误操作及漏掉的操作，提

高效率，降低生产测试成本，一直都会是各工厂的发展方向。

可以预见，生产作业人员成本将会越来越高，而且作业人员的流动性也是非常之

大，因此减少作业人员的操作步骤，降低对作业人员的要求，对确保岗位的正常运转

很有益处。

随着市场竞争越来越激烈，在产品创新越来越难的时候， 提高产品质量，保障产

品的稳定性，将生产测试标准化、批量化已是必然趋势。

而要实现上述种种，除了开发设计及材质要提高外，将问题产品在车间内发现并解

决也是很重要的一个环节。因此尽可能地对产品测试实现自动化或半自动化很有必要。 

一、引言：

由于人为因素很难准确判定，操作工人操作繁多，在批量快速测试的时候采用眼

睛去判断，这样测试的误差比较大，准确性很难提高。而且与作业员工也有很大关系，

一般生产线上的工人对电子方面都不太了解，偶尔可能会有判断失误。 而这些有问题

但没检查出的产品一旦流向市场，造成的声誉影响远高于返修的成本。

从长远来说，产品必须走中高端路线，提高产品质量、保证品牌声誉比降低产品

成本更为重要。而尽可能地对产品测试实现自动化或半自动化则可提高效率，降低人为

因素的影响。

二、车载影音产品自动测试系统简介：

此方案主要分为两个部分： 硬件部分 及 软件部分。

硬件部分主要由各种辅助仪器（主要是 RF 仪器及电源）、工控电脑、接口连接卡、

数据采集卡、程控转换开关、集线控制器、蓝牙测试模块、标准音频信号碟及 其他辅

助电路（串口通讯盒） 组成。

软件部分主要由设置部分及测试部分组成。设置部分包括对各种产品测试参数测

试条件的设置、测试通道以及测试项目的设置； 而测试部分又包括对各种仪器、程控

转换开关、产品（前提是产品支持控制协议）的控制和对音频参数的分析比对。

此方案的工作过程是：通过工控电脑控制各种硬件按测试要求进行协同工作，最

终实现公司产品的音频部分的自动化（或半自动化）测试，并将测试结果自动生成报

告，随时可以调出或直接打印。（可按条形码保存，并将总体结果存入数据库。）

测试设置情况，只是需针对具体型号产品的测试条件及参数进行一次设置，以后

将其调用即可完成相应的自动测试。

当只测试主要的 70多项性能及指标参数时，在线测试时间平均为 150秒（含开机、

接线、功能状态切换及等待的时间，具体时间由测试项目的数量及产品的响应时间决

定），一条测试线只需配置一套测试系统即可。  具体测试哪些参数是可以根据需要设
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车载影音产品自动测试系统方案图

定的。 

三、车载影音产品自动测试系统的原理：
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测试方案框图

 
 

 
 

 

 
 

1、收音（含 AM、FM）部分测试原理： 
由高精度数据采集卡产生标准声音信号，经程控转换开关，送入射频信号发生器 调制

后发射，经 射频开关 切换送入相应 被测试产品上；   由 CAN 协议 或 串口控制 产生

相应控制信号，将被测产品切换到相应功能（或者人工切换）；   被测产品将解调后的音频

信号，经集线控制器，再由程控转换开关 选择对应通道送入高精度数据采集卡；   再由工

控电脑中的测试功能软件包进行分析，得出相应参数，与设定的标准进行比对，得出单项参

数测试结果。

2、内置功放（含 CD/USB/SD 卡、AV_IN）部分测试原理： 
测试 CD/DVD/USB/SD 卡时：将特制的标准音频信号碟（或者标准音频文件，文件根

据测试指标进行制作）放入被测产品； 被测产品切换到相应播放功能；  将播放后的音频

信号，经集线控制器，再由程控转换开关 选择对应通道送入高精度数据采集卡；   再由工

控电脑中的测试功能软件包进行分析，得出相应参数，与设定的标准进行比对，得出单项参

数测试结果。

测试 AV_IN 时：由高精度数据采集卡产生标准声音信号，经程控转换开关，送入被测

产品；  将被测产品切换到相应功能；   被测产品将处理后的音频信号，经集线控制器，

再由程控转换开关 选择对应通道送入高精度数据采集卡；   再由工控电脑中的测试功能软

件包进行分析，得出相应参数，与设定的标准进行比对，得出单项参数测试结果。

四、系统使用介绍

1. 测试时，主要只需要由测试人员进行 接线操作 及 将产品设置到初始测试条件
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(前提是产品支持 CAN 协议 或 串口控制切换功能，否则只能图文并茂提示后，

由人工手动切换)，具体测试项目由电脑自动完成。测试完后，由员工将测试连接

线取掉，将测试完的产品分类放置。

2. 试用测试的指标参数包括各种直流电平、CD、Aux In、FM（3 个频率点）、AM；

包括插台锁台、倒车后视及 ACC 待机电流等功能参数；同时，功放输出及线路输

出的大部分通道。

3. 两组交替测试，测试人员接线的时间与系统实测时间基本相同，可以等效为节约接

线时间。实现顺利测试完一台产品的时间平均为 120 秒（具体由产品反应速度及测

试内容的多少决定）

4. 测试过程中，若产品是由所测试指标出现不良，系统均能准确检测出来(在夹具及

接线良好的情况下)。
5. 测试完成后，将测试结果自动记录，生成报表。并跳转到另一台继续测试。

6. 若是测试过的机种，转线非常方便，只需退出系统后，重新启动此系统时，选择相

应机型即可。若是新机种，则可在相似机种的基础上做相应更改后，再保存成新机

种名称即可。

系统的实物组成： 系统可选外型一
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系统可选外型二

mailto:wode528@163.com


   第6页/共11页  

下图是正在运行的车载影音产品自动测试系统，边测试边连接测试线，实现交替测试，

节约接线的时间。

系统可选外型三
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三、系统技术评估

1、本系统的适用范围广：汽车影音产品的测试，也适用于其他音频产品的测试。  若
产品是含控制协议，测试过程中由系统自动切换产品功能； 若无法控制产品切换

功能，则在测试过程中，由系统弹出提示，人工参与功能切换，也能完成相应功能

指标的测试。

2、本系统测试功能强大。在测试功能的同时，将音频通道及参数基本均有测试。

测试的功能包括：

（1）、CD、DVD、USB（Mp4,Mp3）、SD 卡、Aux In、FM、AM。 
录音测试，若录的是标准信号，也可以测试；

TV 测试，若电视节目播放的是标准信号，也可以测试。 

（2）、各通道的直流电压，及视频转换后的直流电压。 二维码视频（可测试

视频的有无及缺色） 核对。

（3）、方便“方向盘控制”的转接，更简单地实现过程全自动测试。还可增加

以下测试内容：

    （1、高、中、低压供电测试；  及供电电压、电流的测试； 
    （2、天线供电电压的测试（非收音模式 及 收音模式 均可测试）； 
    （3、外接功放供电线的测试； 
    （4、小灯控制的测试 （由人工判断）。 

（5、倒车后视镜 测试（通过扫屏幕上的二维码判断）。 
    （6、倒车供电输出测试。 
    （7、产品内部部信息的二维码核对。 
    （8、CAN 协议确认。 双路 CAN 端口测试（新增），可扩展到六路 CAN

mailto:wode528@163.com


   第8页/共11页  

端口测试。

    （9、USB 供电能力（2.1A）测试。USB 对地短路保护测试。（新增） 
    （10、ACC 待机电流测试。 
    （11、开关机的 BEEP 声测试。（新增） 
    （12、蓝牙信号强度 RSSI 数值测试，蓝牙音乐及通话指标测试。（新增） 
    （13、外置 Mic 供电测试。（新增） 
    （14、模拟车载电池供电变化测试。（新增） 
    （15、GPS 模拟导航及语音的测试。 
    （16、在协议支持的情况下，GPS 的搜星颗数、最强载噪比、经度、纬度、

高度、时间 的测试。

    （17、在协议支持的情况下，WIFI 的信号强度、可连接数量、主动热点、

接发数据包量  的测试。

    （18、在协议支持的情况下，4G 的信号强度测试，4G 连接的测试。 
    （19、在协议支持的情况下，手机互联的测试。 
    （20、在协议支持的情况下，Line 卡的测试。 
    （21、在协议支持的情况下，智能语音识别的测试。 

测试的通道包括：功放输出的四个通道，Aux In 输入的四个音频通道，以及线性输

出的通道。

测试的参数包括：音频方面的输出电平、失真、平衡度、通道相位差、频率响应、

分离度、信噪比； 射频方面的主要音频参数 及 噪限灵敏度。

正常工作电流、ACC 断路电流、收音驱动电压； 各通道的直流

电压（扫描所有输入输出通道直流电压，同时保障设备的安全）；

转换后的视频电压。

新增功能：

（1）、若产品支持，通过二维条码识别，获取产品的各种信息（包括 MCU
版本号、机芯版本号、产品状态设置及其他信息）；

（2）、若需提示，可图文并茂地显示提示内容，或是将标准结果以图片的形

式显示，且可以限定时间。

（3）、电压限定，防止超高或超低电压供电。 
（4）、测试完后，自动断电，且延迟设定的时间后再开电，以防带电拔插损

坏产品。

（5）、具有自检功能之外，具备外较功能，可随时较准各个外部通道。 

具体测试结果已由 QC 对比检验，在同等条件下，测试结果相同。 

3、扩展其他功能及其他控制方式方便。由于在设计此系统时就已预留 条形码标识、串

口通信控制产品、增减测试功能 等接口。 这使用系统在扩展到将测试结果连接到

数据库方面非常方便，对产品的质量跟踪大有益处。

4、测试精确度高，因采用了 NI 的 24 位精度的信号采集卡获取数据，测试精度可达到

高档仪器的精度水平。
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5、测试报告制作方便。报告自动生成，且数据可全部记录在电脑中。生成的报告如下

图所示：

6、测试速度快， 相比人工读取记录数据 与 电脑的速度 是无法比拟的。

7、操作简单，界面友善。测试过程中，测试功能、测试通道、测试结果均一目了然。

具体界面请见 附件一的 “系统软件操作步骤及界面”

8、模块化设计，系统硬件组成均采取模块化，在其他系统中将可重复使用。

9、结果具备可追踪性，系统自动生成测试报告，并可将总的测试结果、条形码、产品

机器码存入数据库，方便以后追踪查询。

10、本系统 支持多种 RF 仪器（包括 vp-8194 、SG-1501B 、SP-1501）；支持 通讯控

制端口（包括 串口协议、 CAN 通讯协议、 USB 通讯），可以实现手自动一体操作；

支持与多种端口（包括 动态库报文、网络端口、虚拟串口 等方式）与 MES 系统记录

数据 ，兼容性非常好！

四、总结：

整机指标自动测试系统，具有适用范围广、测试功能强大、测试精确度高、测试速度

快、操作简单、扩展其他功能及其他控制方式方便、测试报告制作方便、产品具备可追踪

性等优点。

若在产品设计的时候更多地考虑自动化测试，在产品软件上增加串口通信控制方式 及
自较功能，那整机指标自动测试系统将可以大幅提高测试效率。
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附件一：

操作简单，系统软件操作步骤及界面：

1、启动系统时，选择相应机型（转线时重新选择机型即可），界面如下图所示： 

 
 
 

2、设置有密码保护，防止操作员工变更系统设置，只让有权限的技术人员才可更改。 

测试机型的选择, 
转线方便，选择相 
应机型设置即可。 
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3、设置模块化，只需根据功能模块进行相应设置即可，各设置参数一目了然，且测试功能

扩展方便。

 
 

 

 
 

4、测试界面直观，将总的测试结果，具体测试参数，及测试结果的统计均一目了然。 

随时增删 
测试功能 

随时增删具 

具体测试条 

所有设置的 
综合列表 

测试功能列表， 
及测试状态 

详细测试数据列表 

产品信息 

此台机的测试状 
态及总的进度 

当天的测试 
情况汇总 
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